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Bu sayıda 


Yeni yayın politikamızı uygulamaya başladığımız 1994 yılının Ocak ayın- 
dan bu yana geçen iki yılın sonunda, Bilim ve Teknik Dergisi nin ulaştığı 
düzey, popüler bilim kavramının içerdiği geniş kapsamlı tabloda yansıması- 
nı bulmakta. Bilimsel gelişmeleri çağdaş dünya ile aynı anda izlemek ama- 
cıyla çok yönlü kadro oluşumuna yönelen Bilim ve Teknik, bünyesindeki in- 
san-teknoloyi birikimini profesyonel yayıncılık anlayışı ile popüler bilim ya- 
yıncılığının her alanında faaliyet gösterecek şekilde düzenlemiştir. Böylece, 
dergimizde yer alan konuların ortalama yüzde doksanı araştırma grubumuz 
tarafından yazılmakta: dizgi, düzelli, tasarım, sayfa düzeni gibi teknik iş- 
lemler bilgisayar ortamında yapılarak, dergi film aşamasına kadar tümüyle 
kendi kadrosu tarafından yayına hazırlanmaltadır... Bilim ve Teknik, remel 
işlevi olan dergi yayıncılığı çerçevesinde oluşturduğu birikimi ile farklı 
alanlara da yönelmiştir. Örneğin, TRT2”de “Bilim, Teknolofi ve Biz” adlı 
televizyon programının koordinasyonu, danışmanlığı ve metin yazımı, çeşit- 
li radyolarda program ve spotların hazırlanması, bazı gazete ve dergilerde 
bilim konularında yazı hazırlanması ve danışmanlık hizmetleri gibi etkinlik- 
ler bu kapsamda ele alınmalıdır... 19947e internete Bilim ve Teknik sayfa- 
sının konulmasıyla başlayan elektronik yayıncılık faaliyetimiz, artık Popüler 
Bilim Kitapları "ıı da kapsıyor. Önümüzdeki dönemin diğer etkinlikleri ara- 
sında, elektronik yayıncılık alanında yeni profelerin uygulanması, bilim ko- 
nularında basın-yayın dünyasına bilgi akışını sağlayacak sürekli bülten ya- 
yımlanması ve orta dereceli okullarda seminer ve söyleşiler düzenlenmesi 
de bulunmaktadır.. Çalışmalarımız kapsamında özel yeri olan Popüler Bi- 
lim Kitapları yayıncılığı ise, içerik ve biçimde sağladığı kalite ile saygın bir 
konuma erişmiş, ikinci yılın sonunda 25 kitap ve 200 bini aşkın satış düze- 
yine ulaşmıştır. Tüm bu faaliyetlerin temel amacı, ülkemizde bilim ve tekno- 
lofi konularının yaygınlaştırılması ve bu konularda doğru bilgi dolaşımının 
sağlanmasıdır.. İki yıl önce “Yeni yılda da daha çok çalışan, daha çok üre- 
ten ve daha çok gelişen yine bizler olacağız...” derken yanılmamıştık: geç- 
miş yıllarda olduğu gibi 1994 yılında da, 1995 yılında da daha çok çalışan, 
daha çok üreten, daha çok gelişen yine bizler olduk... Bilim ve Teknik, i/ke- 
li yayın politikası ile sürdürdüğü üretim çabalarını, TÜBİTAK”ın doğru ve 
bilinçli yönetim anlayışı ile açtığı yolda daha nice yıllara taşıyacaktır. Tüm 
bu çabaların onuru, her zaman olduğu gibi, değerlendirme ve eleştirileri ile 
bize katılan, bize şık olan sizlere aittir.. 


Zafer Karaca 


Ma ”dan uaplığı 
gözlemler ve 


diği teleskoplar savesin- 
de astronomi ve eurenbilim alanında epeu- 
ce vol katetti, Ama Qalileo uzau aracının 
düpiter"e yaptığı uolculuk gibi atılımlar so- 
nucunda belki de ueni bir çığır açılacak... 
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İnsanoğlu Dün- 


uzava uerleştir- 


İçindekiler 


Cilt 28 


dzaulılar, Dünua”uı 
hiç ziyaret etti mi? 
Yaz ortasında Aurupa 
ülkelerinde, kış ba- 
şında da Türkiye"de 
vizuona giren "dzaulı 
Otopsisi” filminin önünde- 
ki ue ardındaki gerçekle- 
rin irdelenmesi... 


1901 uulindan bu vana hiç 
aksamadan her ull verilen 
Nobel ödüllerinin, dün- 
ua bilimine ue barışına 
katkıları uadsınamaz. 

Her uıl olduğu gibi, bu uu 
da, Nobel ödülleri sahiple- 
rini buldu ue ödül dağıtımı, 

vine her zaman olduğu gibi, 10 Aralık 1995 tari- 
hinde ilgili kurullarca gerçekleştirilecek. 


Yüzull aşkın bir süredir insanlar dün- 
vaya bambaşka bir gözle baktyor. İnsanoğlu, za- 
man ue mekani ueniden üretebilme,vani uaşamı 
“sinemalaştırabilme” olanağını ele geçirmekle gi- 

zemli bir eşikten geçti, ardından kapıyı da bir 
daha açmamak üzere kapadı. 


Özürlü bir çocuğa 
sahip olmak, bir şans me- 
selesi degildir. Günümüzde 
ulaşılan bilim ve teknolofi 
düzeui bize, Douın Send- 
romu gibi bazı kalıtsal has- 
talıkları engelleme fırsatını 
da sunuuor. 


Çözümü, 
klasik bilgisa- 
varlarda aular 
alacak prob- 
lemleri birkaç 
sanivede çözebilecek 
kuantum bilgisayarlar (ç 
konusunda kuramsal araş- “ 
tırmalar sürüvor. Amaç, bunu uu- 
gulamaua kovabilmek. 


"İletişim ala- 
nında etkisi- 
ni hızla artı- 
ran raduo ue 
televizuon gibi 
araçlar, gelenek- 
sel basım teknik- 
lerini ve basın 
sektörünü arka 
plana atıyor gibi 
görünseler de, bu 
sektörlerdeki bilgi- 
savarlaşma süreci 
basının, raduo ue televizuonla rekabete hazır 
olduğunu gösterivor. 


Beslenivoruz, sağlı- 
mıza özen gösteriuo- 
ruz, merak ediyoruz, 

okuuvoruz ama bütün 
bu ögeleri bir araya 
getirip, satın aldığı- 
mız gida ürününün 
etiketini in- 
celemivoruz. 


Makineleşme ve sanauileşmedeki hızlı 
ilerlemeler uepueni sorunla- 
rı beraberinde getirmek- 
tedir. Bunlardan biri 
de gürüllü kirliligi 
sorunu. Gürültü, 
hem fizvolofik 
hem de psikolofik 
olarak insan sağlı- 
ğını etkiliyor. Her 
geçen gün biraz 
daha ağırlaşan bu 
sorun kısa sürede 
çözüm gerektiriyor. 
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ault Laguna 


KI/I 


Yola doğru “kip giden bir okyanus dalgası kadar 
akıcı a tasarım. Kullononlaro gürür verecek 
yolcuları dəfkülu bir oşkla kendine bağlayacak v 


akilci bir fasarim. Renculr laguna... 


Nencult Lağuno "nin geniş iç mekonında 
soylu bir Soqiblik ve hüzür hakim 
Rahat köllüklar, derinlik-eyarlı 
hidrolik direksiyon, yol bilgisayarı 
enieksiyonlu 2000 cc. motor 
sessizlik ve ABS fren sistemi 
gibi özellikleri huzur 
duygusunu daho da 
büyütüyor. Ve herkesin 
tütkulu bir aşkla 
bağlandığı 
Logüno için 
aynı duygu / 
dile gefiriliyor 
"Evimdeyim." 
Neneult Lagüna"yı 
daho yakındon 
fonimok isteyeceğinizi 
biliyoruz, Bunun için 
sizi RENAULT-MAIS 


Yetkili Satıcılarına bekliyoruz 


Rendulf Laguüna, çevre normlarına 


fom uyum sağladığı icin 


- mi Çevre Bakanlığı tarafindan ödüllendirildi 
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Rendulf Lagüna ile ilgili ayrınrılı bilgi için BİLGİ RENAULT-MAİS"in RENAULT” 


(212) 293 26 26 numaralı telefonunu arayın, sırosiyla 1-8 no-lu tuşlara basın, 
YAŞANACAK 


PENANIT NIN Of ŞI OTOMOBİLER 


£m 


rondevus 


ĞER başarabilirse Galileo, Gü- 
neş Sistemi”nin dış tarıfında ka 

lan dev gezegenlerden birinin 

yörüngesinc giren ve gezegenin 
atmosferine donanımlı bir araç gönderen 
ilk uzay aracı olacak. Bundan sonra da en 

iki yıl sürecek bir yakından gözlem a: 

ak. Gözlem konuları ise /ü- 
ayları, solük halkaları 


güçlü ışınımı, manyetik ala: 


ması başl 
piter"in kendisi 
ve toz bulur- 
ları. Yapılan incelemeler, lüpiter"in tarihi 
ne ve Güneş Sistemi”nin kökenine de ışık 
tütacak 

Galileo"nun bilimsel donanımı, şimdi- 
ye kadar başka bir gezegene günderilen en 
yeterli araçlardan oluşuyor. Ondan ve yol 
arkadaşı küçük atmosfer aracından ge 
cek veriler lüpirer sisreminc ilişkin anlayı 
benziyor. lü- 


şımızda yeni bir çığır açaca, 


atmosferinin 


pirer"in en be 


üst tarafindaki 
şeritler. Tayfun 
gibi bir fırtına 
olduğu sanılan 
Dünya”nın üç 
karı büyüklük- 
te ve yüzlerce 
yıl yaşındaki 

kirmizi 


£onae/leyacağt yere varıyor 


1/z/ 
gergetleyiyor 


yo/ £atet/t. 7 


Ayları, yo: 


ğun manyetik alanı, toz kümeleri ve yüklü 


lekesi ise hili bir bilinmeyen 
parçacikları ile üpiter, idera minyatür bir 
güneş sistemi yapısı sergiliyor 
mlık Galileo uzay aracın 
imlik minik arkadaşında 
ise 6 bilimsel inceleme elemanı bulunu 
yor, Galileo"nun Dünya: atmosfer aracı- 
nın da Galileo ile radyo bağlantısını sağla 
yan elemanlar ise bu rakamlara dahil 
ğil 
7 Aralık günü Galileo”nun İüpiter"i zi 
yaret macerası, bir dizi manevrayla başla 
genin uydu 


yacak. Araç öncelikle, gi 


rından lo"nun 1000 km y nından geçe 
cek. Küçük 


ı:13 Temmuz 1995 gününden bu 


mosfer aracı ise, Galilco"dan 


Tı bir yolda ilerliyor. 1o”nun yakı- 
n geçmesinin amacı, Galileo"nun. 


yönünü yörüngeye kolayca girebilece 


Yöz £Zonusu "yer 


1/// yv/vlen faslz süren öir yolculultan sonra Galilco nihayet 


yani die: 


resegen /üpiter”e ulaşatilmet için Galileo tam 4.5 milyar 
/995e Galilo ile Vüpfrer”in tarihi 


1s// iş de bundun sonra baylıyor? 


Ancak, 1000 km., 
tin iç kısımlarındaki yük 


kilde değiştirebilmesi. 
lüpirer siste 
sek işınım nedeniyle, lo ile Galileo arası 
da olabilecek en yakın mesafe, Bu manev 
radan dört saat sonra Galileo, paraşütle 

zegenin tepesinden armosferine inen 

çük araçla radyo bağlantısı kuracak, Bu sı- 
rada, konik araç, saatte 170 000 km hızla 
atmosferin üst kısmına girmiş ve Dün 
0 karı büyüklük- 
ere karşı direnerek hizını düşür- 


ak. Hızını, iki daki- 
ka içerisinde saatte 170 000 km”den 160 


ya"nın çekim gücünün 
te küvve 


memeye çalışıyor ol 


km/ye düşürmek zorunda olması da caba- 
sı 
Araç, yaklaşık 2.5 metre çapındaki 
raşütle aşağılara ilerlerken, atmosfere 
bulutlara ilişkin ilk doğrudan ölçümleri 
yapacak. yüpiter"in atmosferindeki bulur- 
ların tepesinden geçerken, aracın yağmur 
ya da yıldırımla 
karşılaşması da 
olası, Öte yan- 
dan Galileo da, 
atmosfer ar 
cından gelen 
ölçüm verileri- 
ni 75 dakika 


boyunca kay- 


Bilim ve Teknik 


dedecek: sonra da lüpiter"in yörüngesine 
girmek üzere roketlerini ateşleyecek ve 
ateşlemeden 49 dakika sonra yörüngeye 


girmiş olacak. Aşağılardaki gezegen aracı- 


nın da bundan birkaç saat sonra bulutların 


altındaki sıcaklığa 
buharlaşması bekleniyor. Çünkü bu kı- 
sımlarda söz konusu sicaklığın 28 000 “F 


anamayarak eriyip 


(15,555 “C) aldığu sanıliyor, Yukarıda, on- 


dan gelen verileri kaydedecek olan Gali- 
leo da, en azından 11 yörünge turu yap- 
mak üzere lüpiter çevresindeki yolculuğu- 
na başlayacak. Bu süre içerisinde, dördü 
Ganymede”e, üçer tanesi de Callisto ve 
Europa ya olmak üzere, lüpiter in uydula- 
rina toplam 10 yakın geçiş gerçekleştire- 
tek, Bü arada lo"nun patlayan volkanlarını 
da inceleyecek. 


Şimdiye değin hiçbir uzay aracı, böy- 


lesi zorlu koşullarda bir deneyim geçirme- 
mişti ve onu bu yolculuğa hazırlayabilmek 
için her türlü çaba sarfedildi. Atmosfer 


aracının bulutların içinde gerçekleştirece- 


ği ve sonuçlarını Galileo”ya göndereceği 
ölçümler, bilim adamları için eşsiz bir öne- 
me sahip, Veriler, Dünya ya gönderdiğin- 
de değerlendirilmek üzere Galileo"nun 
teybine kaydedilecek. Kısaltılmış ve sıkiş- 
rılmış bir versiyonu da bilgisayara alına- 
cak, Bilgisayar, 75 dakikalık gözlemin 70 
dakikasını kaydedebilecek kapasitede 
Kaydın ilk 40 dükikasının değerlendirmesi 
Malik ayında yapılacak, Güneş in Aralik 
ayı sonlarında Dünya ile İüpirer arasın 


recek olması nedeniyle, kaydın geri kala- 
ninin değerlendirmesi de 1996 başlarına 
kaliyor, Bit arada şunu da belirtmek gere- 
kiyor ki, NASA"nın tek dileği, kayır ciha- 
mda yinc bir arıza olmaması. 

Ekim ortalarında Galileo"nun kayıt ci- 
hazının arızalandığının anlaşılması 
daha doğrusu, öyle olduğunun sa- 
nilmasıyla bir panik yaşanmıştı 
Çünkü, kayır cihazı olmaksızın, 
Galileo"nun bilgisayarlarının çalış- 
ması da olanaksızdi. Bu durumda 
Galileo"nun lüpiter"c gitmesinin 
de hiçbir anlamı kalmıyordu. Uzay 
aracından gelen veri, lüpiter"in bir 
görüntüsünü kaydertikten sonra, 
cihazın geri sarma işlemini durdu- 
ramadığını gösteriyordu. 

Kapsamlı bir analiz yapıldık- 


tan bir hafta sonra, kayıt cihazının 
hili işleyebildişi 
şullarda güvenilemeyeceği anlaşıl- 
di, Sorun halledilebilir türdendi, 


5 ancak bazı ko- 


ancak, lüpiter"in aylarının görün- 
tüleri tehlikeye atılmamalıydı 


Aral 


Araç mühendisleri, reyp konu- 
sündaki belirsizliğe önlem ola- 
rak, bobinin sonlarına doğru 
olan kismin küllanilmamasına 
karar verdiler. Böylece hiçbir 
şey riske atılmamış oluyordu 
Ne var ki 11 Ekim günü Gali- 
leo"nun çektiği lüpirer”in yakın- 
dan görümümü bu kısım içinde 


kaliyordu ve arrik işe yaramazdı. Bun- 


dan başka, proye yetkilileri, 7 Aralık günü, 
1o”nun en yakından görünümü (1000 
km"den) de dahil olmak üzere lo ve Euro- 
pa"nın foroğrafının çekilmemesine karar 
verdiler, Kayıt cihazı bütünüyle, Gali- 
leo"nun İüpiter atmosfer aracından veri 
toplayacağı zamana ayrılacaktı. Şu sıralar- 
da, kayır cihazını en az kayıpla, en güvenli 
şekilde işletebilme çabalarının olumlu so- 
nuç vereceği anlaşılmış durumda 


Kazanılan Bilim, 
Kaybedilen Bilim 


Galileo”nun bir başka sorunu da, yük- 
sek kazanımlı anteninin arızalanmış olma- 
sı, Bu nedenle, yapılacak ölçümlerin bir 
kısmından bütünüyle vazgeçildi. Aracın 
yapacağı araştırmalar, deneyin doğasına 
bağlı olarak bir dizi rekniği ve daha düşük 
veri oranı durumunu esas alacak. Ömeğin, 
yeni yazılım ve DSN (Derin Uzay Ağı) alı- 
cı dönanimi, verimi en azından 100 kez ar- 
tiracak, 


Araç üzerindeki veri işlemi, Faz 2 ya- 


zılımının bir sonucu. Böylelikle, lüpirer 


piri fali (lika iifndin keyledin ola en büyük dün iyli 


manyetosferinin gözlemleri 
sürekli kaydedilip iletilirken: 
gezegen ve uydularının kizi- 
öresi, görülür ve möröte- 
sinde spektral ölçümleri 
yapılarak, yüksek çözünür- 
lükre 1500”den fazlı görüntü 


k sağlanacak. 


İ Bu görüntülerin çoğu, lüpi- 
terin atmosfer dinamiğinc ilişkin 
büyük ölçekli bir hareketli film 

gösteriminc ayrılırken, yüzlercesi 
de, bulutlardaki bazı özelliklerin derinle- 
mesinc incelenmesinde kullanılacak, Bu 
arada Hubble Uzay Teleskopu ve yerden 


yapılın gözlemler de sürece katkıda bulu- 
nacak. 


Gezdiği her şehirde bir makara film 


çeken rurisr gibi, Galileo ekibi de gözlem- 
lerini dikkatle yaparak, en fazla sayıda ye- 
ni ve ilginç bilimsel bilginin kazanılmasını 


sağlayacak. Görüntülemc seferi, esas ola- 


rak gezegene ve dört büyük ayına odakla- 


nacaksa da, iç kisimdaki dört küçük uydu 
ve İüpiter"in halkaları da görüntlilenecek, 

Yapılabilecek şeyler hiç de az degil: 
ama yüksek kazanımlı antenin kaybedil- 
miş olmasının getirdiği olumsuzluklar da 


şöyle: lüpiter"in fıruna, bulutlar ve enlem- 


sel şeritler gibi atmosfer dinamiği özellik- 
lerinin incelenemeyecek olması (büyük 
kirmizi lekenin ve üst kisimdaki şeritlerin 


incelenebilmesi için hili çaba harcanıyor): 


aylara ilişkin görünrtülerin spektral ve 


uzamsal açıdan azaltılmış olması: her yö- 
rünge dönüşü sırasında yapılacak olan ve 
tüm cihazları kullanarak çevrenin yüksek 
zamansal ve spektral frekansla örneklen- 
mesini gerektiren alan ve parçacık mikro- 
fiziği incelemelerinin çoğunun yapılama- 
yacak olması, 
Peki, Galile: 


nım anteni ile neler yapılabilecel 


"nun düşük kuza- 


- Atmosfer aracının gönderdiği 
verinin 92 100"ü alınabilecek: 

- İki yıl boyunca İüpiter manye- 
tosferinin sürekli ölçümü yapılabi- 
İecek, 

- lüpireriin, Galilei Gulileo"nun 
saptamış olduğu dörr uydusunun, 
içteki daha küçük dört uydunun ve 
gezegen halkalarının toplam 1500 
kadar görünrüsü alınacak: 

- Toplam 10 kere, üç uydunun 
akınından geçilecek: Europa (3), 
Callisto (3) ve Ganymede (4) 


- Galileo uydularının yakının- 
dan da beş Voyager sinifi (80 000 
km yakınliktan) geçiş yapılacak. 


- 


Galileo”nun 
Geçmişine Bakış 


Galileo, aslında, Yüpirer e 2,5 yıl süre- 
cek doğrudan bir uçüş yapmak üzere tasa- 
rimlanmışnı, Uzay mekiği Challanger ka- 
zası nedeniyle fırlatma sisteminde yapılan 
degişiklikler, bu doğrudan rotanın da de- 
ğişmesine yol açtı. Galileo mühendisleri, 
çekim desteği sağlayacak birkaç geçişi de 
hesaplayarak, yeni bir gezegenlerarası 
uçüş rotası belirlediler. Buna göre Galileo 
bir kez Venüs”ün, iki kez de Dünya”nın 
yakınından geçecekti. 

18 Ekim 1989 günü uzay mekiği Ar- 
lantis ile firlarılan Galileo, Dünya ve Ve- 
nüs macerasının yanısıra iki asteoridin, 
Gaspra ve İda"nın yakınından geçen ilk 
uzay aracı oldü. 1da”nin yakınından geçer- 
ken Galileo”nun 10 cihazı, İda"nın çevre- 
sinde dönen ve sonradan Dactyl adı veri- 
len küçük bir uydu keşfetri. Böylece, 
böyle bir cismin varlığı ilk kez onaylanmış 
oluyordu. Temmuz 1994”dc lüpiter"e çar- 
pan Shoemaker-Levy 9 kuyrukluyıldızı- 
nın bırakrığı izleri doğrudan ilk kez gözle- 
yen de yinc Galileo oldu. 

Dünya"daki teleskoplarla yapılan ilk 
gözlemler, Yüpirer"in atmosferinde şeritler 
ve noktalar, bir rüzgör sistemi, kırmızı bir 
leke ve koyu renkli şeritler olduğunu gös- 
teriyordu. Bazı lekeler zamın zaman kay- 
boluyor, sonra yeniden ortaya çıkıyordu, 

1970”li yıllarda Pioneer ve Voyager 
araçlarının yaptığı gözlemlerle, füpirerin 
atmosfer özellikleri detaylı olarak incelen- 
miştir. Astronomların Dilnya/daki kizilö- 
tesi teleskoplarla ve yörüngedeki teles- 
koplarla özellikle Shoemaker-Levy kuy- 
rukluyildizinin çarpması sirasinda yaptık- 
lan gözlemler sonrasında, lüpiter atmosfe- 
rinin alı kisimlarındaki bulurların yapısı 
ve yatay dinamiği konusunda oldukça faz- 
lı bilgi edinildi. 

Oldukça yeterli bir donanıma sahip 
olan Galileo, uydulara yapacağı yakın ge- 


çişler ve Vüpirer”in yörünge- 
sinde kalacağı iki yıl sürcs 
ce, Pioneer ve Voyager"in 
yanıt getiremediği birçök so- 
ruyu aydınlatacak. Yüksek 
kazanımlı anrenin kaybedil- 
miş olmasının ve kayır ciha- 
zinin başta planlandığı şekil- 
de kullanılamayacak olmasının, sonuçları 
etkilemeyeceği düşünülüyor. 


Yer Sistemleri ve 
Uzay Aracı İşletimleri 


Galileo Dünya ile, NASA"nın Califor- 
nia Çölü, Avustralya ve İspanya ya yerleş- 
imiş olduğu büyük anten kompleksleri, 


foldsfone"da bulunan 70 m. qanlı derin uruy inceleme unfeni 


alıcı ve vericiler içeren Derin Uzay Ağı 
aracılığıyla iletişim kuruyor. Birbirinc ağla 
bağlı bu sistem California, Pasadena”daki 
merkezden yönetiliyor, L/zay aracı da bu 
sistem sayesinde komurları alıyor, bilim 
ve mühendislik verilerini gönderiyor. Yer- 
den idare edilen görev kontrol sorumlu- 
lükları arasında tizay aracını kumanda et- 
mek, ondan gelen verileri yorumlamak ve 
Derin Uzay Aği"ın sağladığı, navigasyo- 
na ilişkin veriyi analiz etmek var. 


Navigasyon,, radyo aracı- 
liğı ve Doppler ölçümlerinc 
göre, aracın konumunun ve 
hizinin belirlenerek uçuş rö- 
rasının ve gerekli manevra- 
ların tahmin edilmesi süre- 
cidir. Özellikle Galileo"nun- 
ki gibi bir görev için navi- 
gasyon çok büyük önem taşıyor. Galileo, 
Vüpiter"e doğru yol alırken, ondan gelen 
her türlü veri de değerlendirmeye alınıyor 
ve bazen ilginç sonuçlar elde ediliyor, Ör- 
neğin, bu yılın bir yaz günü, Galileo ken- 
dini, şimdiye kadar ölçümlenmiş en yo- 
ğun gezegenlerarası toz firtinasının içinde 
buldu. Galileo, bu sırada füpirer"den 175 
milyon kilometre uzaklıktaydı. lüpiter 
sisteminin bir yerlerinden geldiği açıkça 
belli olan toz parçacıklarının, lüpirer"in 
sönük halka sisteminden geldiği ya da 
lo"daki bir volkan patlamasının sontct ol- 
duğu sanıliyor, Bir başka sav da, küyrük- 
hiyildiz çarpmasından kalan parçacıklar 
olabilecekleri. Saniyede 140 ile 200 kilo- 
merre arası bir hızla ilerleyen parçacıklar, 
en fazla sigara dumanındakiler kadan bü- 
yük olduklarından, Galileo"ya hiçbir zarar 
vermediler. Araç, lüpiter"e vardığında, 


parçacıkların kaynağı da belki saptanabi- 
İecek, 

Görevini tamamlamasıyla insanlık 
adına sağlayacağı bilimsel kazanımlar bir 
yana, tasarımı için gerekli araştırma ve ge- 
liştirme aşamaları sırasında Galileo birkaç 
reknololik yeniliğin de nedeni oldu. 

Galileo"nun relevizyon sisteminde 
kullanılan şarili cihazlar, pro)e başlamadan 
önceki günlerde xeliştirilerek, kameraları- 
nin daha net görüntüler almısı sağlandı. 
Galileo için gelişririlen işınıma dayanıklı 
parçalar ise bugün ışınımın sö 
duğu araştırmalarda, iş sektöründe ve as- 
keri uygulamalarda kullanılıyor. Kozmik 
işinlara dayanıklı entegre devreler ile de, 
yüksek eneriili parçacıkların bilgisayarın 
belleğine zarar vermesi önleniyor, 

Galileo”nun gerçekleştireceği deney- 
ler, al ülkeden en az 100 bilim adamı 
rafından izlenecek ve kontrol edile: 


konusu ol- 


Bunun için de Galileo”daki ve atmosfer 
aracındaki özel cihazlar ve radyo alt sis- 
temleri kullanilacak, Orada kaldığı iki yıl 
böyünca Galileo bize neler bildirecek 
henüz bilemiyoruz: ama birçok bilin- 
meyenc yanır gerireceği ve böylesi pro- 
iclerin önünü açacağı kesin görünüyor. 


Miyase Göktepeli 


Kaynak vav nasa. gov 


ilim ve Teknik 


Adantis”ten Mir”e İkinci Kez Merhaba 
Bir Buluşmanın Güncesi 


Kasım ayındı, uzay teknoloyisinin liderleri ABD 
ve Rüsyü, Uzay Mekiği Atlantis in Mir Uzay İstasyo- 
nü"na kenetlenmesiyle birlikte bir kez daha uzaydı 
buluşti: 12: Kasim”da, Florida yerel sasriyle 6374c 
fırlinlin Atlantis, 15 Kasmfda sit 12:277de buluş- 
mayı gerçekleştirdi. Uzay mekiğinin bu 15. uçuşu, 
19 Kasım da soni erdi. Buluşma, gelecekte yaşıma 
geçmesi planlanan Uluslararası Uzay İstasyonti pro- 
iesinin çokuluslu yapısına ömeklik edecek bir mü- 
retteban birurayi getirdi. Avnıpa Uzay Ayansı, Kani- 
di, Rusya ve ABDİden asttonotlar ilk kez uzayda ay- 
nı çan altında bulunmüş oldu 

Mlintiy in görevlerinden biri, gelecek buluş- 
malarda da küllinilmüsi amaçların Rüs yapısı Ke- 
netlenme Müdülü"nü üzayı taşımaktı. Hem dişi 
hem erkek kenetlenme örelliğine sahip birim, me- 
kik Mir doğru yol alırken, bir mbot kol yardımıy- 
ti yük güvertesinden çıkırulıp Atlantis in Arıç Ke- 
netlenme Sistemi "ne (OPS) rakıldi, Atlantisin 
Mir"c kenetlenmesi sırasında Kristal Mödül"e ke- 
netlenen bölüm, Kenetlenme Modülü"nün üst par- 
çası oldu, İki günlük beraberlikten sonr Dünyaya 
dünmek üzere Mir"den ayrılın Atlantis, birimi, 
Krisul Mödüle tikili bimkti, Bü parça sayesinde 
gelecekteki kenetlenmelerde Miriin güneş pinel- 
Teri, yanaymakta olan mekik için bir sorun oluştur- 
müyücak, 

Atlantis aynı zamanda Mir e su ve ihtiyaç mal- 
zemelerinin yanında, uzay istasyonunun yenileşti- 
rilmesinde kullanilacak ölün, biri Rus yapımı diğeri 
örtak yapım iki yeni güneş panelini ulaşurdı. Dö- 
nüşte de Dünyayı deney örnekleri, onarım ve çö- 
zümlemeleri yapılıcak araç gereşler ile uzay istüs- 
yonundün elde edilmiş firünler getirdi. 

Atlantis"in 7 günlük yolculuğu 12 Kasım/da fir- 
tinlşıyla başladı. Uzay mekiğinin Mir yaklaşım 
doğrultusu, üzüy isusyonuntin tam altindan olacak 
şekilde düşünülmüşrü. Atlantis in, yörüngedeki 
uzay istasyonunun bulunduğu nöktayı yakalıyabil- 
mesi, günlin belirli bir sastinde, sadece 7 dakikalık 
bir süre içinde fırlatılmasını gerekli kiliyordi. 12 
Kasim günü saat 6:31”de, “pencere” adı verilen bu 
özel zaman diliminde gerçekleştirilen fırlarmanın 
ürdindan mekik, 4 gün boyunca küçük yet ateşle- 
melerini kullunarak Mire 1435 km/lk bir uzaklığa 
erişri, Son yaklaşma üncesi, uzay istasyunundu ke- 
netli kalacık Kenetlenme Medülünü yük güverte- 
sinlen çıkimlurik uygun konuma getirilecekti, 

Renerlenme Mödülü"nün kenetlenme işlemle- 
rinc başlamasından ünce mürettebat, işlemler sıra- 
sındı gerekmesi durumunda zamin kazanimik imi- 
aylı, birkaç kez nzay yürüyüşü hazırlığı denemesi 


Arahik 1995 


gerçekleşrirdi. Bu hazırik, uçuş kabininin iç basin- 
cinin 370 gr/em”ye düşürülmesi ile uzay elbisesi 
ariç gerecinin standarı konrrillerini kapsiyordu. 
Uçuşun üçüncü gününde, Kenetlenme Modü- 
lü işlemleri, Arlanti””in mekanik kolunun, birimi 
kavramasıyla başlar. Ardından mödülün yük güver- 
tesinde kalkış sirasinda yölcülük böyünca yatay 
durmasını sağlayan bağlantılar açılır. Güveneden 
çıkamilan birim, mekanik kol yardımıyla uzay me- 
kiğinc dikey konuma getirir. Bir sonraki aşamadı, 
bu uçuşra ilk kez denenen Mekik Uzay Görünrille- 
8) kullanılanık, Atlantis üzerinde- 
ki Mekik Kenetlenme Sistemi ile Renetlenme Mo- 


me Sistemi ( 


dillü aynı doğruluya getirilir. Bu yeni sistem, iki 
birim üzerinde de bulunan büyük noktasıl işaretle- 
fin konumlarınıt, sayısallaştırılmış televizyon ki- 
merası gürüntüleri aracılığıyla güfik ve sayısal ola- 
rik saptanmısına dayanır. Birleştirme sırasında 


Araç Kenetlenme Sistemi nin ortasına yerleştiril- 
miş bir kamera asunotlara rehberlik eder, Modiül, 


kenetlenme halkasını ilk önce 10 em, ardından 2 
cm kala, iki aynı nöktada durdurularık sün köntrol- 
ler yapılır, Bu sinida Atlüntis?n tepki kontrol siste- 
mi yetleri, kolun ya da mödülün beklenmedik bir 
hüreketine yol açmaması için kapatilir, Son aşama- 
da, mekik yönlendimc ietleri aşağı doğru kısa bir 
itme gücü uygular ve aracın modüle yanaşmasını 
sağlır, ardından da kenetlenme mekinizması dev- 
reye girer, Modüle basınç verildikten sonra sızdir- 
müzlk testleri gerpekleştirilir. Herhangi bir sorun 
olmadığının anlaşılmasının ardindin mekanik kol 
modülden ayrılır ve uçüş dünimüna kilitlenir. Bu 
son işlemler sırısında bir yandan di mekik, buluş- 
ma noktasına doğru olan yolculuğunun sonuna gel- 
mektedir. 

Uçuşun dördüncü günü, planlanan kenetlen- 
me zamanından iki saar önce, Adlanris, Mir Üzay 
İstasyonu"”nun 145 km altındaki bir nokraya ulaşı- 
lir, Ardindın mekinik kol uçüş durumunu terk 
edip kenetlenme pozisyonu alır. Bu pozisyon, ko- 
lün orta ekleminde bulunan kamera yardımıyla, 
uçuş mürertebatının kenetlenmeyi yandan izleme- 


sini olanaklı kılar, Aynı anda Atlantis ile Mir anısın- 
da telsiz bağlantısı da kurulur. 

Bu uzakliktan, ark Mir, Atlantis in ridar 
menzilinc girmiştir. Radar sistemi, uçuş müretteba- 
una üzakliğa ve yaklaşma hizini ilişkin gerekli bil. 
gileri verir. Mekik, motorunu dürt kez ardı ardına 
ateşleyerek ince ayarları yapır, Dünya"nın merkezi 
ile Miri ağırlık merkezinden geçtiği varsayılın sa- 
nal eksen doğrultusunda uzay istasyonunu yaklaş- 
mükta olan mekiğin hizi, Dünyi"nin yol açtığı mik- 
roçekim gücü nedeniyle kendiliğinden azılma eği- 
İlmindedir. Böylece doğul güçler kullanılırık, nor- 
malde frenleme için çalıştınlın ietlerin Mirin göv- 
desi izerinde neden olduğu kirliliğe de engel olün- 
müştur, 

Atlantis, Mire yaklaşıkça farklı zer aygılırı 
uzaklık ölçümü için devreye girer. Buluşmanın elle 
kümundü gerektiren kismi, aradiki uzaklik 200 
miye indiğinde başlır. Mekiğin kenetlenme mekü- 
nizmasının ortasında bulunan kameta doğrultunun 
tam olarak saptınmusında küllanilir, Üzaklik 60 
miye düştüğünde, aynı indi kenetlenme yüksekli- 
ğini sağlamak için manevra yapmıkta olun Mir 
beklemek amacıyla mekik hareketsiz hile getitilir. 
Rus uçuş mühendislerinden önay alan NASA üçüş 
milhendisleri gerekli bilgiyi mekiğe uluştinr. 10: m 
uzakliktan başlayarak bir gemiden diğerine duğ- 
rudan telsiz bağlantısı kullanilmaya başlanır, Bu 
sayede Mir"deki kozmunctlar ilk dokunma, yukalu- 
ma ve kenetlenme sonrası hareketler hakkında 
mekiğe sürekli bilgi verirler, Bu hureketler, yaylar 
dan ve mütorlardanı alluşan kenetİcame biriminin 
içindeki bir düzenek yoluyla gidenlir. 

İki gün kenetli kalan iki uzay aracı aytılmaya 
hazır olduğunda, kenetlenme mekinizmasının yay- 
ları Atlantis e hafif bir itme gücü uygulayarık aynl- 
ma işlemini başlırtı. Bu ayrılış anında önceden kes- 
ürilemeyecek bir etkiyi önlemek için, İki aracın di 
motorları susturulmuş ve araçların birbifinden ilk 
yaylanmanın etkisiyle uzaklaşmalırı beklenmişti, 
Kenetlenme mekanizmulırının birbirinden tama- 
men ayrılmış olduğu 60 em üzaklikta, Adantiyin 
motorları Lov-Z modunda harekete geçer, Bu 
mod, mekiğin kuynik ve burun kisminda bitlunan 
dişi doğru bakan ietlerin areşlenmesini sağlır, 
130 m uzaklığa erişildiğinde ise mekik, istusyonun 
çevresinde atacığı tur için mötorlürini ateşler, 
Mir"in fotoğraflarla görüntülenmesi amacıyla iki tur 
süren bu kısı vedunin ardından mekik dönüş yol- 
culüğuna başladı, 
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ASIM ayı içinde İz- 
mirin Karşıyaka ilçesi- 
nin büyük bir bölümü- 
nü etkileyen sel afeti- 
nin yol açtığı hasarın ardındın, başta mikro- 
bik hastalıklar olmak üzere, orraya çeşitli sağ- 
lik sorunlarinin çıkması beklenmeyen bir du- 
rum değildi. Gece başlayan yağmur, sabaha 
kalmadan semt atıklarının boşaldığı bir dere- 
Yİ tuşırdı: sabahın erken saatlerinde kopan 
firnna, kentin dört bir yanından gelen kanali- 
züsyonların aktığı İzmir Körfez”nin kahve- 


rengi sularını yükseltip kıyılara vurdu. Ç 
ğunluğu alr-yapı tesisatı olmadan inşa edilen 
yuklaşık 1800 ev ve işyeri yıkıldı: 300 000 in- 
san zarar gördü ve 6/7 sel sulurına kapılarık 
yü da çöküntülerin altında kalarak can verdi. 
İzmir"in kemikleri sızlatan nemli ikliminc 
bastıran soğuk ve patlayan kanilizasyon ağı- 
birikuği ise, afetze- 
deler ve onları izleyenlerin kafalarında can 


nın bölgeyi nelere 


acıtıcı sorular olarik dolaştı durdu, Ha oldu 
ha olacak derken, beklenen haber ses buldu, 
Önce bazı TV kanallarında, bir afetzedenin 
sular altında kalan eşyalarını kurtarmaya 
çalışırken fare türafindan isrildiğini, bundan 
bir hafta kadir sonra ağır hastalanarak hasta- 
neye kaldırıldığını, 2 gün sonra da öldüğünü 
düydük. Ertesi günkü gazetelerde ise, 
isirmanin şüpheli olduğu, ancak hasralığın 
fare idrarıyla geçen VVeil adlı bir hasralık 
olduğu yazıyordu. “Sel bölgesinde öldüren 
fareler” dolaşıyordu. Çarpık ve her açıdın 
sağlıksız bir yapılaşma ile büyük bir kenr ha- 
line gelen İzmir in bazı mazgallarından fare- 


lerin dışarı firluması hiç de şaşılacak bir şey 
değildi. Şaşırılmıyordu, çünkü günlük hayat 
zaten onlarla birlikte yaşanıyordu. Üstelik 
yalnızca farelerle de değil, ortada serbestçe 
dolaşın kedi, köpek gibi binlerce sokak hay- 
vaniyla birlikte yaşanıyordu. Bununla da kal- 
mıyor, başta Karşıyaka olmak üzere, İzmirin 
birçok semtinde geceleri büyük bir kurbağa 
senfonisinin eşliğinde uykuya dalınıyordu. 
Şimdi, bu kozmopolit yapının yeraltı nüfusu- 
nu oluşturun farelerin dişaridaki dünyayı zi- 
yaret etmesi çok muydu? İzmirli kahvecinin 
ölüm haberi basındaki yerini aldıktan sonra, 
sökaktiki birçok insan korktuğunun başına 
gelmiş olabileceğinin endişesini raşımaya 
başladı, 

Çok degil, bundan alrı ay önce dünya, 
"karanlığın yüreği” Afrika”da ortaya çıkan 
Ebola salgınıyla çalkalanmıştı. “Kanamalı Af- 


rika Ateşi” adıyla da anılan bu hastalığın et- 
meni olan Ebola virüsünün, Zaire"den başka 
dünyanın daha birçok yerinde bulunabileceği 
çeşitli biçimlerde dile getirilmişti. Basında 
Ebolalı insan manzaralarının yanı sıra, hasta 
adaylan olan insan toplulukları ve yaşadıkları 
sağlıksız koşulların boy boy görüntüleri de 
yer almıştı, Bu görüntülerle bezenen yazılar- 
da ve konuşmalarda çeşitli “dil”lerde hastalik 
tarifleri yapılmış, olası sonuçlar tartışılmış, 


kimi kabul görmüş, kimi eleştirilmişti, VVe- 
ilin Ebola yla bir ilişkisi ya da henzerliği ola- 
bilir miydi? Öyle ya, son yıllarda gün geçmi- 
yordu ki adı bir tuhaf olan bulaşıcı hastalık 
haberleriyle yüreklerimiz hop etmesin 
VVeifin Ebola yla bir ilişkisinin olmadığı 
kesin. Ne İzmirin Yamanları Zaire”nin Kik- 
vit i ne de İzmirin Villi Zaire”nin Ebola sı. 
Ancak, İzmir in VVeil”inın Zaire"nin Ebola sı- 
nı hütirlatmamısı di mümkün değil. Çünkü, 


Afetler ve İnsanlar 


altı ay önce ortaya çıkan Ebolayyla birlikte bir 
kentin üzerine kurulduğu genel hiiyenik ko- 
şullar, en az ölümler kadar ilgileri çekmişti. 
Dilerseniz, bu koşullara göz atmadan önce 
VVeil hasralığının ne olduğunu da kisaca deği- 
nelim. 

İlk kez 1886/da tanımlanın VVeil hastalı- 
ğı, başlı başına bir hastalık çeşidi olmayıp, 
"Teptospiroz” adlı bir enfeksiyonun ağır seyre- 
den klinik şeklidir 
rak küçük kemiriciler, tilki, kokarca, kurbağı 
gibi bazı yabanıl ve kedi, köpek, çiftlik hay- 


Leptospiroz, esas ola- 


vanları gibi bazı evcil hayvanları etkileyen bir 
hayvan hastalığıdır (zoonoz), Hastalik etmeni 
olan Leprospira cinsi mikroorganizma türleri, 
bu hayvanlrın idrarının karıştığı kirli su ya 
da toprakla temas eden insanlara, cilrreki çat- 
lik ve yaralardan bulaşır. Hastalığın insandan 
insana geçmcsi, son derece ender görülen bir 


durumdur. Doğrudan kana karışan mikroor- 


Sel Sonrası Bulaşıcı Hastalıklara Dikkatl 


Dr. Caner Fidaner 
İrmr Sağlık Müdurlüğü 
Sel baskıni sonrasında, bulaşıcı hastalik sil- 


ginlarınin ortaya çikmasinin çeşitli nedenleri var- 
dir. Bunlardan birincisi, temiz su ve kanalizasyon 
sistemleri gibi alr-yapı resislerinin afetten zarar: 
görmesidir. İkincisi, afet bölgesinin acil gereksini- 
mini karşılımık için çeşitli yerlerden sağlanın su 
ve besinler, yeterli denerim yapılmadan ve gerekli 
önlemler alınmıdın dağıtılarık tüketilir. Ömeğin 
tinkerlerle raşınan su, klorlanmadın kullanılırsa, 
önemli bir mikmp kaynağı olubilir. Aynıcı sel sula- 
r ilc temas etmiş olan besin maddelerinin temiz- 
likleri de kuşkülüdür. Bu unsurlar koleri, basilli 
dizunreri, besin zehirlenmeleri gibi hasralıkları da- 
vet eder, Üçüncü neden, su baskını sırasında can- 
hlar arasindaki ekaloğik dengenin bozulmasıdır. 
Yalnızca insanllrın yaşadığı evler değil, hayvanla- 
tn barındklarının da harap olması sonucunda, baş- 
ta fare ve siçin gibi kemirgenler olmak üzere, bir- 
çok hayvan insanların bulunduğu yerlere kadar 


gelebilir. Bu hayvanlar, kendileri hasta olsunlar ya 


da olmasınlar, vücutlurında çeşitli hastilik ermen- 
lerini raşıyabilirler. Örneğin, afetlerden sonra, ku- 
düz virisünü taşıması olası olan hayvan isınklin- 
nin amiğı gözlenmiştir, Dündüncü nedenin, afer- 
zedenin gerek fiziksel gerekse ruhsal imiymi so- 
nüçunda, hastalıklara olan direncinin azalması ol- 
duğu söylenebilir. Övellikle bebekler, çocüklür, 
yaşlılar ve kronik hastılığı olanlar bu açıdın daha 
ciddi bir risk altındadırlar, Afet sonrasında beslen- 
me düzeninin kaçınılmaz olarak aksiması da, İlas- 
taliklarla mücadele gücünü azaltabilir. Beşinci ve 
son neden olarak, kunutlara giren ve bir sürc arıl- 
mudan kalan kirli suyun, çeşitli mikroorgunizmı- 
lar için uygun bir çoğalma oftamı olmasi sayılibi- 
lir, Dolayısıyla, sel süyünin içinde kalan ya di çı- 
lişmak dürümünda kalan kişilerin önemli sağlık 
tehlikeleri altında oldukları düşünülebilir. Öme- 
ön fare, köpek, kedi ya da-kurbağı idrarındin su- 
yı geçebilen ve orada üreyen leptospiriların cilt- 
teki çatlak ve yaralardan vücuda girmesiyle oraya 
çikan leptospiroz gibi hastalıklara da rastlanabilir. 


ilim sə Tekaik 


ganizmalar vücudun çeşitli yerlerine giderek, 
baştı yüksek ateş, şiddetli baş ve kas ağrılırı 
olmak üzere hastalik belirtilerini oluşturur. 
Yaklışık 4-9 gün süren akut hastalık dönemi, 
100 hastının 90"inda hafif bir enfeksiyün olu- 
rak geçirilir. Enfeksiyonun şiddetli şekli olan 
Vveil hastalığını ise, 100 hastanın ancak 10 ta- 
nesinde rastlanır, Bu hastalır da çoğunlukla 
genel sağlık dürümü zaten bozük olan 
yı da yaşlılurdan ibarettir. VVeil hastalığının 
en belirgin bulguları sarılik, çeşitli organ ka- 
numaları ve böbrek yetmezliğidir. Bu tablo 
içine giren 100 hastının yuklaşık 157inin kay- 
bedildiği düşünülmektedir. Bu rakamlarlı bir 
nihminde bulunucak olursuk, 100 kişinin lep: 
töspiralarlı enfekte olduğu bir durumda 10 
kişinin VVeil hasuılığına yakalanma, bunların 
içinde de 1-2 hastanın ölüm riski vardır. So- 
nuç oluruk, çoğunluklu hiçbir iz birakmadın 
geçirilen bir enfeksiyon olun leptospirozun 
yaygın ve öldürücü bir hastalık olmadığı söy- 
lenebilir. 


Yalnızca bir olgudu dü olsa, Veil hastalı- 
ğinin görüldüğü koşullarla Ebola"nın padak 
verdiği koşullur, önemli ayrımlar taşımakla 


birlikte, çok önemli benzerliklere de sahne 
olmaktı. Yirminci yüzyılın başlangıcında 
dünya nüfusunun yüzde 10"unun kentlerde 
yaşıdığını, 2000 yılında ise bu rakamın yüzde 
SÜye yaracağının tahmin edildiğini biliyoruz. 
Bu, kismen yeni kentlerin kurulabileceği an- 
lumina gelmekle birlikte, var olan kentlerin 
giderek büyüyeceği, metrekareye düşen in- 
san sayısının sağlıklı bir aklın almak isteme- 
diği boyutlura varabileceği: uzun sözün kisası, 
büyük kenrlerin “megu” kentler durumuna 
gelebileceği anlamına da geliyor, Mega-kent- 
lerin çoğunun gelişmekte olun ülkelerde ya- 
pılaştığını görüyoruz, Gelişmekte olan ülke- 
lerin ekonomik, sosyal ve politik sorunlarının 
yol açtığı kötü sağlık koşullarıni da biliyoruz, 
Türkiye de, işte bu ülkelerden biri: İzmir ül- 
kemizin büyük bir kenti, Yamanlar ise İz- 
mir in alt-yapısı yetersiz bir gecekondu sem- 
ü, “Ege"iin incisi" İzmir, henüz bir me, 
kent degil. “Bağırsak enfeksiyonu" deyişinin 
henüz dillerden düşmediği başkenr Ankara, 
"yeşil" Bursa, “bereketli Çukurova"sıyla 
Adana da mega-kent değil. Ancak, büyük 
kentlerin hepsi, son on yıllar nan yo- 


Bü nederler lisresini düha di izatmak mümkün, 
Ancak, akilda mtülması gereken en önemli noku, 
sel afeti gürmüş olun bölgenin bulaşıcı hastaliklar. 
açısından ciddi bir üsk altinda bulunduğudur. 
"Bir sel afeti sonrasindi hüngi bülaşıcı histi- 
liklur artır?” sorüsuna verilecek ilk yanir, “su ile 
bulaşan hasraliklur"dir, Etmeni belirlenebilen ve- 
yu belirlenemeyen ishalli hastıliklur, tifo, parurifo, 
büşilli dizanreri, koleni, A tipi bulişici sarilik bu 
gruba giren hustılıklurdan ilk aklı gelenlerdir. 
Özellikle başı boş gezen aç köpek, kedi ve farele- 
rin tsirmasiyla geçen hasrilikliri karşı gerekli 0n- 
lemlerin alması zonunlüdür, Bir afetin sarstığı 
bülgeye siğlik hizmeti götürecek olin ekibin, faz- 
İr zamin kaybetmeden yılpmasi gereken işler şöv- 
he siralinabilir. 
1. Hülgedeki dürumü saptımuk ve afetin zarar: 
vetdiği mahulleleri, risk derecelerine göre bölge- 
Terc ayırmik: 
2, Hüstulik etmenleri ve bulişmi yollin açısındın. 
kinalizasyon tesisatı, temiz su kaynakları gibi un- 
şürhinn dürümünü değerlendirmek ve binlari göre 
ottayı çikabilecek bulaşıcı hastalıkları sapımık: 
3, Bülgenin aşılınmı durimünü belirlemek ve: 


gerekiyorsa kizimik, tetinoz ve bulaşıcı sarilik 
gibi bazı hastaliklar için acil kitle aşılıması yap: 
mük: 

4. Bültede dahi önce görülen bulaşicı hastılıklin 
kayniklin ve diğılim özellikleriyle birlikte belir. 
lemeki olusi salginlara karşı önlemler almak ve ke- 
sin tanı konmisi için gerekli liboratuvar dönanı- 
min) sağlamak: İ 
5, Başa olası salginlur olmak üzere, bulaşıcı İusta- 
liklir konusunda kisi ve öz eğitim proymları dü- 
venlemek: 

7, Bölgede görev yapan hekimleri, omiyi çikabile- 
cek bulaşıcı hastılikllar konusunda üyarmık ve 
bülge özellikleri hakkında bilgilendirmek. 


Bünlür çok basit ünlemler olmaklı birlikte, 
sağlık örgütünün tek başını rimimlayabileceği 
etkinlikler değildir. Bu çılışmaların belediye, va- 
lilik ya da kaymukimlik ve diğer kamu kurülüş- 
İatiyla birlikte yürütülmesi gerekir. Kurümlar 
arasındaki ilişkiyi, sağlık örgütünün reknik ön- 
derliğinde sağlayabilecek olin en üygün kürü: 
hişlardın birisi de, il ve ilçe "hifassihhi” (sağlığı 
konüma) kürillindir. 


Aralık 1095 


gün göç dalgısıyli megalaşmaya doğru hizli 
yol alıyor, Gelişmekte olan ülkemizin en bü- 
yük kenti olan İstanbul ise, çoktan bir mega- 
kent oldu bile. Böylece, İstanbula neler ol- 
duğunu, bu olanların daha neleri oldurabile- 
eeğini, olacakların da nelere mal olabileceğini 
nihmin ediyoruz. Her gün bunları konuşuyor, 
dinliyor, yazıyor, okuyoruz, Dinar"da deprem 
oluyor, Yamanlar"ı sel götürüyor, dünyanın 
bir yerinde hava kirliliği nedeniyle kitle 
ölümleri görülüyor, bulaşıcı hastalıklar kol 
geziyot... Biz “İstanbul” diyüruz, 

Ebola ya da AIDS bügün Kikvif"te, yarın 
Nevr York”ta ya da Aduna”da, belki de öbür 
gün Paris "te... Tıpkı dün Sudan "da, Mar- 
bürgda, Eston"da, Seatile"da olduğu gibi.. 
Vil, küduz, dizanteri, kolera, tifo ya da sanilik 
bügün İzmir"de, yarın İzmit"te ya da Bürs: 
Tipki dün İstanbul"da, Ankari"da, Din 
Erzurum"da olduğu gibi... Hiç farketmez. 

Niyetimiz dehşet senaryoları yazarak pa- 
niğe sürüklemek değil sizi, Yalnızca, İzmir de 
yaşanan sel afetinin ardından baş gösteren 
bulaşıcı hastaliklar rehlikesine dikkutleri bir 
kez dahu çekmek istiyoruz, Zaire"nin Ebo- 
larisi nasil dünyanın külağını çektiyse, İz- 
mirin Veil" da bizim kulaklarımızı çekmeli. 
Aslinda, VVeil"dan önce, çok daha etkili olubi- 
lecek başka salgin hastilik tehlikeleriyle de 
karşı karşiya bölge halki, Normal koşullarda 
bakım ve onarım nedeniyl 
pek de sağlıklı olmayan bir yapılınmı içinde 
işleyen temiz su ve kanalizasyon sistemleri, 
selden de büyük zarar gördü, hatta birçok 
boru patladı, Derenin ve dalgaların taşırdığı 
zasyonun kirli suyu katil- 
di, Bu dürümda temiz kalması çok ör görü- 
nen çeşme suyunun taşıyabileceği salgin has- 
talıklar arasında kolera, tifo, basilli dizanteri 
ve özellikle çocuklar arasindi A tipi viral 
hepatit (bulaşıcı sarilik) sayilübilir, Ayrica 
künalizasyonlardan çikan fare ve siçan gibi 
kemirgenler yı da etrafta dolaşan kedi, 
köpek gibi sokak hayvanlırı da, idrarlarında 
taşıdıkları VVeil hastalığı etmeni Heprospirz 
grübü bakteriler gibi, çeşitli bulaşıcı hastalık 
etmenlerinin insanları geçmesine yol 
açabilirler. Bu liste daha dü genişletilebilir. 
Ancak, asil vurgulanması gereken en önemli 
nokta, bu tip afetlerin yıkıcı etkisiyle ortayı 
çıkan koşulların, insanlin her an salgin his- 
ulik tehdidiyle karşı karşıya birakmasıdır. 


dü, 
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yetersi 
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Bir Eski Hikaye: UFO”lar, Başka Dünyalılar... 


Otopsi Sahtekirliği 


ya da 


Sahtekarliğin Otopsisi... 


Tarih 24 Hasiran 1947. Amerika Birleşiğ Devletleri”nin kuxeyhatı bölgelrrinde, Cascade Dağlar”ın bulunduğu 
fesimde, kısa süre önce düşen Amerikan Deniz Kuvvetleri”ne ait bir uçağı arama çalışmaları sürdürülmektedir. 
Aramalara katılan sivil ekipten Kenmneth Arnold adlı Idaho"l bir pilbr, yakıt ikmali için indiğinde, üsteki herkesi 
etrafına toplar, Son uçuşu sirasinda gördüklerinin heyecanı içindedir. Dağların arasında süsülürlen, gökyüzünde 
aniden 9 tane parıldayan cisim öelirmiştir. Bu cisimler çok süratli harelet etmektedirler. Hızla dimdit yülsel- 
mekte ve sonra, neredeyse 1000 mil süratle pike yabmattadırlarl.. Kemeth Arnald, “belli bir daha görürüm” 
ğekləntisiylə yatır ikmalini yapar ve arama çalışmalarına yeniden katılır. Ama ne yazığ ii, parıltılı uçan cisimleri 
ğir kez daha göremes. Ancak, kendisini görmel isteyen çolrur. Alşam, evinin önünde, deyim yerindeyse bir ga- 
zeteci ordusu beklemettedir. Onlara, gördütlerini keyifle, belki ae artık ünlü öiri olmanın heyecanıyla anlatır. 
Ama, tarihe Kenneth Amold adı değil, UFO tanımlaması kalıcı damgasını vurur. UFO, ne oldukları anlaşılamayan 
öu parıltılı uçan cisinlere, gaxetelerden birinin yayın yönetmeninin koyduğu isimdir. Ertesi günkü gaxefenin bi- 
rinci sayfasında manşette yer almaktadır. UFO, Unidentificd Flying OP/ecr, yani tanımlanamayan uçan cisim 


GÜNLER, Amerika Birleşik mi, kurruluşu ülke dışına asker göndermek- düyulu ve akılcı ürünleridir. Biz yine, öykü- 
Devletleri"nde, İkinci Dünya uıe-arar. Amerikan insanındaki olumsuz izleri üzün başlangıcına, 1947 yılını dönclim. 
E Kennerh Amold”un parildayan gük ci- 


Savaşı"nın ardından ort: bugün hali silinememiş olan Victnam Sar 


kan “Soğuk Savaş” dönemi- şı, işte böyle bir dönemin ürünüdür. Ve sa- simleri gördüğünü ileri sürmesinden tam iki 


nin ilk belirsizliklerinin, kuş- 
külarının, heyecanlarının yaşandığı günler- 
dir. Savaş birmiştirl... Ve uluslararası kon- 
ionktür, bir daha ya da en azından uzunca 


bir süre, topyeklin bir savaşı izin vermeye- 
cek gibi görünmektedir. Amerikan sanayi- 
inin büyük ölçüde milirarize olmuş çarkları 
nasil dönecektir? Muhtemel bir “düşman” 
olmadan toplumu ve sanayii zinde tutmak 
nasıl mümkün olabilecektir? Üstelik Ameri- 
kan halkı öyle bir toplumsal süreçten geç- 
mektedir ki... 

Siyah-beyaz ayrımı ciddi sorunlara ge- 


bedir. 20"nci yüzyilin ilk yarısının geride bı- 
rakilmasına rağmen, Amerika Birleşik Dev- 
letleri"nde kadin-erkek ayrımı da önemli bir 
toplumsal yara olmaya devam etmektedir. 
Başkan Kennedy"nin, “Yüzyilin sonundan 
önce, Ay"da bir Amerikalı mütlaka yürüye- 
cektir" hedefi, Amerikan toplumunda, en 
azından Sovyetler"e karşı, bir genel kabul 
görmüşse de, sosyal çalkantıların önü arkası 
gelmez. Özelliklc Güney deki eyaletlerde, 
irkçi beyazların siyahlara yönclik saldırıları 
her geçen gün arımaktadır, Bu toplumsal t- 
kaniklığı aşmak isteyen Amerikan Yüneti- 


vaş, çözümc değil, sorunların arr- 
masına yol açar, Çünkü Ameri- 
kan toplumu ve özellikle de 
gençliği, demokrasi ve özgürlü- 
gün kurtarılması olarak sunulan 
Vietnam Savaşı "nın. aslında ide- 
oloğik bir amaç taşıdığını farke- 
der, Binlerce Amerikalı”nın haya- 
una mal olan Vietnam Savaşı, her 
şeyin tuzu-biberi olur. Ve Ameri- 
kan gençliği, dayarılmak istenen 
bu toplumsal yapıyı reddeder, 
“hippi yaşam tarzı ve felsefesi” 
denilen bir alt-kültürü yaranr. Si- 
yahlar temel insan hakları için 
mücadele ederken, Amerikan 
gençliği de düşünce özgürlüğü, 
eşitlik ve irk-cinsiyet ayrımına 
son verilmesini ister. İşte 
UFO lar, uçan daireler, Başka 
Dünyalılar, uzaylı yaratık otopsi- 
si, böyle bir toplumsal dinamiğin 
ortasında filizlendirilir. Uzay Yolu 
(Starrrek) televizyon dizisi, Kap- 
gan Kirk ler, Mister Spock"lar da 
yinc bu dönemin, ama daha sağ- 


hafta sonra, 8 Temmuz 1947de, 
Amerika Birleşik Devlerleri"nin 
Nevv Mexico eyaletindeki Ros- 


veell Askeri Üs Komutanlığı"ndan 
yapılan resmi bir açıklama, kamu- 
oyunun gündemine bomba gibi 
düşer, Bu üs, o dönemde Ameri- 
kan Ordusu”nun tek nükleer 
bombardıman uçak filotillasının 
bulunduğu üstür. Açıklamayı cid- 
diye almak gerektir, çünkü, Ame- 
rikan Ordusu bir "uçan daire” ele 
geçirmiştir. Uzay aracı, VVillinm 
Mac Brazel adlı bir Amerikali”nın 
çiftliğine düşmüş ve parçalanmış- 
ur, Çiftçi şerife, şerif de askeri üs- 
se haber vermiştir. Olay yerine ilk 
giden, üssün istihbarar sorumlusu 
Binbaşı lesse Marcel dir. Parçalar 
toplanır ve süratle Texas raki Forr 
Vorth Üssü"ne götürülür. Forr 
Viorih Üs Komutanlığı"nın bir sü- 
re sonraki açıklaması kisi ve net- 
tir: Askeri amaçlı bir araştırma ba- 
lonunün parçaları, bir üçan daire- 
nin parçaları sanılmıştırl.. 


Bilim ve Teknik 


İşre, bu yılın yaz ortasında bazı Avrupa 
ülkelerinde, kış başında da Türkiye”de gün- 
deme gelen, bu uçan dairedeki uzaylı yara- 
ğa yapılan oropsi ile ilgili iddia ve görün- 
tüler, başlangıcını kısaca özetlediğimiz bu 
öyküye dayanıyor. Öykünün başlangıcı 
1947 yılına gidiyor. Sonuna ise ulaşılabilmiş 
değil. İnsanoğlu, gözünü sürekli gökyüzünc 
dönük tuttuğu sürece de UFO hikayeleri 
sonlanacağa benzemiyor. Çünkü, 1947”deki 
bu gelişmelerden sonra yaklaşık 30 yıl sü- 
reyle unutulan UFO öyküsü, 19607h yılların 
ortasında Amerika"nın uzayın fethine so- 


yunmasının ardından, 19707lerde kamuoyu- 
nun gündeminc yeniden sürüldü. Öykünün 
30 yıl aradan sonra uykudan uyandırılışı, es- 
ki nükleer fizikçi yeni Ufolog Stanton Fri- 
edman adlı bir Amerikalı"nın, Binbaşı lesse 
Marcel ile 1978 yılında temasa geçmesiyle 
başlar, Ve Stonton Friedman"la bir başka 
Ufolog VVilliam L. Moore araştırmaya gi 
şirler. Moore, 1980"de Rosvell olayıyla il 
bir kitap yayınlar. Amerika"da UFO çılgınlı- 
ğt çığ gibi büyümektedir. VVarergate Skan- 
dalı”ndan sonra isteyen herkese Devletin 
resmi arşivlerine girme hakkı tanınınca da, 
uzayın fethi yarışıyla “Başka dünyalar krizi- 
ne” tutulan Amerika"da UFO konusu, özel- 
likle Ufologlar arasında bir “toplumsal para- 
noya”ya dönüşür. 

Konunun kökenini bilimsel açıdan irde- 
leyince, 1947 yılında Amerika"da, belki bazı 
bilim adamları hariç, hemen hiç kimsenin 
ve özellikle de askeri yetkililerin, UFO"lar- 
dan (uçan daire, flying saucer, soucoupe vo- 
lante) ne anladıkları pek belirgin değil. Üs- 
tünden 50 yıl geçtikten sonra bugün konu- 
nun uzmanları, Amerikan askeri yönetim 


kademelerinin o dönemde, “uçan daire” ile 
“yabancı dünyalı ya da uzaylı varlık” kavra- 
mini bir tutmadıklarını ve aynı kapsamda 
kullanmadıklarını düşünüyorlar. O dönem- 
de daha alt kademedeki ve sokaktaki insa- 


nın gözünde de, uçan daire kavramı pek net 
ve gerçek çerçevcsine oturmuş değil. Öme- 
fin, enkaza ilk ulaşan ekipten Binbaşı lesse 
Marcel, bulduğu parçaların tam olarak ne 
ifade ettiklerinin bilincinde degildir. Bir 
yandan, bunların başka dünyalardan gelen 
bir uçan dairenin parçaları olduğunu düşü- 


Aralık 1995 


nürken (ya da en azından içinden öyle ol- 
malarını temenni ederken) bir yandan da 
etrafindakilere, askeri amaçlı bir araştırma 
balonunun parçalarıyla karşı karşıya olup 
olamayacaklarını soruyordu. Etrafindakiler- 
den biri, mercoroloyi Yüzbaşısı İrving Nev- 
ton”du. Nevrton anılarında, kendisinin, so- 
ğuükkanlilikla parçaları tanimlamaya çalışır- 
ken, lesse Marcel in, parçalar üzerindeki 
bazı İngilizce yazıları yabancı dünyalıların 
yazıları olarak algıladığını anlarıyor, Yani, 
1947lerde Amerika"da, yabancı dünyalı ve 
uçan daire konularında bilimsel temel zayıf 
ve bir kavram kargaşası söz konusu, Bunu, 
Rosvvell enkazının resmi makamlar tarafin- 
dan açıklanan buluntu dökümünden de an- 
lamak mümkün: metal çubuklar, pelesenk 
(balsa) ağacından yapılmış izlenimi veren 
tahra malzemc, ince alüminyum tabakalar, 
üzerinde desen ve yazılar olan yapışkanlı 
bir şerir. Bu malzemenin, Dünya”da henüz 
tanınmayan bir metalden yapıldığı söylenen 
bir uçan dairenin parçaları olma olasılığı çok 
zayıf, 

Peki, ya cesetler? İşi, iyice içinden çı- 
kilmaz hale getirenler de bunlar. 1947de 
hiç kimse ve hiçbir açıklama uzaylı cesedin- 
den söz etmiyordu. 19707li yılların başında, 
Amerikan askeri kademelerinin elinde, 
1947 olayında ele geçirilen uzaylı cesetleri- 
nin bulunduğu söylentileri yayılmaya baş- 
lar, İlk enkazın dökümünde ceset yoktur. 
Ufolog Karl Pfioek, bazı görgü tanıklarının 
ifadelerine dayanarak, Amerikan Ordu- 
su"nun, 1947”de Rosvell”de iki ayrı enkaz 
bulduğunu ileri sürer. 19707lerin sonunda 
ise, Rosvvell öyküsü, ciddi ciddi iki ayrı en- 
kaz. senaryosuyla süslenir. Ancak, ufologlar 
arasında bu konuda anlaşmazlıklar çıkar. Bir 
kisim ufolog ikinci enkaza inanmaz. İna- 
nanlar arasında ise, enkazın yeri ve ilk tes- 
piti yapanlar konusunda bile anlaşmazlık 
vardır. Stanton Friedman”ı göre ikinci en- 
kaz, Brazel"in çiftliğinden 200 km kadar 
ötede, San Augustin Ovası”nda bulunmuş- 
tur. Kevin Randie ve Don Sehmirr adlı ufo- 
loglar ise, Brazel”in çiftliğinin çok yakınında 
bir ikinci enkazdan söz ederler. Bu görüşler, 
görgü tanıklarının ifadelerine dayandırıl- 
maktadır. Bunlardan biri olan lim Ragsdale, 


o tarihlerde, bölgedeki bir petrol boru harrı 
döşeme şantiyesinde çalıştığını ve 4 Tem- 
muz 1947 sabahı kiz arkadaşıyla birlikte, 
parçalanmış bir uçan daire enkazıyla müret- 
tebatın cesetlerini gördüğünü söyler. Bu ta- 
niklik döğru değildir. Öncelikle, resmi açık- 
İamaya göre, enkaz 8 Temmuz 1947/de bu- 
lunmüştur, İkinci olarak da, Enerii Bakanlı- 
ğı kayıtlarına göre, bu bölgede petrol boru 
hattı yapımı 1950"li yıllarda başlamışur. 
Ragsdale"ın 1947”de bu bölgede bir petrol 
boru hartı işinde çalışması mümkün değil- 
dir. Ragsdale sıkıştırılınca, ifadelerini deği 
tirmeye başlar, ifadeler değiştikçe de çeliş- 
kiler artar, Buraya kadar anlatmaya çalıştığı- 
mız gibi, tanik ifadeleri gerçeği yakalamaya 
pek yermiyor. Peki, ya resmi belgeler? 
VVarergare”ten sonra, isteyen herkesin 
resmi Devlet arşivlerine girme hakkı do- 
ğunca, ordunun, FBİ ve CİA"nın UFO ko- 
nusundaki bütün kayıt ve dokümanları or- 
salığa döküldü, Binlerce sayfalık bu belge- 
lerin, biri dışında, hiçbirinde Rosvell olayı- 
na ilişkin tek satır bilgi yer almıyor. Ros- 
vvelV”den söz eden tek belge, FBI kaynaklı 
bir teleks mesağı. 8 Temmuz 1947 tarihli bu 
mesa), Rosvell Askeri Üs Komutanlı- 
ği"ndan Vashington daki bir başka resmi 
kuruluşa gönderilmiş. Rosvvell adının geçti- 
ği bu tek resmi dökümanda tanımlanan en- 
kaz, daha çok bir balonun parçalarını çağrış- 
uriyor, Ve bu belgede, üzaylı ceset varlığın- 
dan söz edilmiyor. Binlerce sayfalık dokü- 
manın arasında, UFO "lardan söz eden bir 
ikinci belge var. Ama, 1950/li yıllara air bu 
FBI belgesinde de, halkın dilindeki UFO 
enkazı söylentileri rapor ediliyor. Yani, bu 
belge somut bir olaya ilişkin bir rapor değil 
ve Amerikan topraklarına düştüğü öne sü- 
rülen çok sayıdaki uçan daire söylentisin- 
den söz ediyor. Belgeye göre, bu enkazlarla 
ilgili raporlar, atom bombası yapımının sırla- 
rından bile bir üst seviyede gizlilik kaydıyla 
arşivlenmiş. Bu raporlardan bazıları, 1953 
yılında Başkan Eisenhoveer”e sunulmuş. 
Ancak bugün, bu belgelerin hiçbiri buluna- 
bilmiş değil. 195071 yıllarda oluşturulan ve 
politikacı, bilim adamı ve askerlerin yer al- 
dığı bir özel araştırma komisyonuna ait ol- 
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len bazı karaler, 


duğu önc sürülen bazı belgelerin ise, sahre 
oldukları çok sonraları anlaşılmış, M) 12 
kod adlı bu komisyonun raporlarının sahre- 
liği, bu konuya bir ömür adamış ufolog 
Barry Greenvood"in çalışmalarıyla kanıtlan- 
mış. Bir başka deyişle, UFO konusunda 
Amerikan resmi kaynaklarındın çıkmış bel- 
ge sayısı 1-2"yi geçmiyor. Başka uygarlığı 
ait bir uzay aracının yeryüzünc düşmesi ve 
içinde uzaylı yaratık bulunması durumun- 
da, FBI ya da CIA"nın tek bir rapor bile dü- 
zenlememiş olması anlaşılacak gibi degill 
Resmi raparların bu denli az olması, bugün 
Amerika"da sayıları 500 binc ulaşrığı söyle- 
nen UFO raraftarlarının karşısına somür bir 
rezle çıkılmasını engelliyor. UFO taraftarla- 
rı, 1980"li yıllarda ve özellikle de 1990"ların 
başında çeşitli gösreriler düzenleyerek, 
Devler in elindeki, eğer varsa, açıklanma- 
miş belgelerin ortaya çıkarılmasını istediler. 
Artan kamuoyu baskısı karşısında, Nevv 
Mexico eyaleti yöneticileri, geçen yıl konu- 
yu Amerikan Kongresi”ne götürmeyi karar- 
laştırdılar. Nevr Mexico eyaleri, ordunun 
Rosvvell olayındaki gerçek rolünün ortaya 
çıkarılmasını isriyordu. Bunün üzerine, 
Amerika Birleşik Devletleri Silahlı Kuvver- 
leri 800 sayfalık bir rapor yayınladı. Ameri- 
kan Ordusu, raporda, 1947 olayıyla ilgili o 
dönemde kamuoyuna açıklanan bilgilerin 
eksik olduğunu kabul ediyor. Ordu, bu bilgi 
eksikliğini, ulusal güvenlik gerekçesine 
bağlıyor. Çünkü, 1947”de bulunan 

enkaz, bir uçan daireye değil, kod 

adı Mogul olan çok gizli bir aske- 
ri proğede kullanılmış bir balona 
airtir. Proyenin amacı, Sovyet- 
lerin nükleer denemeleriyle il- 
gili bilgi toplamaktır. Ve Ame- 
rikan Ordusu bu yüzden, 
1947”dc kamuoyuna ayrınrılı 
açıklama yapmamıştır. Peki, 
uzaylı yararık? Ordu raporun- 


1994 ortasında yayınladığı 
800 sayfalık rapordan ay- 
nen alınmış: “Ordu”nun 
elinde, derin dondurucular 
da dahil, hiç uzaylı cesedi 
yoktur.” 

Amerikan yönetimi, 
ordunun bu açıklamasıyla 
da yetinmeyip bir Kongre 
Komisyonu 
oluşturur, Komisyonun ça- 


Araştırma 


lşmalarını bu yil ortasın- 
da, yani 1995 Temmuzun- 
da tamamlaması ve bir rapor yayınlaması 
beklenirken, Nisan-Mayıs aylarında “uzay- 
İlya otopsi” söylenrileri yeniden piyasaya 
sürülür. Ve Haziran ayında, başta Fransa ol- 
yapılan 
otopsiye ilişkin bir film vizyona girer. Bu 
filmin. Amerikan Kongresi özel araştırma 


mak üzere, birçok ülkede, u 


komisyonunun yayınlayacağı raporun he- 
men öncesinde ortaya çıkması bir rastlantı 
olmasa gerek. Şimdi sıra, bu filmin, teknik 
açıdan irdelenmesinc geldi. 

Önce görüntü kaliresiyle başlayalım. Bu 
denli önemli bir konuda, tek bir kamerama- 
nın. üstelik de pek yetkin olmadığı anlaşı- 
lan birinin, kullanılması biraz şaşirtcı, Ka- 
mera sürekli sallanıyor, Film siyah-beyaz. 
Halbuki o dönemde, birçok önemli olayda 
renkli film kullanılıyor. Ötopsi sırasında, ya- 
kin plan çekimlerin hemen hepsi flu. Hal- 
büki, aynı kameramanın tespit ettiği enkaz 
görüntüleri bir hayli net. Kameramanın adı 
hek Barnett. Konunuün üzmanları, Bar- 
nett"in daha önce kameraman olarak görev 
yaptığı bazı gizli askeri çalışmalarda (örnc- 
gin Triniry denemesi) ner görünrüler bu- 
İunduğunu ve filmin renkli olduğunu belir- 
riyorlar, 

Filmin oriyinalinin 200 bobin olduğu 
söyleniyor. Film, Amerikan Silahlı Kuvvet- 
leri tarafindan çekririlmiş. Ordu"nun özel 
arşivlerinde bulunması gereken bu 200 bo- 
binlik filmden 22 bobininin, bir İngiliz 

film prodül 

İr"nin elinde ne aradığını hiç 
kimse bilmiyor. Ray Santilli, 
filmi, kameraman )ack Bar- 
netvten aldığını söylüyor, 
Amerikan Ordusu”nun, böyle 
bir filmin 22 bobinini kamera- 
mana nasil bıraktığı, filmin ça- 
lnti ya da ikinci kopya olup ol- 
madığı sorusu cevapsız. Filmin, 
1947 yılındaki Rosvvell olayın- 
dan sonra çekildiğini gösteren 


rü olan Ray Santil- 


yok. Filmin hiçbir karesinde, tarih ve me- 
kan konusunda ipucu bulmak mümkün 
degil. Halbuki, bir kameramanın bilmesi 
gereken ilk şey, görüntülediği olayın yeri 
ve zamanına ilişkin unsunları "çerçeveyc 
almakur”. Bu fotoğrafta da böyledir. film 
çekimi ya da elektronik görüntüleme yön- 


teminde de. )ack Barnett, bu sorulara ce- 
vap vermiyor. Buna karşılık, filmi pazarlı- 
yan Ray Santilli de, konunun özünü aydın- 
latacak bilgi vermekten uzak dunuyor, Ve- 
rilen bilgilerden biri operasyonun kod adı, 
Barnett e göre, 1947 Rosvell olayında " 
vil. Harekirn" askeri kod adı kullanılmış 
Tarihçilere göre, Anvil Harekatı, 2. Dünya 
Savaşı sırasında, Amerikan Ordusu”nun 
Güney Fransa sahilleri için planladığı olası 
bir çıkartmanın kod adı. Ve bu tizmanlara 
göre, askeri konularda aynı kelimenin bir- 
den fazla operasyonda kod adı olurak külla- 
nılması pek rastlanılan bir olgu değil, Ray 
Santilli, /aek Banett in açıklamalarını ak- 
tarmaya devam ediyor: Rosvell olayı, 1 
Haziran 19477de gerçekleşti, Bu tarih de 
resmi açıklamayla uyuşmuyor. 


in- 


Barnete göre enkaz, Rosvellin 150 
km güneybatısında Socorro"da bulunmuş. 
Bu da, bütün öteki açıklamalarla çelişiyor. 
Çelişkili bir başka durum da, Rosvell ola- 


et varlığından söz eden, 
bildiğini ileri süren bi- 
tün taniklar, bugüne kadar yaratığın 4 par- 
maklı olduğunu söylüyordu. Halbuki, otop- 
si filminde uzaylı yaratığın el ve ayak par- 
makları 6 tane, Barnett, olayı görüntülemek 
için VVashington”dan Rosvell e götürüldü- 
günü, ancak, Strateğik Hava Komutunlı- 
"nin başındaki General George C. Ken- 
ney"in gelmesinden önce film çekmesine 
izin verilmediğini söylüyor. Gelin görün ki, 
General Kenney o günlerde Rosvell e hiç 
gitmemiş. Resmi kayıtlar, General Ken- 
ney in o günlerde İndiana Southbend” de ol- 
duğunu ortaya koyuyor. Ray Santilli nin, fil- 
min gerçekliğini kanıtlamak amacıyla sun- 
duğu bir belgedeki Başkan Harry Truman 
imzasının da sahte olduğu. daha doğrusu 


yında uzaylı e: 


imzanın, Başkan”ın o dönemdeki bilim da- 
nışmanlarından Vannevar Bush"u yazdığı bir 
yazıdan kopya edildiği, 19877de kanıtlanmış 
durumda, 

“Başka Dünyalar” olduğuna inanabi- 
Evren"de bir yerlerde, bizim dışı- 
mızda bir yaşım bulunduğunu düşünebilir- 
siniz. Ama, eğer varsa, bu “Başka Dünyalı- 
lar" ile henüz tanışmadığımız kesin. 

Künter Kint 


lirsi 


da yanır kisa ve nertir: Üzaylı i 

z . sunduğu, sahtliğ 
cesedi hiç olmadı. Bu cümle, ZA? 
ABD Silahlı Kuvvetleri”nin 


ya da bu olayla bağlantı kurma- 
ya imkan verecek hiçbir belirri 


“aynaklat: 
ABD Korgre Belgelen: 
Soence et Ve Ağustos, Kasim 1995 


anıflano: 
dan biri 


LI ilim ve Teknik. 


ATDS Virüsü 
Kuşatıldıl.. 


U YİL, AİDS hasnılığı ile mücudele yün- 
B temleri geliştirmeye çalışan bilim adam- 
lin için şaşımcı sürprizlerle doluydu... 
AIDS ile ilgili çalışmalarda bir paradoksla 
karşilişilmışti, AHDS erkeni olan Hİ virüsüyle 
karşılaştığında. insanda bağışık yanır oluşuyur 
ve bu dü, düha sonra kaybolan grip benzeri bir 
reaksiyona neden oluyordu. Aylar sonru bile, 
virüse karşı bağışıklık sistemince geliştirilen 
antikorlura rastlanıyor, yani bağışıklik sistemi, 
geçen sürede de bağışık yanıt oluştuniyrdu. 
Virüstin hareketsiz gibi göründüğü hü dünem- 
de, bağışıklık sisteminin en önemli kısmını 
oluşrunin T-hicreleri hasarı uğrar, Sanuçti da 
yeterli bağışık yanıt oluşturamayın vücut, mik- 
topla sayişımız dürüma gelir ve yenik düşer. 
Hastılığın belirrilerinin görülmesi için, virüsün 
vücudu girdiği andan itibaren yaklaşık 10 yıl 
Vücur, diğer hasralık etken- 
İcrinc karşı yetersiz sayunmaya sahiptir. Hasta- 


geçmesi gerekir 


lik sirisinda vücüt kendini, sayunmu sistemini 
tahrip eden bir yiribe karşı savunuyorl İşte pa- 
radoks,,. 

Paradoksun çözümü de iki yollu müm- 
kün... Savaş ya kazanilacak ya da kaybedile- 
cek.,, İkinci olasilik, tercih edilemez kuşkusuz. 
Peki, savaşı kazanmak için ne yapmak gerekir” 

Virüs, vücudu girdikten sonra, her gün 100 
milyonla bir milyar arasında yeni kopyasını 
üretebiliyər, bunlar da bağışıklık. sisteminde 
bülünün bir milyar hücreyi tahrip ediyor, An- 
cak, bağışıklik sistemi, buna karşılik günde bir 
milyar yeni hücre oluşturuyor ve bir ayda vü- 
cudu giren vitüslerin 9799”unu yük ediyor... 

Aslinda sorun, HİV"nin mütantlarıdır, yani 
farklı genetik yapıya sahip AIDS virüsleridir. 
Bunlar da bağışıklık sistemince taüımnirik yok 
edilmeye çalışılır, Fırsat buldukları andı mü- 
mintlür çoğalır ve kisa bir süre sonra baskin dü- 
rutna gelirler, Bağışıklık sistemi bu yeni mu- 
ninti da tanır, yinıt oluşturur ve yenisi, bir ye- 


nisi daha gelir... Döngü böylece sürer gider, taa 
ki buğışıklik sistemi yorgun düşene kadır... 0 
zaman, bağışıklık sisteminin karşılaştığı her- 
hangi bir hastalık etkeni herşeyi sonlandı- 
nr...Bu yılın Ocak ayında, Aaron Diamond 
ATDS Araştırma Merkezi"nden Dr. David Ho, 
virüsle savaş stratefisinin, bağışıklık sistemini 
güçlendirmek yerine, “virüse saldırmak" olması 


Aralık. 1005 


” 


gerektiğini savunuyurdu. Aynı ay içinde Paste- 
ur Ensritüsi"nden virolog Simon VVain-Hob- 
sın ise Nafarr dergisindeki hir makalesinde 
virüsü etkisiz kılmada, ancak ilaç kombinas- 
yonlarının işe yarıyacığımı sayınuyordu. Bilim. 
adamları henüz doğru silahıları edincmemişti, 
ama nasil yapacakları hakkında daha çok bilgi- 
leri vardi rik, 

Şubat ayında, hasralıkla sayaşta bir başka 
yaklaşım da, bu yüzyıl içinde çocuk felci aşısı- 
nı bülan Dr, Salk”tan geldi. Dr. Salk, geliştirdi- 
Şi aşıyı 5000 günüllü üzerinde denemek için 
izin aldı, Salk”n yeni aşısı şimdiye dek bili- 
nenlerden farklıydı: bu aşı hastalıktan konin- 
mayı sağlamak yerinc, HİV bulaşmış kişilerin 
redayisi için tasarlanmışn, Amaç, Dr, Hönun 
görüşünün tersine, zayıf düşmeye haşlayan ba- 
ğiyiklik sistemini destekleyerek virüsleri yok 
etmekti, Dr. Ho ve Alabama Üniyemsitesi"nden 
Dr. George Shas"i göre, aşının tedavi 
yönünde olumlu herhangi bir etkisi de görül- 
memişti. Salk"ın aşısını 1988"den beri kullanan 
Mike Slattery, bı aşı sayesinde 10 yıl daha faz- 
la yaşadığını ve bu on yılın sonucunda etkin 
bir tedavi yöntemiyle hastalıktan kurtulma 
umudu taşıdığını belirriyor. Aşı, aynı zamanda 
"teripörik aşılirın” da ilki olma sıfatını taşıyor: 
bu da gelecekte, tedaviye yeni yaklaşımlır ki- 
zandıracakl 

ABD Gida ve İlaç İdaresi"nin (FDA) 7 ve 
20 Kasım turihli iki bildirisi de, virüsün kuşa- 


ulmasında olumlu gelişmelere parmık basıyor, 
FDA, ilaç kombinusyonları üzerinde durüyor, 
Bunlardan ilki, AIDS tedavisinde kullanılan 


yeni bir grup ilacın bulunduğu bir kombina 
yün. Virüsin çoğalması sırasında DNA dizil 
minde önemli rol oynayan pfoteaz inhibitörle- 


rinden sakuinuvir, sırasıyla AZT, düc ve hem 
AZT hem de düc ile kombine edilmiş. AZT 
ve düe, HİV çoğulmasını engelleyen ilaçlır. 
AZT 1987"de geliştirilmiş, 1992”dc ise onuy- 
linmiş, Üç bin hastanın katıldığı deneyin so- 
nuçları, ilacın tedavideki etkinliğini belirliyor. 
Onaylanan tedavi yüntemlerinin bir diğeri, 
STC adı verilen bir ilacın AZT ilc komhinas- 
yonu. 3TC, HİV"iin çoğulmasını engellediği- 
nin saptarıdığı 1991 yılındın beri insanlarda 
küllüniliyor, AZT ile kombinusyonu sonucu, 
bağışık yanıtı artış gözlenmiş, 

AIDS tedavisini sağlayacak ilaçların gelişti- 
rilmesi hastaların hayallerini süslüyor, hustalı- 
ğın, çiçek hustılığı gibi yeryüzünden silinmesi 
ise bilim adamlarının... Bu, büyük olaşılıkla, vi- 
rüsün barinacak bir yuva (canlı) bülamaması ile 
mümkün: yuni canlıların bağışıklik sisteminin 
virilsle savaşmayı öğrenmesiyle: HİV, vücuda 
girmeden önce silahlanarak, duha doğrusu aşıla- 
narak, HIV"nin de aşının da hedefi bağışıklık 
sistemi olduğundan, etkili aşının geliştirilmesi 
zorluklarla dolu, ama imkansız degil. 

Kasım ayındaki bir gelişme de, bu yünde, 
Seienee dergisinde yayınlanan bir makale 
önemli bir arılıma işaret ediyon HİV virüsünün 
vücudu girdiğinde çoğulamayan bir mutunü el- 
de edilmiş. Muunt, aşı olarak vücuda veril- 
diğinde gerekli bağışık yanıtı oluştururak, 
vücudu “gerçek buluşmaya” hazırlayacak ve 


hastalık oluştürmayacak 
antın çoğulamaması, bu iş- 


levden sorumlir genin eksik olmasından kay- 


konusu mi 


niklanıyor, Ancak mütant henüz HİV aşısı 
olarik hazırlanmamış, Daha denenmesi ve işi 
için gerekli tısarımlırın yapılması gerekiyor, 
Tüm bu gelişmelerle bilim adımları, 
paradoksun çüzümüyle birlikte, HTV”i or- 
tadan kaldırabilecekler gibi görünüyor. 
Virüsiin bu kuşatmaya dayanması olası değil 


Didem Sanyel 
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HASTANE 
MASRAFLARINIZI 
KİM 
ÖDÜYOR? 


Hemen bir Telecard alın, 
her türlü kaza sonucu 
hastanede yatmanızdan doğacak 
tedavi masraflarınızı 
Yapı Kredi ödesin. 

Her türlü vefat teminatını da 
içeren bu olağanüstü 


sigorta güvencesi 


yalnızca Yapı Kredi"de. 


Gelin, 
kendinize bir iyilik yapın, 
hemen bir Telecard alın. 


YAPI NE KREDİ 


"hizmette sınır yoktur” 


yə 
“r. 


Sigorta güvencesi nedir? 
Yapı Kredinin sigorta 
güvencesi, evde, işyerinde, 
Sokakta insanın başına 
geletilecek her türlü kazayı 
kapsamına alan olağanistü 
bir sigorta imkanıdır. 
Telecard sahipleri bu 
imkandan yararlanmak için 
tek kuruş prim ödeməzler, 
"Kaza sonucunda, Telecard 
sahibinin hastanede yattığı 
süre içinde yaptığı tüm 
doktor. ameliyat, yatak, 
ilaç. teşhis ve tedavi 
masraflarını, teminat limiti 
dahilinde Yapı Kredi 
karşılar. Telecard sahibi 
örneğin bir defa kaza 
qeçirdi ve Yapı Kredi 
hastane masraflarını ödedi: 
bir daha geçirdiğinde bir 
daha öder, yani Telecard 
sahibinin bu hakkı hiç 
kaybolmaz. Telecard 
sahibinin Yapı Kredi deki 
vadesiz hasap ortalarasının 
10 katı, teminat limitini 
belirler. Böylece. örneğin, 
yıllık vadesiz hesap 
ortalaması 2.5 milyon lira 


olan bir Telecard sahibi, 


225 milyon iralık: hesap 
ortalaması 30 milyon lira 
olan bir Telecard sahibi 
3300 milyon liralık sigorta 
güvencesi altında olur. 

Bu teminat limiti dahilində: 
yaptığı tüm hastane 
masraflarını Yapı Kredi"den: 
alır. Telecard sahibi, 
hesap ortalamasını 
Tele24 lerden, Hesap 
Bildirim Cetveli nden, 
hesabının bulunduğu 
Yapı Kredi Şubesi"nden 
ya da Telecard Müşteri 
Hizmetleri Birimi"nden 
öğrenebilir. Yapı Kredinin, 
kaza sonucu hastanede 
yatarak tedavi ve her türlü 
vefat teminatını içeren 
sigorta güvencesine. yıllik 
hesap ortalaması 1 milyon 
llranın üzerinde olan bütün 
Telecard. University 
Telezard, Genç Telecard ve: 
Supercard sahipleri dahil. 


“Mal varlığım şu şekilde degerlendirilecektir: Cüven- 
/i hisse senetlerine yatırılacat ana bara ile bir vakıf 
kurulaca£ ve elde edilen kür, öir önceki yıl insanlığa en 
(oğ yararı dokunmuş tişilere ödül olara£ verilecektir. Sö- 
sif geçen kür beş eşit parçaya bölünecel ve şu şekilde tağ- 
sim edilecektir: Bir kısm, fisif alanında en önemli buluşu ya da £eşfi yaban £işiye, öir kısım, 
£imya alanında en önemli buluşu ya da £eşfi yapan £işiye: bir £ısım, fisyolofi ya da tip alanında 
en sıradışı eserin sahibine ve öir hısım da, mevcut silahların ortadan £aldırılması ya da axaltılma- 
sr ve barış görüşmelerinin artırılması yolunda, uluslar arasında kardeşlik kurma adına en çof çalı- 
şan ve en iyi çalışmayı yapan dişiye verilecektir. Fisil ve kimya ödülleri İsveç Bilimler Alade- 
misi, tıp ödülleri Stockholm” deki Karolinska Enstitüsü, edebiyat ödülleri, Stockholm Ağademisi 
ve barış ödülü de, Norveç Parlamentosu”nun atayacağı Öeş kişilik bir komite tarafından verile- 
cektir. Ödüllerin dağıtımasında, adayların milliyetine öakılmalsısın, İskandinav olsun olmasın, 


Ahlsalhilabel, İmmumel Nolg 


ab eden adayın seçilmesi, açıf ve kar? isteğimdi, 


NOBEL 
ÖDÜLLERİ 


LFRED NOBEL, 21 Ekim 1833 yılında 
İsveç in Stockholm şehrinde doğdu. Bir 
mühendis olan babası İmnanuel Nobel, 
bina ve köprü yapımı işlerinin yanısıra ka- 


yaların havaya uçurulmüs) için değişik tek- 


nikler üzerine de çalışan bir buluş adamıydı. Annesi 
Andriette Ahlsell ise varlıklı bir aileden geliyordu. 

Alfred Nobefin doğumu, babasının işlerindeki bazı 
şanssızliklar dolayısıyla iflas ettiği yıllara rasrliyor. Aile, 
iflastan kısa bir süre sonra, Rusya ya taşındı ve baba 
İmmanuel Nobel burada, makine mü- 


hendisliği üzerine çalıştığı bir atölye : 


n. Amnesi de ailenin geçimine küçük de 
olsa katkıda bulunan bir bakkal dükkanı 
işlermeyc başladı. Bir süre sonra İmma- 
nuel Noberin, Rusya"daki girişimleri 
başarılı oldu ve Rus ordusu için silah 


üretiminc başladı. İmmanuel Nobelfin 
tasarımını yapuğı önemli buluşlardan 
biri, içi barutla doldurulmuş tahtadan 
yapılma bir tür mayındı, bu mayınların 
yanı sıra, silah üretimi ve buhar makine- 
si tasarımına da öncü katkıları oldu. lm- 
manuel Nobelin mayınları Kirim Sava- 


The NOBEL 
FOUNDATTON 


” (A/fref Bemlard No/el Paris 27 Kasım 1895 ) 


şi”nda (1853-1856), Finlandiya Körfezi”nde su yüzeyi- 
nin biraz altına demirlenerek İngiliz Kraliyet Donan- 
ması"nın St. Perersburg”a girmesini engellemişlerdi, 
İşy. 
ları sa) 


amındaki girişimlerinde elde ettiği bu başarı- 
inde ailesini St. Petersburg”a getiren İmmanu- 
el Nobel, burada oğullarına doğa bilimleri, dil öğrenimi 
ve edebiyat konularında özel öğretmenlerden birinci sı- 
nif bir eğitim sağladı 

Alfred Nobel, 17 yaşına geldiğinde, arrık iyi düzey- 
de Rusça, Fransızca, İngilizce ve Almanca biliyor, kim- 
ya ve fiziğin yanı sıra İngiliz edebiyatı 


ve şiirle de ilgileniyordu, Oğullarının 
mühendis olarak yanında bultnmasını 
isteyen İmmanuel Nobel, Alfred No- 
behin şiire olan ilgisinden pek hoşlan- 
mamiş ve ufkunün genişlemesi için onu 
kimya mühendisliği efitimi almak üze- 
re yurtdışına göndermişti. İki yıl boyun- 


ca İsveç, Almanya, Fransa ve Ameri- 
ka"yi dolaşan Alfred Nobel, bulunmak- 
tan en çok hoşlandığı şehir olan Paris te, 
özel bir laboratuvarda, ünlü bir kimya 
ger T.l. Pelouze”nin yanında çalıştı, Bu- 
rada, güçlü bir patlayıcı sıvı olanı nitro- 


Bilim ve Teknik. 


glisetini keşfeden genç İtalyan kimyager 
Aseonio Sobrero ile tanıştı, Nitrogliserin, 


gliserinle sülfirik asit ve nitrik asitin karışı- 
miyla elde edilmişti. Baruttan çok daha 
güçlü bir patlayıcı olmasına karşı, basınç ve 
sıcaklik etkisiyle kolayca patlayabilmesi, 
uygulamada kullanımını zarlaştınyordu, 
Alfred Nobel nitrogliserinle oldukça il- 
gilenmiş, güvenlik problemlerinin çözümü 
ve köntrollü patarılabilmesi için yöntemler 
düşünmeye başlamışrı. Ancak, 1852 yılında, 
Rus ordusuna silah üretmekte olan kardeş- 
leri ve babası yardım için onu geri çağırdı. 
Alfred Nobel burada da babasıyla, nit- 


attı ve teknik olarak 


rogliserinin günlük ha 
kullanışlı bir patlayıcı halinc getirilmesi için 
deneylerle uğraşmışu, Ancak savaşın sona 
ermesi ve koşulların değişmesiyle İmmunu- 
el Nobel tekrar iflas etmiş ve iki oğlu Alfred 
ve Emil ile birlikte Stockholm”e geri dün- 
mek zorunda 


almıştır, Diğer iki oğlu, Ro- 
bert ve Lüdvig ise St, Petersburg"da kaldı 
Alfred Nobel, 1863 yılında İsveç e dün- 
dükten sonra, nitrogliserinin geliştirilmesi 
için çalışmalarını devam etti, Bu çalışmalar 
sırasında patlamayla sonuçlanan kazaların 
birinde kardeşi Emil hayatını kaybetmişti. 
Buna riğmen çalışmalarını sürdüren Nobel, 
1864 yılında nitrogliserinin seri üretiminc 
başladı, Alfred Nobel, daha sonra, nitrogli- 
serini daha güvenli hale getirmek için, sili- 
katla karıştırarak hamur haline getirmeyi 
denedi. Böylece patlayıcıya istediği şekli 
vermeyi başarabilmiş ve küçük oyuklara 
konulabilecek silindirler halinde kullunma- 
ya başlamıştı, 1866 yılında da bu patlayıcı- 
ya "dinamit" adını vererek patentini aldı. 
Nobelin dinamitleri kaya parçılama, tünel 
açma ve diğer inşa: 
nı ve ucuzlamasını sağladı, Bu 


işlerinin kolaylaşması- 
ı, Alfred 
Nobel e ünlü bir işadamı olmanın kapıları- 


ni açmış oldu, 1865 yilindi Hamburg, ya- 
kinlarindaki Krimmel de bulunan fabrikası, 
birçok Avrupa ülkesine, Amerika”yu ve 
Avustralya ya ihracat yapar hale geldi ve za- 
n 


unla 20 ülkede fabrikalar ve 
araştırma laboratuvarları kürdü, 
Dünyanın birçok yerindeki gi- 
rişimleri onu kısa sürede Avru- 
pa"nın en zengin insanlarından 
biri haline getirdi, Ancak Aİf- 
red Nobelin en ünemli üzelliği 
belki de, bilim adamlığı ve 
araştırıcılığı, ileriye dönük bir 
dinamizm sergileyen girişimci 
kişiliğiyle birleştirebilmesiydi. 
Paris"te yaşamasına rağ- 
men, Nobel"in yaşamı yolcu- 
lüklarla geçmiştir. Hara, Victor 


Aralık 1993 


Hügg bile onu “Avrupa"nın en zengin gez- 
gini" olarak tanımlamıştı, Nobel, yolculük 
yapmadığı ve işleriyle uğraşmadığı zaman- 
larda laborarivarında araştırmalarını sürdü- 
rüyordu. 


alışmalarını, patlayıcı teknololi 
sinin yanında, sentetik yün ve deriyi de 
içeren kimyasal buluşlarla zenginleştirmiş 
ve ölümünc degin bu alanlarda 355 parenr 
almıştı, 

Sosyal yaşımdan da hiçbir zaman kop- 
mayan Nobel, çağdaş dünyanın sorunları 
konusunda birçok radikal gürüşiin en 
önemli savunucularından biri oldu, 

Alfred Nobel yalnız bir yaşam sürmüş- 
tü ve sağlığı da hemen her zaman bozüktü, 
İnsanlığa hizmer etmek için kendisini ge- 
ce-gündüz çalışmaya adayan Nobel, 10 Ara- 
lik 1896 yılında düşündüklerinin çoğunu 
gerçekleştiremeden San Remo/da öldü 


Nobel”in Serveti v 


Nobel Ödülü 


Alfred Nobelin vasiyeti açıldığında 


bir sürprizle karşılaşıldı. Dünyadaki pek 
çok patlayıcı fabrikasının hisseleri ve 
Azerbaycan bölgesindeki petrol yatakları- 
nın sahibi olan Nobel, bu büyük servetini 


“Nobel Ödülleri" olarak dağıtılmık üzere 
kurülacak bir vakfa bağışlamıştı, Vasiyete 
göre Nobelin serveti, fizik, kimyı, fiz- 
yoloği ya da up, edebiyar ve barış alı 
nında ödiller vermek için değerlendirile- 
cekti, Bu vasiyeti yerinc getirecek olanlar 
ise Ragnur Sohlman ve Rudolf Lillieguist 


adında iki genç mühendisti. Bunlar da 


vasiyette belirtildiği üzere, kaynak külla- 
nimini düzenleyecek ve ödül verecek 
enstitüler arasında köordinasyonii sağla- 
yacak Nobel Vakfi”ni kürma çabalarına 
girişriler. Ancak bio kadar kolay olmadı 
Uzunca bir süre, akrabaların çıkardığı so 
runlar ve çeşitli ülkelerdeki yetkililerin 


açrığı soruşturmalarla uğraşılması gerekti 


Nobel, vasiyetinde servetinin sağlam 
tahvillere yatınlmısını şart koşmüştü, Bü 
şart, dünya çapındaki endüstriyel yatınım- 
larının da paraya çevrilmesini kapsıyordu. 
Nohel"in genç asistanı Sohlman ve Lillic- 
güist bu zor görevi gerçekleştirdiğinde 
sermayeye o gün için büyük bir miktur 


olan 31,5 milyon İsveç kronu aktarılmıştı. 

Uzun yillar sermaye sağlam tahyillere 
yatırıldı, ancak para piyasasındaki deği- 
şiklikler sonucu bu tip kağıtlar daha az 
kazanç getirdi. Üstelik, bir yandan da 
enflasyon, sermayenin değerini azalttı 
Bünün üzerine 19537tc tüzük- 
te bir takım degişiklikler ya- 
pildi ve servetin daha aktif 
yönetilmesi sağlandı. Böyle: 
ce, yüksek oranda enflasyona 


tağmen sermuyenin değeri 


korünmüklü kalmayıp daha da 


yükselrildi. Bugün bu anapara 
2 milyar İsveç Kronu civarın- 
da, Sermaye"deki bu artış 
doğrudan ödüllere de yansıdı: 
Örnegin, ödülün ilk verildiği 
tarih olan 1901 yılında Nobel 
ödülünün ma 


ldi değeri 150 
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800 İsveç kronu iken, bu rakım 1923"dc 
115 000 krona düşmüştü. Aktif sermaye 
yönetimiyle bu rakamı 1981"de 1 milyon, 
1986"da 2 milyon, 1989"da 3 milyon, 
1990"da 4 milyon ve 1995"de ise 7 200 
000 İsveç Kronu"na ulaştı. Bir İsveç 
Kronu"nun bügün 8 200 TL. olduğu dü- 
şünülürse, bu oldukça büyük bir miktar- 
dir, 

1900 yılında kurulan Nobel Vakfi ma- 
li yönetimin de sorumluluğunu üstleni- 


yor. Vakfin kurülüş amacı ise, vasiyette 
belirtilc 
nı teşvik ve ödüllerin organizasyonunu 
sağlamak, Nobel Vakfi, merkezi Stock- 
holm"de bulunan bir kurul tarafından 
remsil ediliyor ve kurul İsveç ya da Nor- 
veç vatandaşları arasında seçilen 7 üye- 


Nobel Ödülüne İlk Adım 
Palonya Bilimler Akademisi tarafından, 
1992 yılındanı bu yana her yıl, “Nobel Ödülüne: 
İlk Adım” adlı uluslararası bir fizik yarışması 
düzenleniyor. 20 yaşını doldurmamış lisc öğren- 
dilerinin karıldığı yurışmada öğrencilerin hazır- 
fadikları profelerin, fizik veya fizikle doğrudan 
ilgili konulurda (ve her şeyden önemİisi) araştır- 
ma makilesi biçiminde hazırlanmış olması ko- 
şülu aranıyor. Bunun dişinda, konu, düzey, üy- 
/ gülima yüntemleri vb. ile ilgili herhangi bir ki- 
sırlama olmadığı gibi, her öğrenci yarışmaya bir- 
den fazla makale ile de kanılabiliyar, Yarışma so- 
nucunda ödül alan öğrenciler, Polonya Bilimler 
Akademisi Fizik Enstitüsi"nc 1 ay süreyle araş- 
urma yapmık üzere davet ediliyor. 
Bir anlamda, genç bilim adımlan için bir 
“Nobel" olarak degerlendirilebilecek olan bu 


alanlarda ödüle değer çalışmala- 


rerenin de bulunduğu yaklaşık 40 ülkeden öğ- 
renciler katlıyor. Türkiye”den öğrenciler ise, bu 
yil dördüncüsü düzenlenecek olan yarışmaya il- 
ki dışında iki kez kurilmişlar. Her ikisinde de 
Kadiköy Anadolu Lisesi"nden Can Almeller, 
dünyada yalnızca 6-7 kişinin kazandığı büyük 
ödüle layık görülerek Polonya"ya davet edilmiş. 
Altınellerin araşrırmı proğesi ise “Acna Physica 
Polonica” dergisinde yayımlanmış. 

Türkiye"le bu organizasyon ile ilgili bağ- 
/ lana sağlayan TÜBİTAK, danışmanlik hiz- 
İ merlerinin yanısırı, ödül alan öğrencilerin gidiş- 
/ dünüş yol giderlerini de karplıyor. 
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organizasyona, aralarında ABD, Rusya ve İngil- / 


den oluşuyor. Vakfın 
en önemli işlevi, hiç 
kuşkusuz, fizik, kimya, 
fizyoloyi ya da np, ede- 
biyar ve barış alanların- 
da ödül vermek üzere 
Nobelin servetinin 
idaresini sağlamak. Va- 
kif bu işi, kuruluşun 
ekonomisini sağlam re- 
mellere oturrarak ve ödül kurullarının se- 
çim yaparken etki altında kalmalarını ön- 
leyerek yapmaktadır. 

obel Vakfi, her yıl: fizik, kimya, fiz- 
yoloyi ya da tip, barış, edebiyat ve ekono- 
mi alanlarında ödüller veriyor. İlk ödül 
dağıtımı, Nobel”in beşinci ölüm yıldönü- 
münü olan 10 Aralık 1901”de yapıldı. No- 
behin vasiyetnamesi, ödüllerin her yıl fi- 
zik, kimya, fizyoloyi ya da tıp, edebiyat ve 


barış dallarında “bir önceki yıl insanlığa 


en büyük yararı sağlayanlara” verilme- 
sini öngörüyordu. Sonradan ckle- 
nen ekonomi ödülü 1968"de, 
İsveç Merkez Bankası tarafin- 

dan eklendi ve ilk kez 
1969"da verildi. 

Nobel ödülü, üzerinde 
Alfred Nobel"in resminin bu- 
lunduğu bir altın madalya, açık- 
lamalı bir ödül belgesi ve tutarı 
vakfın gelirine bağlı olarak belirlenen bir 
miktar paradan oluşuyor, Aslında, her 
ödülde olduğu gibi, ödülün maddi olarak 
tutarindan çok, anlamı önemli. Ancak 
Nobel ödülünün taşıdığı anlam ve önemi 
diğer ödüllerinkinden çok daha fazla. Bu- 
nu Nobel ödülü almış isimlere baktığı- 
mızda çok rahar görebiliriz. 

Alfred Nobelin vasiyetine göre, ödül 


dağırımına karar veren kurumlar şöyle: 
Fizik ve kimya alanında Stockholm”deki 
İsveç Kraliyet Bilimler Akademisi, fizyo- 
loği ya da tip alanında Karolinska Kraliyet 


Tip-Cerrahi Enstitüsü, edebiyat alanında 


İsveç Akademisi ve barış ödülü dalında 
merkezi Oslo"da bulunan Norveç Nobel 
Komitesi. Burada dikkar çeken bir nokta: 
barış ödülünün Norveç tarafından verili- 
yor olması. Çünkü diğer ödüllerin rama- 


co 


R. 


mı İsveç hükümetince veriliyor ve Alfred 
Nobel de aslen İsveç vatandaşı. 

Nobel"in bu ödülü vermek için ne- 
den bir Norveç komitesini uygun gördü- 
gü konusunda kesin bir bilgi yok. Ancak 
ilen başlıca üç 
Nobelin 
vasiyetini hazırladığı yıllarda İsveç ile 


yine de bu konuda önc sül 
reori var. Bunlardan birinci: 


Norveç in birleşmiş olması. Nobel de, İs- 
veç-Norveç "te Nobel ödüllerini verecek, 
yeterli duyarlığa sahip kişi ve kurumlar 
ararken, çoğunu İsveç te bulur, ama birli- 
ğin küçük orrağına da ödülün birini (ki 
bu, barış ödülüdür) bırakmak gerekmek- 
redir. Bu konudaki bir başka teori ise, 
Nobel in çağdaş sorunlar konlsundaki ra- 
dikal görüşlerini temel alıyor. Norveç ve 
Norveç parlamentosu da uluslararası an- 
laşmazlıklarda birçok kez arabuluculuk, 
hakemlik yapmıştı. Bu nedenle Nobel, 
barış ödülü vermek için en uygun üll 
nin Norveç olduğunu düşünmüş 
olabilir. Son teori de, Nobel"in 
Norveç Edebiyatı"na olan 
hayranlığı ile ilgili, Bu te- 

oriye göre Nobel, Norveçli 


yazar Biornstiernc Biorn- 

son”dan ve onun barışa 

düşkünlüğünden etkilen- 

miş olabilir. Bu teorilerin 

hepsi akla yarkın olmakla birlik- 

te, hiçbiri bu konuda yeterli bir açıklama 
getiremiyor. 

Ödüllerin kapsadığı alanlar konusun- 
da dikkari çeken diğer bir nokra da, ma- 
tematik dalında bir ödül konulmamış ol- 
ması, Bu konuda da bazı görüşler olmakla 
birlikte, yinc hiçbiri tam bir açıklama ge- 
riremiyor. Nobel"in ödül verme konusun- 
da matematikçilere karşı tutumunun ne- 
denlerinden birinin, evlenme teklifinde 
bulunduğu bir kadının, onu ünlü bir ma- 
tematikçi yüzünden reddetmesi olduğu 
sanılıyor. Ancak bu hikiyeyi doğrulaya- 
cak tutarlı hiçbir tarihi kanır yok. Bunun- 
la birlikte, matematik alanında neden bir 


Nobel ödülü olmadığı konusunda daha 
inandırıcı nedenler de var, Bu nedenler 
arasında en akla yatkın olanı, Nobel”in 
matematikçilerle ilgilenmediği ve mate- 
matiğin insanlığa prarik yararlar sağla 
bilecek bilimlerden -ki Nobel ödüllerinin 
amacı budur- biri olmadığını düşünmesi. 
Ya da bir başka göri 
tik alanında bir ödül verilmesini düşün- 
dügü fakat, o döncmlerde İsveçli çok ün- 
lü bir matematikçi olan G. Mirtag-L.eff- 
lere antipatisi nedeniyle bu fikrinden 
vazgeçtiği şeklinde. 


Nobel"in marema- 


ilim ve Teki 


Adayların Seçimi ve 
Ödüllerin Dağıtımı 


Böylesine önemli olan bu ödüllerin ve- 
rilmesi ve adayların seçimi konusunda da 
her komite kelimenin tum anlamıyla, ince 
eleyip sik doküiyor. Hatim ödül vermeye de- 
ödül ertesi yıla aktan- 


ğer bir çalışma yok: 
hbiliyor, 

Nobel ödülünc aday gösterileceklerin 
seçiminc gelince: her yıl Nobel komiteleri, 
Nobel ödülünc aday göstermeleri için, çe- 
şitli ülkelerdeki çok sayıda bilim adamına, 


akademi üyelerinc ve üniyersite profesörle- 


rine davetiye gönderiyor, Aday gösterilme 


yeterliğine sahip adaylar arasından, birçok 
ülkenin ve üniversitenin temsil edilmesini 
sağlayacak bir seçim 
yapılıyor, Adayların 
belirlenmesine ödülle- 
rin dağıtılmasından 
önceki yılın sonbaha- 
rinda başlanıyor ve 
ödül veren kunumlar, 
Nobel ödülü tüzüğü- 
nün öngördüğü koşul- 
İri göre aday göster- 
me yeterliğinde olan 
kişilere önerileri için 
çağırıdı bulunuyor, Bir 
kişinin Nobel ödülüne 
aday gösterme yeterli- 
ğine sahip olması için 
her komite: Akademi üyeleri, eski Nobel 
ödülü sahipleri ya da Komitelerin öneri ver- 
meye uygun gördüğü bilim adamları gibi 
farklı şarlar arar, Aday seçiminin en temel 
ölçütleri ise mesleki yetkinlik ve katkının 


uluslararası boyütta olması, Kendini aday 


gösteren bir kişi ise en baştan eleniyor. 
Aday önerileri de kararın alınacağı yılın 1 
Şubat tarihinden önce yazılı olarak komite- 
lere bildiriliyor. 

Alnı Nobel komitesi 1 Şubartın itibaren 
adaylar üzerinde çılışmaya başlar ve komitc- 
fere ulaşan adaylar hakkında, özel olarak 


atanmış uzmanlar yardımıyla araştırmalar y: 
pilir, Komiteler bu araştırmalar sirasinda di- 
ledikleri ülkelerden uzmunlara da başyura- 
biliyor. Komiteler gösterilen adaylar arısın- 
ül ayı için- 
de veya Ekim ayı başlarında ödül veren ku- 
rumlara iletirler. Ödül veren kurumların dü 
kesin kararlarını 15 Kasim”da açıklamaları 
beklenir. Komitelerin önerileri bu aşımada 


dan seçim yaparak önerilerini 


genellikle benimsenir, bütün görüşmeler ve 
likle yürütülür. Ve 
en önemlisi ödül kararlarına iriraz edilemez. 


oylimalir kesin bir gizl 


Aral 1995 


Nobel ödüllerinc layık görülen kişiler 
ve kurümlar arasında seçim yapılırken dik- 
kare alinan ölçürler Nobel vakfının tüzü- 
günde yer alan şardlıra göre belirlenir. Buna 
göre, ödüllerin verileceği bir yıl önceki çalış- 
malarla, vasiyetre belirtilen alandaki en son 
gelişmeler ve önemi o güne kadar anlaşılma- 
miş olan daha eski çalışmalar kastediliyor. 
Ayrıca, yazılı bir çalışmanın değerlendirme- 
ye alınması için de yayımlanmış olması ko- 
şülü araniyor, Para ödülü de, ödüle liyik gü- 
rülen iki çılışma arasında eşit olarak paylaş- 
mrilabiliyor: eğer iki veya üç kişi tarafından 
gerçekleştirilen bir çalışma ödüle liyik görü- 
lürse, para ödülü kişiler arasında pay edili- 
yor, Ancak hiçbir durumda bu ödül, üçten 
daha fazlı kişi arasında paylaştırılmıyor. Yal- 
nız, aynı kişiye birden çok ödül verilebiliyor. 


Ölmüş bir kişinin, ölmünden önceki çalış- 


i ödül için değerlendirmeye alınmıyor. 


Fakar, ödülü kazanmış olun biri, ödülü alma- 

dün önce öllürse ödül yine de verilebiliyor. 
Ödül verecek her kurul, ödülün bir ku- 

eği 


tkisine sahip. 


ruma veya topluluğa verilip verilme: 


konusunda karir verme 


Çünkü, diğer ödüller kişilere verilirken, ba- 
niş ödülü kurumlara du verilebiliyor. 

Nobel ödüllerinden herhangi birinc 
kimse aday gösterilmez veya herhangi bir 
dalda ödül verilmezse, 


ertesi yılı birakiliyor, 
ertesi yıl da kimseye verilmezse para ödülü 
fona geri ödeniyor, Ayrıca, bir ödül, sahibi 
tirafindan reddedilir ya da belli bir tarihe 
kadar alınmazsa, ödül tutari yine fona geri 
dönüyor. 

Çok sik olmamakla birlikte, hülkümetle- 
rin, yurrtaşlırının Nobel ödüllerini kabul et- 
mesini yasakladığı da olmuş (Örncğin 
1935"re Barış Ödülü”nün Carl von Ossi- 
etzky ye verilmesini bir hakaret sayan Hit- 
lerin, 19377de çıkardığı bir karımame ile 
Almanların Nobel Ödülü almaları yasaklan- 


mişri). Ödülü reddeden kişi ise, sonradan 
durümüni açıklayırak başvuruda bulundu- 
gp takdirde, altın madalyası ile ödül belgesi- 
ni alabiliyor, ancak fonlura aktarılmış olan 
para ödülünü alamıyor. 

Nobelin vasiyetindeki hükümlerc uy- 
gun bir aday bulunamadığı ya da 1. ve İl. 
Dünya Savaşı yıllarında olduğu gibi, dünya 
koşullarinın, bir karara ulaşabilmek için ge- 
rekli bilgilerin toplanmasını engellediği du- 
rumlarda ödüllerin bir sonriki yıla aktarıldi- 
ği ya da verilmediği de olmuş. 

Bütün bu koşullar yerine getirildikten 
ve seçimler kesinleştikren sonra Nobel 
ödülleri her yıl: fizik, kimya, fizyoloyi ya da 
up, edebiyat ve ekonomi ödüllerinin dağı- 
üm törenleri İsveçin Stockholm kentinde, 
barış ödülü töreni ise Oslo"da olmak üzere, 
Alfred Nohel"in 
ölüm tarihi olan 10 
Aralik”ra gerçekleş- 
driliyor, 

1901 yılından 
bu yana hiç aksama- 
dan her yıl verilen 


Nobel ödüllerinin, 
dünya bilimine ve 
barışına olan katkı- 
ları yadsınamaz 
Odül sahipleri de 
gerçekten, ödül al- 
dikları alanlardı - 
tam da vasiyette be- 
lirtildiği gibi- insan- 
liğə büyük yararlar sağlayacak çalışmalar 
yapmış seçkin isimler. Özellikle bilim ala- 


nındi, yüzyilimizin dehiları sayılan ve bili- 


me çok önemli karkılarda bulünmuş hemen 
herkes Nobel ödülü sahibidir dersek pek de 
yanlış sayılmaz, 

Tehlikeli bir patlayıcı olan dinamiti bu- 


lan ve bütün dünyada yaygın olarak kullanı- 


mini sağlıyan Alired Nobelin insanlığa bi- 
rakuği bu büyük miras, belki de bir anlımdı 
günah çıkarmal Ancak kesin olan bir şey 
varsa,o da bu mirasın insanlığa sağladığı ya- 
narın, dinamitin yolaçtığı tehlikelerden çok 
çok fazla olduğu... 

Her yıl olduğu gibi, bu yıl da, Nobel 
ödülleri sahiplerini buldu ve ödül dağırımı, 
yine her zamun olduğu gibi, 10 Aralık 1995 
tarihinde ilgili kurumlurca gerçekleştirile- 
cek, Bilimin “Nobel”lerini, Türkiye deki 
uzmanları 
sayfılarda bulacaksınız, 


değerlendirmeleriyle, izleyen 


İlhami Buğdaycı 
Kont Darişmanı: Tekin Dereli 


Kayraklar 
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ÜKSEK ENERİİ PARÇACIK FİZİĞİ 

doğa bilimlerinin en temelinde bulun- 

müktadır. Maddenin yapısını ve bu ya- 

pının elemanları, temel-raşları olan 

parçacıkların özelliklerini ve birbirleri 
ile etkileşmelerini inceler, 

Bilindigi gibi evrendeki maddelerin kendi 
özelliklerini taşıyan en küçük parçalarına molekül 
denir. Element denilen saf maddelerin en küçük 
parçalırı ise atomlardır. Moleküller değişik atom- 
larin bir uraya bağlanmasından oluşur ve kimyasal 
reaksiyonlar sonucu birbirine dönüşebilirler. 

1910"larda Rutherford deneyleri sonucunda 
atomların da bir iç yapısı olduğu anlaşılmıştır: Ar 
elektrik yüklü çekirdek (veya nukleus) ve etrafin- 
da eksi yüklü elektronlar. Çekirdek yapısının ise 
proton ve nötronların birbirlerine sıkıca bağlanma- 
siyla oluştuğu daha sonraki araştırmalarlı oraya 
çıkmışuır ve nükleer reaksiyonlar sonucunda çe- 
kirdeklerin dolayısıyla atomların birbirine dönüş- 
mesinin mümkün olduğu görülmüştür 

Bu dürümda en temelde üç çeşit parçacık var- 
dir: elektron, proton ve nötron, Ancak 1940"ların 
ikinci yarısında mudonların ve pionların keşfedil- 
mesiyle temel parçacık sayısı birden yükselmiş ve 
Parçacık Fizigi, Nükleer Fizikten ayrı ve daha te- 
mel bir dal olarak ortaya çıkmıştır 

Daha sönraki yıllarda kaon”lar 
ve çeşitli hiperonların keşfi ile te- 
mel parçacık sayısı daha da arttı 
Bürün bu yeni parçacıklar çok ki- 
sa “ömür”lüydü: 10"5 - 10:10 sani- 
yc mertebesinde belirgin bir süre 
içinde kendiliklerinden hozun- 
Halbuki 


elektron, proton ve nötron”un 


maya uğruyorlardı, 


kendi başlarına bırakıldikları za- 


Ödül Getiren Parçacıklar 
Nötrino ve 
Tau-Lepton 


1995 Nolel Fisit Ödülü Yütsek Eneryi Parçacığ Fixi, 
dalında çalışan iki Xöilim adamına: nötrino (neufrino) 
parçacığlarının deneysel gözlemlenmesini ( 1974”de 
ölen C.L. Covan ile öirlikte) gerçekleştirilen Frede- 
rick Reines uc Tau-Lepton”ları keşfeden SLAC grubu- 
nun lideri Martin L. Perl isimli fi 


xilçilere verilmiştir. 


man sonsuza kadar veya çok üzun bir süre “yaşa- 
dığı” (değişmediği) biliniyordu 

196071 yıllarda daha da kisa ömürlü (1052 sa- 
niye mertebesinde) birçok yeni parçacık keşfedil 
di. Artık bütün bu yeni parçacıkları sınıflandırmak 
ve belki de daha temel unsurlardan oluştuklurini 
düşünmek gerekiyordu. Bu sıniflandirmada parça- 
cıkların statik özellikleri ile birlikte aralarındaki 
etkileşmeler, birbirleri üzerindeki kuvvetler de 


göz önünc alındı. Çekirdek içindeki “kuvvetli et- 


kileşmeler”e duyarsız parçacıklara Lepton (elekr- 
ron, müon vb), düyarlı olan parçacıklara ise hadron 
(proton, neutron, pion, kaon, vb.) adı verildi. Lep- 
tonların basit parçacıklar olduğu, hadronların ise 
daha basir unsurlardan oluşan bir iç yapısı olduğu 
ortaya çıkiyordu. Hadronların özelliklerini izahta 
en başarılı kuramsal mödele göre, kuark denilen 


üç temel unsur değişik kombinasyonlar halinde 


bütün hadronları oluşturabiliyordu. Yeni deneysel 
sonuçlar ve modelin daha gelişmesi ile kuark sayı- 
sı dörde, son yıllarda ise altıya çıkarıldı. Bugün en 
remel parçacık olarak altı lepton ve bütün hadron- 
ları oluşturabilen altı küark biliniyor. Ayrıca etki- 
leşmelerde aracı rölünü üstlenen bozonlar var, 
Parçacık Fiziğinde kuramsal çalışmalar ileri 
matematiksel metodlar gerektirmiştir. Önemli 
gelişmeler ve bugün kabul edilen başarılı ku- 


Bilim ve Teknik 


ramlar grüp teorisinc ve kuantum 
alanlar teorisine dayanır. 

Deneysel çalışmalar başlangıçta koz- 
mik ışınlarla yapılıyordu, Ancak bunlar 
yeterince kontrol edilemediği için 
1050"lerden iribaren hızlandırıcı kullanı- 
mı ön pluna geçmiştir, Arada zaman 
man nükleer reaktörler de bazı parçacık 
lar için kaynak olarak kullanılmışrır. Bu- 
gün çeşitli parçacıkların deneysel amaç- 
larla yüksek eneriilerde istenildiği gibi 
elde edilmesi sinkrotron tipi hızlandırı- 
etlar ile mümkün olmaktadır ve bunların 
incelenmesi için dev boyutlarda detek- 
tör sistemleri kurulmaktadır. Çok büyük 
masraf gerektiren bu çalışmalar dünyada 
birkaç merkezde yürütülebilmektedir. 
Cenevre”de CERN, Hamburg"da 
DESY, Chicago yakınlarında Fermil.ab, 
California"da SLAC bugün için en yük- 
sek eneriilere ulaşabilen hizlandırıcıla- 
nn bulunduğu merkezlerdir. Buralarda 
ve diğer bazı merkezlerde yapılan Par- 
çacık Fiziği araştırmaları çok ilginç so- 
nuçlar vermekte ve evrenin sırlarının 
bulunmasında birinci derecede rol oyna- 
maktadır. 


Nötrino Parçacıkları 


Nörrino parçacıkları elektrik yükü 
sıfır, kütlesi hemen hemen sifir, başka 
parçacıklarla reaksiyona girme olasılığı 
çok küçük olan ve dolayısıyla gözlem- 
lenmesinde büyük zorluklar bulunan te- 
mel parçacıklardır. Kuvvetli etkileşme- 


lere düyarsız olup, elektrik yükü de taşı- 
madıklarından 
rafindan etkilenirler ve Lepton sınifina 
girerler, 

Nötrinoların varlığı ilk defa 1930 lar- 
da Pauli tarafından önc sürülmüş: ilk 
defa deneysel olarak gözlenmesi ise 
1953”te Rei 
çekleştirilmişrir. 


e zayıf kuvyetler ta- 


nes-Covun deneyi ile ger- 


Pauli Hipotezi 

Radyoakrif maddelerin B-bozunma- 
sında bilindiği gibi bozunan çekirdek 
bir elektron veya bir pozitron atarak da- 
kararlı başka bir çekirdek durumuna 
dönüşür. Aslında bu tür olayların en ba- 
sir ömeği, bir nötronun bir protona dö- 
nüşmesidir. 

n”cpie”4? 

Eğer bu olayda bozunmadan sonra 
sadece proton ve elektron varsa, enerfi 
ve momentum korünuüm kanunlarına 
göre, hem proton eneriisinin, hem de 


elektron eneriisinin, sabit olması 
gerekir. Halbuki bu ve benzer 
B-bozunması olayları incelendi- 
ğinde elektron eneriisinin sabir 
olmadığı, bir dağılım gösterdiği 
bulunmuştur. Bu anlaşılmaz dü- 
rumu izah edebilmek için, 
1930”larda M. Pauli, B-bozun- 
ması olaylarında üçüncü bir par- 
çacığın daha çıktığı hipotezini 
ortaya koymuştur: 

nə7əpre əv 

Böylece başlangıçtaki ener/i 
üç parçacık arasında paylaşılacak 
ve elektron eneriisinin sabit olmayıp, 
bir dağılım göstermesi bozunma olayın- 
da enerii korunmasi ve mömentim ko- 
runması ile birlikte mümkün olacaktır. 
Ancak mevcudiyeti varsayılan bu üçün- 
cü parçacık hiç gözlenmemiştir, bunu 
izah etmek için de Pauli, bu tür parça- 
cikların elektrik yüklerinin sıfır, kütlele- 
rinin sıfır, reaksiyona girme olasılıkları- 
nın da çok küçük olduğunu varsaymış- 
ür, 


Böylece Pauli, B-bozunması olayla- 
rinda enerii ve momentum korlnması 
kanunlarının geçerliliğini kurtarabilmek 
için ortaya çıkardığı cesur hipotezinde, 
bugün nötrino dediğimiz parçacıkların 
varlığının gerekliliğine ilk defa işaret et- 
miştir. Fakar bu hipotezin o senelerde 
fizikçiler tarafından genellikle kabul 
gördüğü pek söylenemez. Hatta kendi- 
sinin de tereddütleri olduğu sarfettiği şu 
cümleden anlaşılmaktadır: “Hiç yapma- 
laşılmaz 


mam gereken bir şey yaptım: 
bir durumu gözlenmesi mümkün olma- 


h ettim.” 


n bir şeyle i 


Fermi Teorisi ve İlk Kanıtlar 

B-bozunması olayları genel olarak 
“zayıf etkileşmeler” diye sınıflandırılan, 
elektromanyetik kuvvetlerden çok daha 
zayıf “zayıf küvvetler” tarafindan oluş- 
turülan, olasılığı çok küçük etkileşme 
olaylarına örnek teşkil etmektedir. Bu 
etkileşmeler için, çok başarılı ve o 
yıllarda yapılan gözlemlerle uyumlu bir 
teori, Fermi tarafından, 19307ların orta- 
larında geliştirilmiştir. Fermi teorisinde 
nötrinoya da yer verilmektedir, böylece 
nötrinonun varlığının gerekliliği Fermi 
reorisinin desteği ile gene ortaya çık- 
maktadır. Bu parçacığa nötrino ismini 
de Fermi yermiştir. 

O yıllarda gerçekleştirilen diğer bazı 
önemli gözlemler ve keşiflerde de nötr 
nonun varlığına gerek duyulmuştur. Ör- 


Fehnes ve (om, 1950/re nn ib ii öiler koydedirlen 


neğin, muon parçacıklarından sonra, 
1947”de pion parçacıklarının keşfi, bü- 
yük oranda 
ual 

bozunma olaylarının ilk defa gözlenmesi 
ncelenmesine dayanmaktadır. Bura- 
da bozunma bir parçacığın iki parçacı, 
dönüşmesi şeklinde olduğu için, çıkan 
her iki parçacığın da eneriileri (ve mo- 
mentumları) sabirtir, ölçülebilir ve küt- 
leler cinsinden hesaplanabilir. Bu tür ki- 
nematik hesaplar sonucunda, muon ile 
birlikte çıkan diğer parçacığın kütlesi- 
nin hemen hemen sıfir olması gerektiği 
görülmüştür. Bu parçacığı, Pauli hipote- 
zindeki sıfır kürleli parçacık, nötrino, ile 
özdeşleştirmek, (diğer özellikleri de uy- 
duğu için) en tabii bir varsayım olarak 
kabul edilmiştir. Bu da nötrinonun varlı- 
ğı içşin ilk kanıtlardan biridi 


Reines-Covvan Deneyi 


Pauli hipotezi ile ortaya atılan nötri- 
no parçacığının özelliklerinden, bu tür 
parçacıkların gözlenmesinin çok zor ola- 
cağı hemen anlaşılabilir. Bir kere elekt- 
rik yükü taşımaması dolayısıyla detek- 
törlerde iyonizasyon meydana getirme- 
yecek, iz bırakmayacaktır. Yüksüz par- 
çacıkları gözleyebilmenin tek yolu, bun- 
ların meydana getirdikleri reaksiyonları 
bulmak ve incelemekktir. Ancak nötrino 
parçacıkları için etkileşme oluşturma 
olasılığı da çok küçüktür: çünkü doğa- 
daki temel kuvvetler arasında sadece 
“zayıf küvvetler” nötrino parçacığını er- 
kileyebilir ve bunların reaksiyon oluş- 
turması sonucunu verebilir. Bu tür tipik 
zayıf etkileşme olaylarının gerçekleşme 
olasılığının ne kadar küçük olduğu şu 
örnekten anlaşılacaktır: Vasat eneriili bir 
nötrino, kurşun ortam içinden bin ışık- 
yılı hiçbir etkileşme oluşturmadan geçe- 
bilir. 


Bu zorluklar dolayısıyla nötrino par- 
çacıklarının gözlenebilmesi için Pauli 
hipotezinden sonra 20 yıldan uzun bir 


süre geçmiştir. 
1950"lerde nükleer reaktörlerin geliş- 
mesi ve bunların içinde çok sayıda dü- 
şük eneriili nötron ve nötconların B-bo- 
zunmasından çok sayıda nötrino meyda- 
na gelmesi, nötrino parçacıklarının göz- 
İenmesi heveslerini ön plana çıkarmıştır. 
Amerika”da Savannah River reaktö- 
rünü yoğun bir nötrino kaynağı olarak 
kullanmayı planlayan F. Reines, L. Co- 
van ve grubu, deney hazırlıklarını 
1050"lerin başında tamamlamışlar ve de- 
tektörlerini reaktürün yakınına kurmuş- 
lardır. Detektör, içinde su ve suda çö- 
zülmüş kadmiyum klorür (CdCl) bulu- 
nan büyük su tankları ve bunların arası- 
na ve etrafına yerleştirilmiş sintilatörler 
ve sayaçlırdan meydana gelmişti. De- 
tektör sistemini, dışarıdan gelebilecek 
(nötrino parçacıklarından başka) etkiler- 
den korumak için, etrafına kalın bir du- 
var inşa edilmişti. Reaktörden gelen çok 
sayıda nötrino, kalın duvarı aşıp detek- 
tör tanklarına girdikten sonra, bunlardan 
bazıları sudaki protonlarla erkileşmeye 
girebilecekrir: 
Vip oənəct 
Bu reaksiyonda ortaya çıkan düşük 
eneriili nötron ve pozitronun gözlenme- 
si ise şu şekilde mümkün olabilecektir: 
n ə H3C4 ə14Cdi əh: Cd 4 y 
eta€ —əyiy 
Nötron, bir kadmiyum 
çekirdeği tarafından yaka- 
lanınca bir üst kütleli kad- 
miyum izotopu ve bir foton 
oluşacak ve bu tür fotonlar 
sintilatörlere bakan sayaçlar 
tarafından kaydedilecek: 
pozitron ise bir elektron ile 
karşılaştığı zaman, ikisinin 
yok-olmasıyla iki foton 
meydana gelecek ve bunlar 
ters yönde vc eşit cneriili 
olacaklar ve genc sintilatör- 
lere yönclik sayaçlar tara- 


24 


—— 


L ü İ 
Peines (ovn deneyində görlenan Tip bir rlileşine olyı 


fından bu özellikleriyle kaydedilecek- 
lerdi. 

Deneyde beklenen, eTe” yok-olma- 
sından ters yönde ve aynı zamanda ge- 
len eşit eneriili fotonların ve bunlardan 
kisa bir zaman aralığı sonra kadmiyum 
izotopundan gelen fotonların sayaçlar 
tarafından kaydedilmesiydi. Olay sayısı- 
nın çok az olması ve çeşitli kalibrasyon 
zörlukları yenildikten sonra beklenen 
sonuç elde edilebildi, 

Böylece senclerdir imkansız gibi gö- 


rünen, nötrino parçacığının deneysel 


olarak gözlenmesi ilk defa gerçekleşri- 
rildi, 


Nötrino Çeşitleri 

Reincs- Covvin deneyinden birkaç 
senc sonranötrino( v) ve anti-nötrino(V) 
parçacıklarının birbiriden farklı parça- 
cıklar olduğu deneysel olarak gösrerildi. 
Aslında yukarıdaki paragraflarda bahser- 
üiğimiz parçacık nötrino değil, anti-nöt- 
rinodur. Nötrino, protonun (çekirdek 
içinde) nötrona bozunmasından meyda- 
na gelir: 

nəpie ev 

pcənac”av 

Nörrino ve anti-nötrino arasında en 
belirgin fark, spin (0z-dönmc-momenri) 
vektörlerinin hizlarını göre yönünün pa- 
ralel veya anti-paralel (karşır) olmasıdır. 

Bu farklilik yüzünden aşağıdaki re- 
aksiyonlardan 


Vin” pece 

Vəipon.et 

V 4.n — p--e” (gerçekleşmez) 

ilk ikisi oluşabilir ve gözlenmiştir: 
sonuncusu ise asla oluşamaz ve hiçbir 
zaman gözlenmemiştir, 

Elektronlarla birlikte oluşan nötrino- 
ların müonlarla birlikte oluşan nötrino- 
lardan farklı olduğu da deneysel olarak 
gösterilmiştir. Pion bozünmasından elde 
edilen nötrino parçacıkları ( x Ək 7 
Va) protonlarla etkileşmeye gönderildiği 
zaman sonuçta müonlar oluşur, elekt- 
ronlar asla oluşmaz: 

"aYPpr "an 

(gerçekleşmez) 

Bu sonuca 1962 de Lederman, 
Sehvariz: Steinberger tarafından Brook- 
haven”da yapılan bir deneyde varılmış- 
tir. 1975":c SLAC”de keşfedilen ağır 
lepton 1 ile birlikte oluşan nötrino par- 
çacıkları da diğerlerinden farklıdır. Tau- 
nörrino (Vz), henüz doğrudan doğruya 
özlenmemiştir. Bu 


Vi ip”əean 


deneysel olarak 
amaçla çalışmalar, Türkiye"nin dahil ol- 
duğu Uluslararası Kollaborasyonlar tara 


fından devam ettirilmektedir. 


Tau-Lepton 


ilektron ve muondan sonra daha 


ağır bir lepton bulunması olasılığı fizik- 
çiler arasında ilgi çeken bir problem ol- 
muştur, 

1973”re Stanford"da SLAC laboratu- 
varlarında elektron-pozitron çarpıştıricı- 
sı SPEAR çalışmaya başladıktan sonra 
yaklaşık 5 GeV”e kadar yükselen enerfi- 
lerde, karmaşıkliklardan arındırılmış 
yöntemlerle ağır lepton arama deneyleri 
mümkün oldu 


Perl Deneyi 


M. Perl ve grubu SPEAR çarpıştın- 
cisinda 1973 sonlarında, ge- 


nelde yeni parçacıklar aramı, 
özellikle ağır lepton arama 
amacına yönclik bir detek- 
törler sistemi ile çalışmalara 
başladılar. Birinci senenin so- 
nunda kaydedilen çok sayıda 
erkileşme olayı arasında 24 
tanesi, bilinen bir yoldan, ya- 
ni bilinen parçacıkların oluş- 
ması ve bozunması olarak 
izah edilemiyordu, Bu 24 et- 
kileşme olayının herbirinde 
yüksek enerfili bir muon ve 
yüksek eneriili bir elektron 


Bilim ve Teknik 


gözlenmişri. Bunlar birbirinin tersi 
elektrik yükü taşıyor ve enerii, momen- 
tum körünüm kanınlarına göre bunlarla 
birlikte iz bırakmayan elektrik-yüksüz 
parçacıkların da orraya çıkmış olması ge- 
rekiyordu. 

Perl ve arkadaşları yaptıkları ölçüler 
ve kinematik simülasyon hesapları so- 
nucunda, bu olaylarda, tau adını verdik- 
leri yeni bir lepton, (ve bunun anri-par- 
çacığı) oluşumunun gerekliliğini oraya 
attılar, Yorumlarına göre bu etkileşme 
olayları (Şekil ) şöyle gelişiyordu. 

eticəTər 


ee dV, 


Bİ 9 Va Sr 
Elektron ve pozitron çarpışmasında 
tan-lepton ve anri-tan-lepton oluşüyor: 
sonra da bunların biri muon ve iki nötri- 
no, diğeri isc elektron ve iki nötrino par- 
çacığına bozunuyordu. Nörrinoların göz- 
“0” lenmesi mümkün 

ı olmadığından sa- 
dece yüksek 
eneriili elektron 
ve müün güzleni- 
yordu. Deneyin 
devamında bu tür 
olayların sa 


isi 


Peri denoyinde tipik bir etkileş- art ve bunlara 
me oloyr: Tov-lepton ve onti başka bir geçerli 
ürlepfom karyityönlerda yorum getirileme- 
düşmasi vi her brnin lili — qi, Böylece tau- 
bepfonlorn borunmusi 


lepton parçacağı 
ilk defa gözlenmiş, yani keşfedilmiş ol- 
du, 


Tau- Lepton"un Özellikleri 
Tau-Lepton olaylarının ancak bir 
alt-limir, bir eşik-enerii üzerinde ger- 
çekleşebildiği, bu eşiğin altında hiç gö- 
rülmediği farkedildi. Buradaki enerii 
GeV idi: ve bu değer kullanı- 
lepton kürlesinin yaklaşık 1.78 
GeVle? olduğu hesaplanabiliyordu. 
Daha sonraki deneylerde rau-lep- 


ton"ün başka bozünma yolları olduğu 
görüldü: örneğin 

C ov, 

— m öv, 
—mmv, 

Üç pion çıkan bozunma olayları da- 
ha belirgin olup, daha kolay incelenebi- 
liyordu. Bunlar kullanılarak tau-lepto- 
nun ortalama ömrüde tayin edildi: sonuç 
(2.96 z .03) x 10:15 saniye olup, tau-lep- 
tonun zayıf etkileşmelerle bozunan par- 
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çacıklar arasında en kisa ömürlüsü oldu- 
ğunu göstermektedir. 


Leptonların 
Sıniflandırılması 


Bügün fizikçilerce maddenin yapısı 
için en geçerli teori olarak kabul edilen 
Standard Model göre her üç elektrik 
yüklü Lepton: ef, Hu”, tf, kendisiyle 
birlikte oluşan nötrino parçacıkl 
birlikre, belli özellikler gösteren, ikililer 
meydana getirmektedir. 


ALORo 
(Ə. 6) 


“Kuvvetli erkileşmeler" ile etkile- 
nen proton, nötron, pion gibi parçacıkla- 
rin yapıtaşları küarklar da benzer bir şe- 
kilde üç ikili içine yerleştirilmektedir: 


is 6-0 


Bü siniflandırma benzerliği bazı te- 
mel simerri özelliklerine dayanmaktadır. 
Genclde, özellikle leptonlar için, ikililc- 
rin herbiri bir önceki ikiliye benzemekte 
ancak kütleleri daha fazla olmaktadır. Bu 
ikililer sayısının üçü geçmeyeceğine dair 
deneysel kanitlar bulunmuştur., Standarr 
Modelin öresinc geçişi gerektiren prob- 
İemler (nötrinoların küçük, ama sıfırdan 
farklı kürleleri olması olasılığı gibi) 
rinde çalışmaların getireceği çözümler- 


ı ile 


den, yeni gelişmelerden sonra da Stan- 
dar: Model”in temelde yararlı olmasının 
devam etmesi beklenmektedir. 


Vorşit yönlerd maydann gelen fot-lepfon ve ünfi tov: 


eplondon birinin hulif lepfonlurn, diğerinin üç piono 
bozunmüsi 


Marin Perl 


Bugün Yüksek Enerii Parçacık Fi- 
ziği çalışmaları, çok zor, uzun süreli ve 
çok pahalı deneyler gerektirdiği için, 
dünyanın çeşirli üniversitclerinden fi- 
zükçiler, Kollaborasyonlar oluşturarak 
bu zorlukları gruplar halinde omuzla- 
makta, deneyleri birlikte planlamaktu 
ve hizlandırıci merkezlerinde birlikte 
yürütmektedir. 

Türkiye”deki Yüksek Enerii Fizik- 
çileri de sayı azlıklarına rağmen 
19607ların ortalarından beri CERN hiz- 
landirıcilarındaki çalışmalara zaman 
zaman katılmışlar ve başarılı sonuçlar 
elde ermişlerdir. Son senelerde bu 
katılımın genişlerilmesi ve grupların 


kuvverlendirilmesi için çaba harcan- 
maktadır. 

Yüksek Enerii Fiziği çok heyecan 
verici buluşlar, gelişmelerle doludur, 
Konularına gönül vermiş yüksek ener/i 
fizikçileri, böyle sonuçlara erişebilmek 
için yeteneklerini geliştirmeyi, ilgileri- 
ni ve coşkularını taze turmayı, ço 
çalışmayı ve çeşirli fedakarlıklar yap- 
mayı göze alabilmekredirler, 
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ENDİNİ bilime adamış kişilerin rüyalarını 
süsleyen Nobel ödülleri, dikkarleri her yıl 
çeşitli alanlardaki gelişmelerin üzerinde yo- 
ğunlaştırmakta ve daha çok kişinin konuyla 
ilgili bilgi sahibi olmasını sağlamaktadır. Bu 
yilki Nobel Tip Ödülü, genetik alanında değerli çalışma- 
lar ve buluşlariyla taninin üç bilim adımına verildi. Ge- 
netik biliminin özellikle son yirmi yılda güstermiş olduğu 


aşamalar, yazılı ve sözlü basın aracıliğıyli: kamuoyuna 
hizla aktarıldiğından birçoğumuz, en azından yüzeysel 
olarik, bu bilim dalindaki gelişmeleri ve bunların yaşamı- 


miza olan yansımalarını izliyoruz, 


Canlıların yapı birimi olan hücrenin incelenmesi ça- 
lişmaları 17. y 
başlar. Bugünkü anlamda hücre tunimluması, ilk olarak 
1838 yılında Sehleiden ve Sehvyann tarafindan “hücre ku- 
ramı”nın ileri sürülmesiyle ortaya çıkmışrır. İzl 


zyılda ilk mikroskoplurın tanımlanmasıyla 


n yıl- 


lardi hücrelerin alıyapı ve işlev birimleri olan organeller, 
çeşitli araştrıcılar tarafindan işik mikroskobu düzeyinde 
tanımlanmıştır. 20. yüzyılin ilk yarısından başlayarak oto- 
radyografi ve floresan teknikler kullanılarak hü 
ganellerin işlevleri ile ilgili veriler elde edilmişrir. Faz 


ve ör- 


kontrast mikroskoplarının geliştirilmesi ile canlı hücrel 
rin görüntülenmesi sağlanmıştır. Yan tekniklerin geliş- 
mesine bağlı olarak ortaya çıkan immünohistokimya in- 
celemeleri, hücrelerde antiyenik özellik gösteren mole- 
killerin ranımlanmasına olanak vermiştir. 1988 yılında 
konfokal tarıma mikroskopların ticari ürctiminc başlan- 
ması ile işik mikroskobu günümüzdeki en gelişmiş düze- 
yine erişmiştir. İşık mikroskobunun çüzümleme gücünün 
sınırlı olması pek çok yapısal ayrıntının saptanmasını 


elektron mikroskobunun geliştirilmesine dek ertelemiş- 
tir. 20, yüzyılın başlarında geliştirilen ve ikinci 
yayğın olarak küllunilan elektron mikroskobu h 
ince yapı düzeyinde arışrırılmasını sağlamış, önceki yıl- 


risinda 


urelerin 


larda teori olarak ileri sürülen pek çok kavramın geçerli- 


ğini güzler önüne sermiştir. Gelişen bilgisayar teknoloyisi 


ile desteklenmiş işik ve elektron mikroskopları bugün de 
kapsamlı analizler yapılmasını sağlayan araçlar olarak yay 
gin biçimde kullanılmaktadır. Aynı dönemlerde dökü ve 
hücre kültürü alanlarında gerçekleştirilen ilerlemeler 
hücrelerin tek tek incelenmesini sağlamış, moleküler dü- 
zeyde işlevsel deneyler 


pilabilmesine olanak vermiştir. 
Özellikle 1975 yılında Köhler ve Milstein tarafından anti- 
kor sentezleyen ilk hibridoma hücrelerinin geliştirilmesi, 
bugün pek çok amaçla yaygın olarak kullanılan immüno- 
histokimya tekniklerinin gelişiminde bir dönüm noktası 
olmuş: moleküler incelemelerin işik ya da elektron mik- 
roskobu küllanılarak çok özgün amaçlarla yapılabilmesini 
sağlamıştır. Yüzyilimizda geliştirilen kromatografi ve 
elektroforez teknikleri, moleküler analizlere niceliksel 
bir boyur kazandırmış, X-ışını kristallografisi, nükleer 
manyetik rezonans tekniklerinin gelişririlmesiyle mole- 
küllerin görünrülenmesi ve yapısal özelliklerinin belir- 


lenmesi mümkün olmuştur. 

Yaşamın sırrının gizli olduğu genetik materyal 
(DNA) ile ilgili çalışmalar uzun yıllar öncesine d 
sına karşın, 1970/1erin başına kadar DNA, moleküler dü- 
zeyde çılışılması en güç hücre elemunı olarak kalmıştır, 
Bugün ise aşağıda değinilen birkaç tekniğin birleşimi 
olan rekombinant DNA teknoloiisinin kullanım alanına 
girmesi, bu alanda patlama niteliğindeki gelişmelerin te- 
melini oluşturmuştur. Bu teknoloyiyi oluşturan teknikler: 

1- Genlerin tek tek izolasyon ve anılizlerinin yapıl- 


ma- 


masına olanak sağlayan, DNA”nın "restriksiyon nükleaz 

ile parçalara 
2-- Saf DNA parçacıklarının hizli olarak dizilerinin 

saptanması ile genlerin sınırları ve kodladıkları aminoasit 

iliminin belirlenmesi, 

3 - Nükleik asir hibridizasyonu ile DNA ya da 

RNA"nın belli diziliminin, işaretlenmiş tamamlayıcı dizi- 


enzimleri 


diz 


imlere özgül olarak bağlınarak gösterilebilmesi (öneğin 
FİSH- fforesan inssitu hibridizasyon), 

4 - DNA klonlamusı ile tek bir DNA molekülünün 
milyarlarca kopyasının elde edilmesi (Ör: POR-Polime- 
faz zincir reaksiyonu), 

5- DNA mülhendisliği ile, DNA diziliminin değişti- 
rilmesi, genlerin modifiye edilmesi ve hücrelere geri ve- 


rilmesi olarık özetlenebilir. 


Herbiri, geliştirilmesi yıllar süren çabaların ürünü 


alan bu reknikler bugün tip, zirsit ve veterinerlik alanları 
k küllanilmaktadır, Ülke- 
pında yürütillen genom 


başta olmak üzere yaygın oları 


mizdeki bazı merkezler düny: 


saptama proyesinde görev almıştır. Tekniklerin ubbi kul- 
linim alanlarının en önemlilerinden birini de genetik 
hastalikların prenatal tanisina yönelik araştırmalar oluş- 
rde bu amaçla PÜR (polime- 
İSH (floresan in situ hibridi: 
yon) yüntemleri kullanılmaya başlanmıştır. 

an bilim adamları- 
nın bir bölümünün ilgi alanı embriyolofi ve gelişim biyo- 


turmaktadır. Bazı merki 
raz zincir reaksiyonu), F 


Tip ve temel bilim dallarında çıl 


tofsidir. Organizmadaki hücreler büyür, bölünerek çoğa- 
lır, birbirleriyle biyoloğik ve fiziksel bağlantılar kurarak 
döku bürünlüğünü oluştururlar: özel yapı elemanları bazı 
k- 


protcinleri sentezleyerek farklılaşırlar, komşu ya da uz: 
taki hücrelerle moleküler sinyaller aracılığıyla haberleş 
rek uyarı oluşturür ya da uyarıya cevap verirler. Bu işlev- 
leri yerine getirmek üzere çok sayıda farklı mekanizma 
vardır. Hücrelerdeki yapısal ve işlevsel çeşitliliğe karşın, 
tüm hilcreler aynı genetik materyali (genomu) içerirler, 
Gelişim biyologları, embriyoloyik gelişmeyi yünlendi- 
ren genetik mekunizmalanı belirleyebilmek amacıyla, ge- 
nomları çok büyük olmayan ve hizli bir gelişim süreci ge- 
çiren canlıları kullanmayı yeğlemişlerdir. Daha sonra, de- 
gişik teknikler uygulanarak belirlenen bu mekanizmalı 
nın, evrimin daha yüksek basamağındaki canlılar için de 
geçerli olup olmadığını araştırmışlardır. İlk olarak yukanı- 
da belirtilen canlılarda (kurbağa, meyve sineği vb) düöl- 
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İenmiş yumurtanın erken gelişimini kontrol 
eden mekanizmilara kisaca değineceğiz. 
Embriyo gelişimi, tek bir hücreden (dül- 
lenmiş yumtrtadan, zigot) , yatıklanma (hüc- 
re çoğalması- eleavage), blastula oluşumu 
(hücreler tarafından çevrelenmiş bir boşluk 
gelişimi- omurgalılarda blastosist), gastrlas- 
yon (üç doğurucu yaprağın gelişmesi), nörü- 
lasyon (sinir sistemi öncül yapılırının gelişi- 
mi) gibi erken gelişme evrelerini izleyerek 
ileri farklılaşmayla organ ve sistemlerin geliş- 
mesi süreci olarak tanımlanabilir. Bu evrele- 
rin gerçekleşmesi sırasında çoğalan hücri 
rin davranış biçimleri, genomlurında yer alan 
bir grup genin (gelişim genlerinin) belli bir 
sırayla aktivasyonu ile belirlenmektedir ve 
bu gelişmeleri açıklamak üzere iki uç (zı) 
teori ileri sürülmüştür. Bunlardan ilki olan 
mozaik gelişme teorisine göre, yerel belirle- 
yici unsurlar ya da farklıliklar, hücrelerin bir- 
birleriyle etkileşiminden bağımsız olarak 
embriyonun ileri gelişmesini yünlendirirler. 
İkinci teori olun düzenleyici (regülatif) yak- 
laşıma göre ise, yerel farklılıkların ileri geliş- 
mede hiçbir belirleyici rolit olmadığı, geliş- 
meyi tamamen hücrelerin birbirleriyle olan 


etkileşimlerinin belirleyip yönlendirdiği sa- 
vunulmaktadır. Gerçekte, çoğu canlıda (ge- 
netik incelemelerin yapıldığı canlılar dahil 
bazı gelişmiş hayvanlar ve bitkilerde) bu iki 
uç teorinin arasında bulunan bir gelişme sü- 
reci izlenir. Diğer bir deyişle zaman zaman 
yerel etkenler, zaman zaman hütre etkile- 
şimleri belirleyici rol oynar. Memcli yumur- 
talarında izlenen gelişme sürecinin ise tü- 
müyle regülatif teoriye uygun (hücrelerin 
karşılikli etkileşimlerine bağlı) olarak ger- 
çekleştiği düşünülmektedir. 

Gelişmenin yukarıda deginilen erken 
aşamalarının genetik kontrol mekanizmaları- 
nı belirlemek amacıyla gerçekleştirilen araş- 
urmalarda, embriyonun vücur eksenlerinin 
belirlenmesinde rol oynayan bazı genler ta- 
nimlanmıştır. Bu genlerin gelişme sürecinde 
ilk olarak etki gösteren ve yukarıdı değinilen 
kütüplar arası farklilikların ortaya çıkmasını 
sağlayanlar , yumurta-kutup genleri (egg-po- 
larity gencs) olarak adlındırılmıştır. Baş-küy- 
rük eksenini belirleyen genler ise üç alt gür- 
ba ayrılmıştır. Ön grup (4 gen), arka grüp (11 
gen) ve son grup (6 gen) olmak üzere dağıl- 
mişlardır, Her bir gen grübunda gerçekleşen 
murtasyonlar, bu genlerin gelişimini kontrol 
ettiği bölgelerin gelişmemesinc yol açar. 

Embriyo gelişmesinde önemli bir yeri 
olan indüksiyon mekanizması, komşu hücre- 
lerin varlığına bağlı olarak bir hücrenin hangi 
yönde farklılaşacağının belirlenmesi olarak 
özetlenebilir. Başka bir deyişle, hücrenin 


Aralık 1003 


iii penisirlim an: ... 
şirin, kil, hit nfhiəm lam lipa, 


MALL əv xəcənənəzə bənməsi incə 


zəri əbə çuyqemmviyeariz fizə şarm nail 
qiniihimli " Tənə payın 
rf muodemmin düny yni. 


imi girinilimişir lu purin nendəmin, 


etdm midi imədinin nda 
—-.—...21..2. 


farklilaşabilmesi için indükleyici bir başka 
hücrenin varlığı ve etkisi şarrtır (ürneğin me- 
zöderm gelişmesi, nörul tüp gelişmesi, göz 
gelişmesi vb). Bu etkileşim moleküler sin- 
yaller aracılığıylı gerçekleşmektedir. Sayılan 
giderek artan bu moleküller arasında VVnt, 
activin, FGF (fibroblast grovvth factor), nog- 
gin ve Vel sayılabilir. Etkileri yapay indüksi- 
yon modelleri üzerinde gösterilmiş olan bu 
moleküllerin, etki göstermeleri gereken yer- 
leşimlere nasil ulaştikları ise henüz çözüle- 
memiştir. Gelişmekte olan hücreler tarafin- 
dan algılanacak olan bü tür maddelere yuka- 
nda değinildiği gibi morfoyen adı verilmiştir. 

Embriyo gelişmesini içeren diğer bir 
önemli gözlem de, çevre etkenleri değişme- 
mesine karşın ( ömeğin aynı indüktif etkinin 
varlığında) hüerelerin farklı zaman dilimle- 
rinde bu etkenle karşılaşmaları sonucunda 
değişik yönlerde geliştiklerinin belirlenmiş 
olmasıdır. Bu deneysel gözlemler, hücrelerin 
çevre etkilerine yanıt vermelerinde rol oyna- 
yan bir zaman ayarı mekanizmusı ile donaril- 
diklarını göstermektedir. 

Özetle, embriyo farklılaşması şü dört te- 
mel mekanizmanın işlerliği ile gerçekleşiyor 
görünmektedir: 

s Farklılaşmayı ilk belirleyen basit asi- 
merrilerin varlığıdır, 

, Daha ayrıntılı gelişmeler hücreler arası 
etkileşim yoluyla belirlenmekredir, 

v Sonuçta gelişen hücre çeşitlenmesi, 
yerleşime bağlı sinyallere erişimi ve hücre 
içinde zamana bağlı farklı yanıtların oluşma- 
sini sağlayan bir programın varlığı ile gerçek- 
leşmektedir, Ortaya koydükları vüctidin bü 


- 
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erken gelişme evresini izleyen dünemde, 
vücudun temel planının oluşmasını sağlayan 
genler de çeşitli alt grplarda toplanmışlar- 
dir, Bügün 25 kadür segmentasyon geninin 
varlığı belirlenmiştir, Segmentasyon genleri 
üç alt grupta inceleni 


1, “Gap” genleri: Tanımlanmış altı 
"gap" geni vardır ve bunlar vücudun en kaba 
segmentasyonunu kontrol ederler, Bu gen- 
lerdeki mutasyonlar bir ya da komşu birkaç 
segmentin gelişmemesi ile sonuğçlanır, 

2,"Pair-rule” genleri: Sekiz "pair-rile” 
geni tanımlınmıştır. Bu genlerdeki mütas- 


yonlar embriyodaki normal segmen sayısının 
yarıya inmesine neden olur, yani birden fazla 
segmentin gelişmemesi ile sonuçlanır. Öme- 
ğin "even-skipped” mutasyonda çift numa- 
ral piri 


mentlerin hiçbirisi gelişmi 
(fushi tarazu) mütasyonda ise mütantların 
tek numarali segmentleri gelişmez. 
3,"Segment polarity” genleri: Bu genler- 
deki mürasyonlar sonucunda segment sayısı 
korunmüştür ancak bir segmenrin bir bölümü 
gelişmemiş, bunun yerini kalan bölümün ay- 
na görüntüsü almıştır. Bu genler segmentle- 
rin kendi içindeki yönleri belirlemektedirler, 
Her bir segmentte keskin sınırlarla ayrıl- 
mış parasegmentlerin gelişimini yönlendiren 
homeetik selektör genler, gelişimi kontrol 
eden son gen grübunii oluştururlar, Bü gen- 
lerin varlığı ile ilgili ilk veriler doğal muranr- 
lardan elde edilmiştir. “Antennapedia” (an- 
ten yerine bir çift bacağın geliştiği mutanr- 
lar) ve "bithorax" igöğüsre ikinci bir ek ka- 
nat çiftinin geliştiği mutantlar) olarak tünim- 
lanan bu döğal mütasyonların, baş-göğüs ve 
göğüs-karın farkliliklarıni kontrol eden bir 
grup gende gerçekleştiği belirlenmiştir. 
Meyve sineklerinde iki ayrı grup oluşturan 
“antennapedia” ve “ bithorax" genleri, daha 
alt evrim basamaklarındaki sineklerde HOM 
kompleksi olarak adlandırılan tek bir yapıda 
toplinmışlardır. Homeotik selektör genlerin 
ürünleri, her segmentreki hücreler için ayrı 
ayrı adres belirleyici etiketler olarak işlev gö- 
rürler. Bunlar değiştiğinde hücreler farklı bir 
yerleşimdeymişcesine davranmakmıdırlar (ör- 
neğin baş segmentinde belli bir yerleşimde 
bulunan hücreler, bu mutasyonlar nedeniyle 
başka bir segmentte yerleşmiş hücreler gibi 
davranmakta ve normalde anten gelişmesi 
gereken segmenrte bir çift bacak, hacak ve 
denge organı gelişmesi gereken segmenrte 
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ek bir çift kanar gelişebilmektedir). Home- 
otik selektör genlerin aktivasyonu segmen- 
tasyün genleri tarafindan kontrol edildiğin- 
den etkilerini ancak bu segment genlerinin 
belirledikleri sınırlarda gösterirler, Bu genler 
evrim boyunca ileri derecede korunmüş olan 
özgün “homcobox” dizileri içerdiklerinden 
kolayca ayırt edilebilmektedirler. HOM 
kompleksinde yer alan sekiz gen, 650,000 
nükleorid çifti içeren bir düzenleyici (regüla- 
tör) DNA segmenti içinde dağılmışlardır. Bu 
DNA segmentinde yumurta kutup genleri 
yu da segmentasyon genlerinin ürünleri için 
bağlanma bölgeleri vardır. Bunlar,kompleks- 
teki düzenleyici DNA yerleşimle ilgili bilgi- 
leri değerlendirerek, gereği halinde home- 
tik genlerin transkripsiyonunu başlatır, di- 
ğer bir deyişle homeotik genlerin aktivasyo- 
nunu könül eder, 

Yukanda deginilen veriler daha önce be- 
linildiği gibi evrimin daha alt basamakların- 
düki canlılardan elde edilmiştir. Bu canlılar- 
daki embriyo gelişimi ile memelilerdeki 
embriyo gelişimi arasında erken gelişme dü- 
nemindeki büyük benzerliklere karşın, bazı 
temel furklıliklar vardir. Ancak tüm bunlara 
rağmen gelişimi kontrol eden genetik meka- 
nizmalarla ilgili veriler evrimin daha üst ba- 
samaklarındaki canlılar için de geçerli gör 
mektedir. Ömeğin farede, HOM kompleksi- 
nin karşılığı olarak, eşlenerek ortaya çıktığı 
düşünülen dört Hox kompleksinin varlığı 
saptanmıştır. HoxA, HoxB, HoxC, HoxD 
olarak adlandırılan bu komplekslerin benzer 
biçimde vücur eksenlerindeki yerleşimlerine 
uygun olarak aktivasyon gösterdikleri in situ 
hibridizasyon teknikleri kullanılarak gösteril- 
miştir. 


1995 Nobel Tıp Ödülü 


1095 yılı Nobel Tip Ödüli, erken dönem 
embriyo gelişmesini kontrol eden önemli ge- 
netik mekanizmaları bulan gelişim biyologla- 
rına verilmiştir. Bu araştıncılar deneysel mo- 
dellerinde “Drosepiila melanogaster” adlı 
sineği (meyve ya da sirke sineği) kullanmış- 
lardır. Bi canli, klasik olarak genetik çalış- 
malarda kullanılmaktıdır. Bu sinek türünde 
saptanan genetik mekanizmaya ilişkin ilke- 
ler, insan dahil diğer gelişmiş canlılar için de 
geçerlidir. 

Nüsslein - Volhard ve VViesehaus isimli 
araştırıcılar, Drosophila"yı kullanarak yücu- 
dün gelişme planının ve vücüt segmentleri- 
nin belirlenmesinde anahtar rol oynayan bir 
grüp geni tanımlamış ve siniflamışlardır. Le- 
vis de ayrı vücut segmentlerinin özelleşmiş 
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organlara farklılaşmasının genler tarafindan 
nasıl kontrol edildiğini araştırmıştır. Araştırı- 
oı, genlerin kromozomlar üzerinde, gelişimi- 
ni kontrol ettikleri vücut segmentlerine uyan 
bir düzen gösserdiklerini ortaya köymuştur. 
Gelişim genlerinin oluşturduğu komplekste- 
ki ilk genler baş bölgesinin, ortudaki genler 
karın bölgesinin ve son genler kuyruk bölge- 
sinin gelişimini kontrol eder. Bu üç araştıncı, 
insanda doğuştan görülen anomalilerin açık- 
lanmasına yardım edecek veriler elde etmiş- 
lerdir. 


Döllenmiş Yumurtanın 
Gelişimini Ne Kontrol 
Eder? 


Döllenmiş yumurta küre biçi: 
la bölünerek 2.4,8, hatta daha fazla hücre 
oluşturur, Erken embriyo 16 hücre dönemi- 
ne dek simerriktir ve hücreler birbirlerinin 
aynısıdır. Bu dönemden başlayarak hücreler 
farklılaşmaya, embriyo asimerrik hale gelme- 
ye başlar. Bir hafta içerisinde embriyonun 
baş-küyrük bölümlerini ya da karın-sirr yüz- 
lerini hangi yapıların oluşturacağı belirginle- 
şir. Daha sonra embriyoda omurga kolonu- 
nun yerleşimi sabitleşir ve vücut segmentleri 
gelişir. Baş-küyrük eksenindeki yerleşimleri- 
ne uygun olarak, her bir segmenr farklı bir 
gelişme sürecine girer. Bu olayları hangi gen- 
ler kontol etmektedir? Sayıları ne kadardır? 
Birlikte mi çalışırlar, yoksa etkilerini aynı ayrı 
mi gösterirler? 

Bü yil Nobel Tip Ödülünü kazanan araş- 
trcilar, bir grup önemli geni tanimlayarak 
ve bunların vücut ekseninin ve segmentleri- 


nin oluşumunu nasıl konrrol ettiğini ortaya 
koyarak yukandaki soruların birkaçına yanır 
bulmuşlardır. Aynı zamanda hangi organların 
hangi segmentlerden gelişriğini de ortaya 
koymuşlardır. Her ne kadar deneysel model 
olarak meyve sinegi kullanılmışsa da elde 
edilen prensipler, gelişmiş organizmalar ve 
insan için de geçerlidir. Dahası insanda mey- 
ve sincğindeki tanımlanan genlerle eşdeğer 


tanalog) genlerin varlığı ortaya konmüştur. 
Vanllan önemli bir sonuç da, milyonlarca yıl- 
lik evrim boyunca çok hücreli organizmaların 
erken gelişimlerini kontrol eden temel gene- 
tik mekanizmaların korunmuş olduğunun 
anlaşılması olmuştur. 


İki Genç Bilim 
Adamının Cesur Kararı 


Christine Nüsslein - Volhard ve Eric Ni- 
eschans"un her ikisi de temel bilim eğitimle- 
rini 70/li yılların sonlarında tamamlamışlır- 
dir, İlk bağımsız çalışma ortamına Heidel- 
berg"deki Avrupa Moleküler Biyoloyi Labo- 
ratuvarında (European Molecular Biology 
Laboratory: EMBL) kavuşmüşlardır, Her 
ikisi de, yeni döllenmiş Drosophila yumurta- 
sinin segmentli bir embriyoya dönüşümünü 
araştırdıklarından, oruk ilgi alanları nedeniy- 
le Heidelberg e gelmeden önce de birbirleri- 
ni tanıyorlardı. Deneysel model olarak mey- 
ve sineğini seçmelerinin nedeni ise bu orga- 
nizmada gelişmenin çok hizli olmasıydı, Dö- 
kuz gün içinde sineğin döllenmiş yumurta- 
larından embriyo, larva ve sonuçta tim bir si- 
nek gelişmektedir. 

Araştıricilar bu sürecin erken dönemini 
kontrol eden genleri tanımlamak için bilgile- 
rini birleştirmeye karar verdi, Bu, iki genç 
bilim adamı için bilimsel kariyerlerinin he- 
men başında oldukça cesur bir karırdı, Daha 
önce benzer bir çalışma hiç yapılmamıştı ve 
başarı şansı belirsizdi: örneğin bu genlerin 
sayısı çok fazla olabilirdi. 

Deneysel tasarımları özgündü ve iyi 
planlanmıştı. Sinekleri murayenik maddelere 
maruz birakarak, genlerin yaklaşık yarısında 
rastgele mütasyonlar (doyum mütagenezi: 
satüuration mütagencsis) oluşturdular, Daha 
sonra, mütasyona uğradığında vücut ekseni- 
nin ya da segment oluşma düzeninin geliş- 
mesini bozan genler olup olmadığını belirle- 
meye çalıştılar, İki kişinin aynı embriyoyu 
ortak inceleyebileceği bir mikroskop kulla- 
narak, erken embriyonik gelişmeyi kontrol 
eden genlerdeki mutasyonlar sonucu gelişen 
çok sayıda malformasyon saptayıp, sınifladı- 
lar, Bir yıldan fazlı bir süre beraberce mutant 
Drosophila irklarindaki genetik geçişlerin 
ürünleri olan sinekleri incelediler, Mutusyo- 
na uğradığında, segmentasyon bozulmalarına 
yol açan 15 farklı geni tanımlamayı başardılar. 
Bu genler, gelişme sürecindeki önemlerinin 
sırısına ve mutasyonların segmentasyonu na- 
sıl etkilediğine göre sınıflanabilmekteydi, 
“Gap” genleri, baş - kuyrük vücut planını 
belirlemektedir. “Gap” genlerindeki işlev 
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kaybi, azalmış sayıda vücut segmentinin ge- 
lişmesiyle soniçlanır. “Pair rule” genleri bü- 
tün ikinci vücut segmentlerini etkiler. 
“Even skipped” adlı genin kaybı, embriyoda 
yalnızca tek sayılı segmenrlerin gelişmesiyle 
sontçlanır, “Segment polarity” genleri adı 
verilen üçüncü grup genler ise, her bir seg- 
mentin baş - kuynuk yününü helirler, 


Nüsslein - Volhard ve VVieschaus"un so- 
nuçları ilk olarak 1980 sonbaharında Nature 
Dergisi”nde yayınlandı. Çalışma birkaç ne- 
denle, gelişim biyologlarının büyük ilgisini 
çekti. İki genç bilim adamının kullandığı 
strateli yeniydi. Bu stratefi, gelişmeyi kontrol 
eden genlerin sistematik olarak belirlenebi- 
leceğini ortaya koydu, Olaya katılan genlerin 
ı sinirliydi ve özel işlevsel alt güplara 
ilmekteydiler. Bu durum, diğer türler- 
de gelişimsel genlerin tnımlanmısı çalışma- 


lari için pek çok bilim adamını cesuretlendir- 
di, Oldukça kisa bir süre sonra, analog genle- 
rin diğer gelişmiş organizmalarda ve insanda 
varlığının saptanması mümkün oldu. 
zamanda bu genlerin gelişim sürecinde ben- 
zet işlevleri sürdürdükleri gösterildi, 


Fazladan Bir Çift 
Kanadı Olan Sinek 


Bu yüzyilin başlarında genetikçiler Dro- 
söphila"da seyrek malformasyonları belirle- 
mişlerdi. Bu mutasyonların birinde, dengeyi 
kontrol eden orgunlar (halterler), fazladan bir 
çifr kanada dönüşmüştü. Vücut planının tu- 
haf bir şekilde bozulduğu bu dünimda, bir 
bölgedeki hücreler başkı bir yerde yerleymiş 
gibi davranmışlardı. Bu tip malformasyınlar 
Yunanca "homeosis”, bu tür mütasyonlar 
"homeotic” mürasyonlar olarak adlandırıl- 
mışlardı, 

Fazlıdan bir çift kanadı olan sinek, Los 
Angeles”taki "California İnstitute of Tech- 
nology” de çalışan Edvard B. Levis in ilgisi- 
ni çekti, Levis, 407 yılların başından beri, 
homeotik transformasyonların genetik teme- 
alişmaktaydı, Araştınıci, faz- 
ladan bir kanat gelişmesinin, bir vücut seg- 
menrinin tümden dublikasyonu sonucü ge- 
liştiğini buldu, Bu olaydan sorumlu mütanr 


ynı 


lini incelemi 


genin, ön - arka vilcut segmentasyonunu 
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Aralık. 1995: 


kontrol eden bir gen ailesinc (bithorax 
complex) üye olduğu saptandı. Kompleksin 
başlangıç bölümündeki genler ön vücut seg- 
metlerinin, genetik haritanın daha ilerisinde- 
kiler ise vücudun daha arka bölümlerindeki 
segmetlerin gelişimini kontrol etmekteydi 
leş-doğru (eo-lincarity) prensibil, Levis ek 
olarak, ayrı ayrı genler tarafindan kontrol 
edilen bölgelerin çakıştığını ve her bir vücut 
segmentinin gelişimini, birbirini etkileyen 
birkaç genin karmaşık bir biçimde belirle: 
ğini orraya koydu, Dört kanatli sinek norma 
de denge organını (halterleri) oluşruracak 
olan “bithorax" kompleksinin ilk geninin 
inakriyasyonu sonucu ortaya çikmişti. İlk ge- 
nin inaktivasyonu diğer humeorik genlerin, 
bu özel segmenri kanatların gelişriği seg- 
ment tanımlanmasına (farklılaşmasına) ne- 
den olmuştur, Edvard Levvis, bu problem- 
lerle yıllarca uğraştı, 1978"de bulgularıni bir 


derleme makalede özetledi ve hömeotik 
genlerin nasil etkileştiklerini, genlerin düze- 
ninin vücur ekseni boyunca uzanan segmenr 
düzenine nasıl uyum gösterdiğini ve her bir 
genin nasıl aktive olduğunu açıklayan teori- 
ler ileri sürdü, Homeotik genler üzerinde 
yaptığı önemli çalışmalar, bilim adamlarını 
düha gelişmiş organizmalarda analog genleri 
incelemeye yöneltti, Memelilerde, ilkin 
Drösophila 
nin, Hox genleri adı verilen 4 komplekse 
toplandığı belirlendi. Bu komplekslerdeki 
bazı insan genlerinin, Drosophila"daki ana- 


bulunmüş olun gen grüpliri- 


Toglarına oldukça benzer oldukları, mutant 
Drosophilı genlerinin normal işlevlerinden 
bazılarını yerine getirebilecekleri anlaşıldı. 
Omurgalilardaki 4 Hox gen ailesindeki her 
bir gen, Drosophila"dakine henzer düzende 
yerleşmişti ve vücut ekseni boyunca etkileri- 
ni, ilk olarak Levis tarafindan Diosophila"da 
keşfedilen, eş - doğru (6o-lincarity) ilkesine 
uyarün biçimde gerçekleştiriyorlardı. Son yıl- 
lardaki çalışmalar, omuz ya da kalçının geli- 
şeceği segmentleri homeotik genlerin belir- 
lediğini düşündürmektedir. 


İnsanda Doğuştan 
Anomaliler 


Nüsslein - Volhard, VViesehaus ve Le- 
vis"in üzerinde çalıştıkları genlerin insan 
ve embriyosunun erker dönem gelişmesi 
sırasında önemli işlevleri vardır. Bu işlev- 
ler arasında sineğin vücut ekseninin olu- 
şumu, her bir segmentin değişik orgunlara 
farklilaşmasının belirlenmesi sayılabilir. 
Büyük olasılıkla, insanda erken ve kendi- 
liğinden düşüklerden ve bazı nedeni be- 


if edar NTdrbğli VYiyini far 
Ütfanhyindihmdrəei dh 
int himni kü hi kinini 
yni iyi. 

Heril. si, İMİ yil İnirkt it bişdi, 


İL sənin ianə imiblai: 
İ 


lirsiz doğuştan malformasyonların 2 
40"ndan bu önemli genlerdeki mutasyon- 
lar sorumludur. Erken gebelikteki, yüksek 
doz A - vitamini gibi Hox genlerin düzen- 
İenmesini bozduğu bilinen çevresel fak- 
törler de ağır doğuştan anomalilere neden 
olurlar, Drosophila için tanımlanın genle- 
rin, insanda muütasyon gösterenlerine rast- 
lanmış midir? Drosophila"daki “paired” 
geniyle bağlantılı bir insan genindeki mu- 
rasyon VVaardenburg Sendromi adı veri- 
len bir duruma neden olmaktadır. Bu, 
ağırlık, yüz iskeleti anomalileri ve iris ren- 
ginde degişiklikle tanımlanın bir hastalık- 
ur, Diğer bir gelişme geni mutasyonu da 
aniridi adı verilen irisin tümden kaybı tab- 
losuyla sonüçlanır. 

Bü yil Nobel Tip ödülünü hak kazan- 
miş olan üç bilim adamı, çalışmalarını yu- 
karida değinilen embriyoloyik gelişmeyi 


kontrol eden genetik mekanizmaları belir- 
İemek üzerine yoğunlaştırmışlardır. Bu- 
gün uygul nına girmiş tekniklerle, 
onların belirlemiş olduğu genlerin “iş ba- 
şında” izlenmesi mümkün olmuş, koydük- 


lari prensiplerin doğruluğu gözlenmiştir. 
Öncü ve değerli çalışmaları nedeniyle 
ödüle layık görlilen bu üç bilim adamının 
yaşam öyküleri ve çalışmaları bu alanda 
araştırma yapanlara işik tutucu nitelikte- 
dir. 
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Dünyamızın Koruyucu Meleği 
Ozon Tabakası 


Namik K. Aras 
ODTÜ kimya Bölümü 


NOBEL 


ZON, O) formülünde, üç oksiyen ato- 

mundan oluşan bir moleküldür. Dün- 

yayı saran atmosferde çok az ozon var- 

dir ve bu tabaka bir atmosfer basınç al- 

tında, yani normal hava basıncında si- 
kiştirildiğinda ancak 3 mm kalınlığında bir örtü oluş- 
turur, Özön bu kadar az olmakla beraber, yaşam üze- 
rinde çok önemli bir rol oynar. Bunun nedeni, ozon, 
oksiyenle birlikte, güneşten gelen ultraviyole yani 
mörötesi işınların büyük bir kismini stratosferde ab- 
sorbe etmesi, böylece yakıcı ve tehlikeli morötesi 
işinların yeryüzüne ulaşmasını önlemesidir. Eğer ko- 
ruyucu özün tabakası olmasaydı karadaki insan, hay- 
van ve bitki dünyası belki de olmayacaktı. Bu ne- 
denle armosferdeki ozon değişimine etki eden kim- 
yasal olayları belirlemek ve incelemek çok önemli 
olmaktadır. 

İşte 1995 Nobel Kimya Ödülü”nü paylaşan Pro- 
fesör Paul Crutzen, Profesör Mario Molina ve Profe- 
sör Shervvood Rovvland, atmosferde ozon oluşumu 
ve parçalanmasının kimyasal reaksiyonlarla açıklan- 
masında çok önemli katkıları olan üç bilim adamıdır. 
Çalışmanın en önemli yanı, günlük yaşamda kullan- 
dığımız bazı kimyasal maddelerin ozon degişimi re- 
aksiyonlarında etkin rol oynadığını ve bu maddele- 
rin çok ince “koruyucu 
meleğimiz” ozon tabaka- 
sının ciddi olarak azal- 
masına yol açtığını açık- 
ça belirlenmesidir. Bu 
bilim adamları, ozon ta- 
bakasının incelmesine 
neden olan kimyasal re- 
aksiyonların mekanizma- 
larını açıklayarak, belki 


Bu Bilgi Nasıl Gelişti? 


Ozon, bildiğimiz oksiyen molekülünün (O:), gü- 
neşten gelen mor ötesi işınlar tarafindan atmosfer- 
de parçalanması sonucu oluşan oksiğen atomlarının 
(O) tekrar oksiyen molekülleri ile birleşmesi ile olu- 
şür, 

O: 4 üv-işinlarizə 20 
O 4. Oz Məzə Ö), 

Burada M, N: veya O: gibi havada bulunan mö- 
lekülleri göstermektedir. 

İngiliz fizikçisi Sidney Chapman 1930"da, ozo- 
nun atmosferde fotokimyasal reaksiyonlar sonucu 
oluştuğunu ve aynı zamanda parçalandığını göster- 
mişti. Chapman "n teorisi en yüksek ozon kon- 
santrasyonunun atmosferde 0 km arasında ol- 
ması gerektiğini gösteriyordu. Fakat sonraki çalış- 
malar Chapman”"ın buluşlarından farklı sonuçlar 
verdi ve deneysel olarak bulunan ozon konsantras- 
yonunun teorik olarak bulunan miktardan çok daha 
az olduğu anlaşıldı. O halde, ozon miktarını azaltan 
başka fotokimyasal reaksiyonların olması gerekirdi. 
1935"lerde Belçikalı bilim adamı Marcel Nicolet, 
ozonun parçalanmasına OH ve HO: gibi hidroğen 
radikallerin de yardımcı olabileceğini gösterdi. 

— Bu alanda yapılan en 
önemli araştırmalardan 
biri de 1970"lerde Hol- 
landalı bilim adamı Paul 
Crurzen"in, NO ve NO: 
gibi azot oksitlerin ozo- 
nun azalmasında karali- 
tik görev yaptıklarını, 
yani kendileri yok olma- 
dikları halde ozonun 


de canlı hayatın yok ol- 
masini önlemişlerdir. 


iimevfem cep kemal saki ve azə kansniryanların değsmi: 
Görilüşi ii "azı abla” 15.40 im armndlr. 


parçalanmasına yardım 
ettiklerini göstermesidir. 


ilim ve Teknik 


NO 4. O: zə NOr- O: 
NO: 0 ə NO-0: 


20) zə 30: 


Havadaki NO ve NO,, kararlı olan , 


N:O/dan yeryüzünde mikrobiyoloyik de- 
ğişimler sonucu oluşmaktadır. Havadaki 
ozon tabakasıyla topraktaki mikroorga- 
nizmalar arasında Crutzen tarafindan 
bulunan bu ilişki, daha sonraki yıllarda 
hizla yapılan biyokimyasal çevrim çalış- 
malarının esasını oluşturacaktır. 


Süpersonik 
Uçakların Etkisi? 


Azot oksitlerin ozonu parçaladığını 
gösteren bu sonuçlar, Amerikalı araştır- 
macı Harold yohnston tarafindan da bu- 
lunmuştur. lohnston, 19717de o zaman- 
lar yapımına başlanan süpersonik uçak- 
larin yerden 20 km yükseklikte uçarken 
azot oksit meydana getireceklerini ve 
dolayısıyla ozon tabakasının azalmasına 
yol açacaklarını göstermiştir. Crutzen ve 
öhnston"nun çalışmaları, araştırmacılar 
arasında büyük tartışmalara, aynı za- 
manda atmosfer kimyası hakkında daha 
derin çalışmaların başlamasına neden ol- 
müştür, Daha sonraları süpersonik uçak- 
larin yapımının duürdurulmasına, bu ça- 
İlşmalar ve üçakların oldukça pahalı ol- 
ması sebep olmuştur, 


Buzdolapları 
Ozon Tabakasını 
İnceltebilir mi? 


Ozon kimyası konusunda en önemli 
çalışmalardan biri de 1974 yılında Mario 
Molina ve Shervvood Rovlland tarafın- 
dan Nature dergisinde yayımlandı. Bu 
çalışmaya göre, buzdolapları ve spray 


misə əc 
- ə 


les my girinir şan terar parisinasi oksien afonibr re yine ozon mölköleri neydinı gelmedi. (0) Üzm oksitn elom. ik arpyarık nl: 


kurilarda ortamı soğutmak için kullanı- 
lan kloroflorokarbon (CFC), diğer adıyla 
freon gazları özön tabakasını mahvedi- 
yorlardı. Kloroflorokarbonlar, isminden 
de anlaşılacağı gibi klor, flor ve karbon 
atomlarından oluşmaktadır. Bunlar ge- 
çen 65 yıldan beri buzdolapları, klima- 
lar, spray kutülarında soğutucu ve elek- 
tonik parçaları temizleyici olarak kulla- 
nıliyordu. Molina ve Rovland bu sonu- 
ca diğer iki araştırıcının çalışmalarına 
dayanarak varmışlardı. Şimdi bu öykü- 
nün başına dönelim. 

1972 yılında İngiliz bilim adamı )a- 
mes L.ovelock armosferde çok düşük 
konsanrrasyonlarda organik gazları ölçe- 
bilen bir elektron tutucu detektörü 
(electron capture detector) yapmış ve 
bununla triklorflorometan, CLFC, gibi 
oldukça kararlı gazların dünya atmosfe- 
rine yayıldığını göstermişti. O yıllarda 
University of California, İrvinc kampü- 
sü Kimya bölümündeki Profesör Rov- 
land, araştırma alanı radyokimya olması- 
na rağmen, CFC lerin dünya atmosferi- 
ne yayılabilmeleri dikkatini çekince bu 
konuda araştırma yapmak istemişti. İşte 
o yıl, doktorasını lazer konusunda Ber- 
keley”"de tamamlayan Molina, Rov- 
land"ın grübuna katılmış ve radyokimya 
veya GFC konularından birini seçerek 
araştırma yapabileceğini söylemişti. Mo- 
lina, ileride kendilerini Nobel ödülü al- 
maya kadar götürecek CFC lerin ne ol- 
duğu hakkındaki bu çalışmaya Ekim 
1973"te başladı. İlk çalışmalar CFC"lerin 
yağmur damlaları içinde çözülmesi veya 
oksidasyona uğramasının mümkün ol- 
madığını ancak stratosferde 25-30 km 


Serleikolruk yapon ve soğutoı olrak kolimən klrferkarbonkr (€), on tabokasnın imaimesinde önemli rl oynemoktodir 
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Büradi (Ele mor öt şnlri prçalınmalt ve luşu srbes kər atomlar azna paralamaktod. 


Aralık 19əs 


yüksekliklerde ultraviole yani morötesi 
işinların etkisiyle, fotokimyasal yolla 
parçalanabileceğini gösteriyordu. 
CFC lerin daha aşağılarda değil de 20- 
30 km yüksekliklerde parçalanmasının 
nedeni, o yüksekliklerdeki ozon tabaka- 
sının mör ötesi işınları tutmaları ve daha 
aşağılara inmsini önlemiş olmaları idi. 
Rovvland ve Molina bu sonuçları hemen 
yayınlamadan önce, “Acaba CFC"lerin 
fotokimyasal yolla parçalanması sonucu 
oluşan klor atomlarına ne oluyordu?” so- 
rusuna yanıt aramak istediler. Hemen 
ilk günlerde klor atomunun ozonla reak- 
siyona girerek klor oksitleri meydana 
getirdiğini, klor oksitlerin ise oksiyen 
atomu ile birleşerek tekrar klor atomları 
oluştuğunu gördüler, İşte bu zincirleme 
reaksiyon, ozon meydana gelmesi ve 
azalması reaksiyonlarını incelemenin 
başlangıcı oldu. 1973 yılbaşında bu so- 
nuçları tartişmak için Berkeley e giden 
Rovland ve Molina, yaptıkları çalışma- 
lari yukarıda süpersonik uçaklarla ilgili 
çalışmasını aktardığımız Profesör Harold 
ohnston”la tartıştılar. İohnston üç ay 
önce aynı konuları, Michigan Ühniversi- 
tesi"nden Richard Stolarski ve Ralph 
Cicerone ile tartıştıklarını ve onların da 
serbest klor atomlarının atmosferde, 
azot oksitleri gibi katalitik yolla ozonu 
parçalıyabileceklerini gösterdiklerini 
söylüyordu. Fakat Stolarski ve Cicerone 
klor atomlarının kaynağının ya volkanik 
patlamalar sonucu açığa çıkan HCİ gazı 
veya roket yakıtı olarak kullanılan 
amonyum perklorat olacağını tahmin 
ediyorlardı.. 

Ocak 1974"te Nature dergisinc gön- 
derilen makale ancak Haziran 1974”te 
basılabildi. Bu arada Molina ve Rovland 
çok daha ilginç sonuçlar elde ederek 35 
sayfa tutan kapsamlı bir makaleyi Şubat 
1975"de Revievss of Geophysics and Spa- 
ce Physics”te yayınladılar. 

Molina ve Rovland CFC gazlarının 
yavaş yavaş atmosferin üst tabakalarına 
yükselebileceği ve orada morötesi ışın- 
larin etkisiyle parçalanarak serbest klor 
atomlarının oluşacağı sonucuna vardılar, 
CFC gazları, kararlı, hemen hemen hiç 
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bir kimyasal madde ile normal şartlarda 
reaksiyona girmemcleri nedeniyle en- 
düstride çok geniş bir uygulama alanı 
bulmuşlardı. Ne yazık ki, bu özelliği ne- 
deniyle stratosferin yüksekliklerine ka- 
dar çıkabilmeleri ozon rabakasının in- 
celmesine neden oluyordu. 

Bu çalışmalar çeşitli bilimsel toplan- 
üilarda tartışılmiş ve hemen 1975-76 yıl- 
larında, CFC gazlarının üretilmesinin 
Amerika"da durdurulması konusunda 
çalışmalara başlanmıştı. Başlangıçta 
üreten DuPont gibi büyük firma- 
lar ve otomobil klimalarında CFC kulla- 
nan endüstriler buna çok itiraz ettiler, 
1990"lara kadar otomobil klimalarında 
CFC kullanımında israr eden firmalar, 
ozon delinmesine kendilerinin değil de 
spray kütülarından açığa çıkan CFC” 
rin neden olduğunu ispat etmeye çalıştı- 


lar, Nevv York Times ve Los Angeles 


timin durdurulması gerekriğini yazmala- 


rina rağmen, The Vashington 
Post hala buna gerek olmadı- 
ğini savunuyordu, Fakar 
Amerikan Federal Hükümeti, 
1978"den iribaren CFC üreti- 
minin kontrol altına alınacağı- 
nı açıkladı. Bu gibi önlemler 
hizla Kanada, İsveç ve Nor- 
veç gibi ülkelerde de alınma- 
ya başladı. 

Bugün biz, bu bilim 
adamlarının doğru olduğunu 
ve belki de ozon tabakasında- 
ki azalmanın doğuracağı ris- 
kin düşünülenden daha da 
fazla olacağını biliyoruz. 
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Antarktika 
Uzerindeki Ozon 
Tabakası İncelmesi 


Molina ve Rovland”ın yapuğı çalış- 
malar 1970 ve 1980 "lerde CFC gazları- 
nın kullanımını sinirlayıcı bazı hüküm- 
lerin getirilmesine neden oldu. Fakar 
1985”te “büyük olay” anlaşılıncaya ka- 
dar uluslararası çevreler CFC gazlarının 
kullanımının azaltılması yönünde çok 
ciddi davranmadılar. 1985"te İngiliz )o- 
seph Farman ve arkadaşları Antarktika 
üzerindeki ozon tabakasında büyük bir 
incelme olduğunu yani bir “ozon deliği” 
oluştuğunu açıkladılar. Ozon azalması, 
mevsimsel olsa bile, CFC etkisini hesa 
ba kararak bulunan rakamlardan çok da- 
ha fazla idi, Bu doğal bir olay mı yoksa 
çevreye aullan gazların etkisi miydi? 
Orützen, Molina, Rovland ve Sisan Sa- 
lamon, lames Anderson gibi Amerikalı 
araştırıcıların yaptığı çalışmalarla dürüm 
aydınlanmış ve ozon azalmasının, klor 
ve brom gibi endüstriyel atik ların 
ozonla reaksiyona girmesinden olduğu 
anlaşılmıştır. 


Polar Stratosferik 
Bulutlar (PCS) 


Antarktika”daki ozon tabakasının 
çok bizli bir şekilde incelmesini a 
mak o kadar kolay olmamıştır. Crutzen 
ve arkadaşları ozon azalmasının bulur 
çacıkları üzerinde olabilecek bir 
kimyasal reaksiyondan kaynaklanabi- 
gini göstermişlerdir. Bu da sıcaklı- 
ğın çök düşmesi sonucu hava 


pa 


le 


de tekror oluşmorino neden olmik 


iterktikə daki çok soğuk hevn nodeniylə, hevtdiki nem ve nik gül 
abi dilər gar kendinse olnakla va "Polar Siratodrik lur" 
PS miylanı şetrmektadr (lr alonlin ih örotin pirrılımmaş, bu: 
büluflarda daha hi olmiklndr. İron alonlirı da ayrı elkiyi yapmak: 
mifin, 


min kondanse olması ve nirrik asitle 
"Polar Stratosferik Bulutlar"ın oluşma- 
sı ile mümkün olmaktadır, Özonun 
parçalanmasına neden olan kimyasal 
reaksiyonlar bulut parçacıkları üzerin- 
de daha da hızlı olmaktadır. Bu, atmos- 
fer kimyasında yeni bir alanın, yani 
parçacık yüzeyleri üzerinde heteroğen 
kimyasal reaksiyonların, doğmasına se- 
bep olmuştur., 

Filipinler"de Pinatubo dağındakı 
volkanın 1991"de faaliyete geçmesi, 
volkanların ozon azalmasına etkisi fik- 
rini tekrar gündeme getirmiştir. Volka- 
nik ol da stratosfere HCİ halinde 
klor geçmesi önemli değildi. Çünkü 
yapılan araştırmalar, 1977”den beri ar- 
mosferde devamlı bir klor artımını 
gösteriyordu ve Filipin volkanından 
daha büyük olan 1982 Meksika El 
Chichon volkanı, atmosferdeki klor 
miktarının artmasına çok az etki et- 
mişti. Fakar, volkanlardan çıkan kü- 
kürt dioksit gazları sülfürik asire dü- 
nüşmekte, bu da stratosferde sülfat 
aerosolleri meydana getirmektedir 
Böylece polar stratosferik bulut yüzey- 
leri artmakta ve dolayısıyle klorun 
ozonu parçalaması hizlanmaktadır. 21. 
yüzyıl başlarında, ki o zaman atmos- 
ferdeki klor miktarı maksimuma erişe- 
cek, olacak bir büyük volkan patlama- 
sı ozon tabakası incelmesi- 
ne çok etki edecektir, 


Ozon Tabakası 
. ve 
İklim Değişimi 
Ozon tabakasındaki bu 
incelme, iklimi de erkilemek- 
tedir. Ozon, karbon dioksit ve 
metan gibi sera etkisi olan 
gazlardan olup, yeryüzünde 
sıcaklığın artmasına yol aç- 
maktadır. Model çalışmaları 


göstermiştir ki, iklim değişımi 
troposferdeki ozon deği- 
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şiminc çok bağlıdır. Ge 
taşır araçlarının sayıca çok artması, en- 
düstrinin gelişmesi ve tropik bölgeler- 


deki biyomasın yakılması sonucu hidro- 
karbonların kimyasal reaksiyonları sonu- 
cu özön konsantrasyonunda bir artma 
gözlenmiştir. Troposferdeki bu o: 
uşı başlıb. 
makrta, bitki ve insana zarar vermekte- 


n.ar- 


şına bir çevre problemi ol- 
dir, Paul Crurzen bu kimyasal reaksi- 
yonların mekanizmalarının açıklanma- 
sında son derece önemli araştırmalar 
yapmıştır. 


Gelecekte 
Ne Olabilir? 


Özellikle Crurzen, Molina, Rovland 
ve diğer araştırmacıların yaprıkları çalış- 
malar sonucunda gerek stratosferdeki 
ozon tabakası incelmesi ve gerekse tro- 
pösferdeki ozon miktarı artması daha iyi 
anlaşılmış ve OFC gibi stratosferdeki 
ozonu parçalayan güzların küllanımının 
azaltılması yönünde kararlar alınmaya 
başlanmıştır, Birleşmiş Milletlerec ozon 
tabakasını koruma protokolu hazırlan- 
miş ve 1987"de Kanada”nın Montreal 
şehrinde imzalanmıştır. Montreal Proto- 
kolü adıyla anılan bu belge Türkiye ta- 
rafindan da imzalanmıştır. Bu Protokole 
göre ozön tabakasının incelmesinc ne- 
den olan CFC gazlarının kullanımı bu 
yüzyilın sonuna kadar 9? 50 azalulmalı- 
dir, Fakar Monreal Prorokolil tarrişma- 
ları sirasinda ortaya çikan Antarktika”da- 
ki ozon tabakasının süratle incelmesi 
olayı, konunün tekrar ele alınmasını ge- 
rektirmişrir. Protokol 1990 Londra top- 
lantısında küvvetlendirilerek, CFC gaz- 
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larının 1990"lar sonun- 
da kullanımının tü- 1 
müyle yasaklanması- 
na: 1992 Kopenhag”da / 
yapılan toplantıda da, 
CFC üretiminin 1996 
dan iribaren rümüyle 
durdurulmasına karar 
verilmiştir. 

Daha 1988”de 
CFC gazlarının ozon 


F Germmod kovimd: 


tabakasının incelmesi- 


Bilim Adamları: 


nin başlıca nedenlerin- " Ayy gəncədə 102 di tok, 
den biri, belki de en (ho da doğmuş ve doktora derexesni 1952 yirdi: 
önemlisi olduğu ke- “ kimye alnndı Şlape Ünherdisində imunkimir. 
sinleşmişri. Daha ön- / File kendi İnianiyəl (almi, İns, Yimyı İö- 
celeri CFC"lerin ozon 1 . Atalı öyəta iyə holo hal atsa İ983 
: ş rinda Amtrdon dn doğmuş ve Doktor darcin: 
tabakasının incelmesi- / İşyşyladı Şallı İhmrininlə məkə sı 
ne etki ctmiyeceğini heundt alt Kendii hilen Aİmamyı Main sehrində. 
savunan dünyanın en / HillarPimd İtmya Esfiibində çolmmaktoir. 
çok CFC üreticisi Du- qpxslənsi rən Hmizıyənyavam 
Ponr bilimsel gerçek- / gi ə yalına bəsi 
ler karşısında hemen presrysdyəiznəsmə səyə qari 
harekete geçmiş ve o / İərkbirmlrilölmünda öfafi öyrddi. 


sene üretimi durdur- 


muş, bunu diğer belli 
başlı Amerikan firmaları da takip etmiş- 
tir. CF( 
CFC lerin yerini alabilecek yeni bileşik- 
ler bulmak için uzun araştırmalar yap- 


üreten firmalar, 1970"den beri 


mışlar ve yeni bileşikler de bulmuşlar- 
dir. Bünlar arasında: Hidrokloroflorkar- 
bonlar (HCF)) ve hidrofolorokarbonlar 
(HEC) vardır. CH:FCİ 
dir. Bu ve daha yeni maddeler üzerinde 


bunlardan biri- 


toksikoloğik ve diğer araştırmalar hiızla 
devam etmektedir. 

CFC gazlarının stratosfere ulaşma- 
ları uzun zaman aldığına görc, şimdiyec 
kadar kullanılan CFC”ler nedeniyle 
ozon tabakası incelmesinin hemen dur- 
ı ve hatta Antarktikada olduğu 
anlı- 


mayaca 


gibi Kuzey Küre"de de başlayacağı 


şılmaktadır. Monrrcal Prorokolüne ram 


olarak uyulması halinde bile, armosfer- 


deki klor seviyesi önümüzdeki 20-30 yıl 
içinde de arrmaya devam edecektir. 
Kullanilmakta olan buzdolaplarında, kli- 
malarda ve köpüklerde hala çok miktar- 
da CFC vardır ve bunların sonunda at- 
mosfere atılacağı bilinmektedir. Bu ne- 
denle araştırmacılar atmosferdeki klor 
miktarının 21.yüzyıl başlarında en yük- 
sek seviyeyc ulaşacağını tahmin etmek- 
tedirler. CFC”lerin uzun ömürlü olmala- 
n nedeniyle klorun ozon tabakası incel- 
mesi olmadan önceki seviyesine inmesi 
belkide 21. yüzyıl orralarına kadar de- 


vam edecektir. Bunun sonucu olarak 


1995 Nobel Kimya 


Ödülü Alın 


Hari Molins: 


stratosferdeki ozon tabakasının incelme- 
si her sene daha da artarak 20-30 yıl da- 
ha sürecek ancak 21. yüzyil ortalarında 
eski halinc gelmesi mümkün olacaktır, 

Gelecekre ozon azalması tahminle- 
rindeki en büyük helirsizliklerden biri 
de atmosferde olan değişikliklerdir. Ör- 
neğin, atmosferde karbondioksit mikta- 
nnin artması, alt stratosferin soğumasına 
yol açacak, bu da polar stratosferik bu- 
hütların (PSC) oluşumunu artiracaktır 
Dolayısıyla klorun ozonu parçalama hizi 
da artacaktır 

Türkiye"de ozon ölçümleri 1991"den 
beri yapılmaktadır. EUROTRAC Sek- 
reteryası altında, TÜBİTAK”ın destek- 
lediği bu prole, Bursa Uludağ daki istas- 
yonda ÖDTÜ ve Uludağ Üniversireleri, 


İeyim 
etmektedir, Proyenin 1996/da başlayacak 


Kimya Bölümlerinin işhirliği ile 


olan ikinci fazında, troposferdeki ozon 
konsantrasyonu balonlar gönderilerek 
değişik yüksekliklerde ölçülecektir 
Bunlar Türkiye"de ozon üzerine yapılan 
ilk ve yegane çalışmalardır. 
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Teknoloiik Yeniliklerin 


Belirsizlikleri 


Teknoloyi hısla ilerliyor ve çeşitleniyor. Ancak, bir teknolofinin 
Şaşarıh olub olamayacağı bilim adamları tarafından öilç bilinmi- 
yor. Teknoloyil yeniliklerin Paşarısını ço£ sayıda etken öelirli- 
yor, Üygülanağilirlik, yarayışlılık, rekabete uygunlut, eğono- 
milliğ gibi. Uygulaması çok büyüt mali yüğ getiren ancağ, yara- 
yışlılığı bü mali yükü karşılayacat kadar büyük olmayan öir ye- 
nilik tabi 4i piyasaya giremiyor. Bunun yanında, ço£ ekonomik 
olara? uygulanabilen bir yeniliğ ise, piyasada aynı konudaki da- 
2a ax ekonomit olan diğer yenilikleri silip süpbürüyor. Çok ve- 
rimli işleyecekmiş gübi görülen öir teknoloyi de baxen öetlenen 
sonucu vermeyetiliyor. Bunun nedenleri, teknoloyiye ilişkin 
tahminlerin gerçeğe uygun olmaması, diğer teknolofilerle yete- 
rince desteklenememesi ve basen de yeterince ilgilenilmemesi 
olağiliyor. Tüm bunlar bir teknoloyinin attöetini öelirliyor. Ba- 


sen küçük ve basir öir yenilikmiş gibi görünen Öir icat, ancağ diğer teknolofilerle birleştiğinde an- 
/am kaxanağiliyor. Bir tebuolofinin anlam kasanması, onun verimli olarat kullanılağilmesi demek 
oluyor. Verimli olarak Rullanılamayan bir icat, kenarda kalmaya mahkum oluyor. 


AİR PAUL VALERY, “Gelecek 
eskisi gibi değil” diye yazmıştı, 
Bugün, onun hayal kirikliğini an- 
lamak pek zor degil, Birçoğu- 
muz, çocukken bir gün teknoloii 
hariğİfyrından oluşan bir dünyada yaşayaca- 
ğimizi ümüyorduk. Öyle de yaşıyoruz, ama 
önceden düşlediğimiz gibi değil. Filmler, fu- 
arlar, kiraplar ve televizyon, 20. yüzyılin 
günbarımı ile 21. yüzyilin gündoğumu arası- 
nın, yardımsever robot hizmetçiler, uçan yet 
arabalar, ay kolonileri, kolay uzay seyaharle- 
ri, denizaltı şehirleri, bilek videofonları, ka- 
ört giysiler, hastalıksız yaşamlar ve haftalık 
20 saat çalışma çağı olacağı mesafını veriyor- 
du, Yolunda gitmeyen ne oldu? 
Ümit vand eden bazı teknoloyil 
lik nedeniyle başarısızlığa uğradı. Üs 
patent ofislerini kızdıran devridaim makine- 
leri gibi, hatalı ilkeleri dayanık alıyor da de- 
ğillerdi. Bu icarlar, çoğunlukla işler görünü- 
yordu. Öyleyse, iyi teknoloyilerin başına ne- 


den körü şeyler geliyor? Neden bazı yenilik- 
ler, kendilerinden bekleneni veremezken, 
diğerleri parlak başarılar elde edebiliyor? 
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En bilgili kişilerin bile, kisa vadedeki 
başarılar konusunda fazla iyimser olmaları en 
sik rastlınan sebepti, Ömceğin, yirmi yıl ön- 
ce, kendi kendine yetebilen yapay bir kalp, 
basit ve küçük bir iş olmamakla beraber, ma- 
kul ve erişilebilir bir hedef olarak görülmek- 
reydi. Zaten, kalp, dört odacıklı bir pompa 
ve biyomedikal mühendislerin büyle bir 
pompa yapmaları tabii ki olanaklıydı, Ne var 
ki, vücut kimyasının incelikleri ve hassas do- 
kulariyla uyum içinde çalışabilecek bir pom- 
pa yapmak, başarması güç bir iş. Cerralılar, 
çoğu zaman, bir vücutran diğerine organ 
nakli yaparken ve bağışıklıkla ilgili karmaşık 
reddetme reaksiyonlarıyla başederken çok 
daha şanslıydı. 

Benzer şekilde, yapay zeki araştırmacı- 
lari, 1950"lerden 1970/lerin başına kadar, 
beynin benzerini de yapıcaklarından emin- 
diler. Çalışmaları, tibbi tani sistemleri, 
elektronik satranç ustası gibi sınırlı başarılar 
elde etmesine rağmen, aynen insan zekisı 
gibi işleyen yapay zeka yaratımı çok güç gö- 
ründüğünden, bugünlerde daha mütevazi 
davranıyorlar, 


Temel sorun, ileride gerçekleşecek çoğu 
teknoloyiyle ilgili tahminlerin basit, ama ger- 
çek dışı olabilmesidir. İyi bir teknoloyi, yarar- 
lı olmasının yanı sıra pazar güçlerine, ekono- 
mik ve sosyal durumlara, devlet politikaları- 
na, tuhaf zamanlamalara, modanın geçici he- 
veslerine, insan doğasının ve geleneğinin 
tüm aşın kaprislerine şiddetle karşı koyarak 
sürmelidir, Bunca olasılik karşısında ünlü ka- 
hin Nostradamus olsa ne derdi? 

Bazı icatlar, teoride çok caziptir, ama uy- 
gulamada cazibesini yitirir. Sırtta taşınarak 
üçmayı sağlayan Buck Rogers tarzi sirr mö- 
torları gibi. Amerika"da ordunun teşvikiyle 
mühendisler, 1960"larda bu tip motor örnek- 
leri üretmişlerdi, Sırr motorları, yarının yük- 
selen yüksek teknoloii özgürlüğünü somut- 
laştınyordu: işe uçmak, okula uçmak, marke- 
te üçmük... 

Ancak uygulamasına ilişkin düşünceler, 
sırt mötorlarının yerde kalmasına neden ol- 
du, Yakır ağırlığı sorunu, fikrin yavaş yavaş 
ölmesine yol açu. Uygun bir uzaklik için ge- 
reken yakıt miktarından dolayı, motoru kül- 
lanıcının sirtina tütturma fikri uygulanabilir- 
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liğini kaybetti. Sırt motorlarının manevra ka- 
biliyerleri de pek iyi değildi. Sonuç olarak, 
ordu, piyadeleri havaya salma programının 
sürdürülmesinin getireceği masrafları mazur 
güsterecek uygun nedenler ortaya koyamadı. 
Üstelik askerler havadayken, kolay birer he- 
def olacaklardı. 

Ticari teknoloyinin ayakra kalabilmesi 
için. iyi çalışmasının yanında, piyasada reka- 
bet edebilmesi gerekir. 1980"lerde, analizci- 
lerin çoğu endüstriyel robotların yaşanrımıza 
gireceğini düşünüyordu. Fabrika yöneticile- 


ri, bir monta) hattının roborlaştırılmasının, 
eski makinclerden vazgeçip, yerine robotla- 


m kullanılmasından daha anlamlı olduğunu 
keşfermişlerdi. Birçok durumda 
dönüş, fabrika işlemlerini tümüyle yeniden 


robotlara 


düşünmeyi (ve yeniden tasarlamayı) içeri- 
yordu. Robotlar, birçok fabrikada, özellikle 
otomotiv endüsrrisinde tesis edildiğinde, yö- 
neticiler, çoğunluklu daha az beceriye, daha 
az zeköya sahip, fakat fiyat/fayda oranı daha 
yüksek geleneksel makinelere dönmeyi da- 
ha ekonomik buldular. Uzmanlar, robot tek- 
nöloğisinde gelecekte olabilecek gelişmele- 
tin bu dengeyi sağlayıp sağlamayacağı konu- 
sunda hemfikir değiller. 

Birçok kişi, silikon tabanlı yarı-ilerkenle- 
rin, üstün-iletken İosephson bağlantı anah- 
tarları gibi yeni mimarilerle ya da galyum ar- 
senid gibi yeni muddelerden yapılmış daha 
hizli araçlarla değiştirileceğini düşünüyordü. 
Silikonla ilgili olarik büyük Ar.Ge tabanı 
oluşturüldü ve varoları teknolofinin gelişme- 
si, rafinc hale gelmesi için çalışmalar sürdü- 
rüldü. Sonuç: Silikon, şu anda varolan çip ya- 
pi teknoloyisi devam ertiği sürece, çoğun- 
ur, Sili- 


likla tercih edilen yarı-iletken olaca 
kona rakip malzemeler de kullanım alını bu- 
İiyor, ama yalnızca belirli uygulamalarda. 


zay programı için ileriye yönelik olarak 
düşünülen ticari bir atılım da, yörüngede dö- 
nen imulat tesisleri geliştirmek. Teoride, 
ağırlıksız koşullar altında bilyeli yaraklar 
imal etmek, yarı-iletken kristaller yapmak ve 
yerçekiminin yol açtığı eksiklikler olmaksı- 
zın, eczacılikta kullanılan malzemeleri saf- 
laştırmak mümkün olabilecektir, Ne var k 


uzay uçuşlarının bedeli bu kadar yüksek ol- 
duğu sürece, bu fabrikaları uzayda yapılan- 
dirmak ve onlara hammadde yollamak ne 
kolay ne de ucuz olacaktır, Bununla beraber, 
yeryüzünde kunulu teknoloyilerin gelişimleri, 
çekimsiz ortamda tesis kurma gereğini de 


yavaş y 

Devler polirikaları ve kararları da yeni 
teknoloiilerin gelişimini etkileyebilir. Elekt- 
tandartları belirlemede- 


vaş ortadan kaldırıyor. 


mik aletlerle ilgili 


ki yetersizlikler ve radyo yayınları spektru- 


munun ticari kullanım için 
uygunluğu, elektronik araç 
gelişiminin sonuçlarını ve 
hizini dolaylı da olsa onaylı- 
yor, 

Deniz tabanındaki mi- 
neralleri kullanma hakkına 
kimin sahip olduğu konu- 
sudaki uluslara 


asi tartışma- 
lar, denizaltı madencilik 
teknoloyilerinin araştırma hevesini baltaladı. 
Endüsrriyel standartlar da, ilerlemeyi engel- 
feyen bir başka unsur sayılabilir. 

Bazen bir teknoloyinin değeri, küçük 
ama can alıcı diğer keşif ve icatlar gerçekle- 
şip bir perspektif oluşturana kadar anlaşılır 
hale gelmez. Kişisel bilgisayarlar, Dan Brick- 
lin ve Mitehell Kapor ilk elektronik tablola- 
ma programlarını yapıncaya kadar yararlı iş 
araçları olarak kabul edilmediği gibi, uzun 
yıllar 


vk için uğraşılan öncmsiz makincler 
olarak görüldüler. 

Büyük bazı programlar, özellikle de re- 
ferans çalışmaları ve etkileşimli oyunlar, op- 
tik diskleri, daha ucuz ama daha az kapasiteli 
floppy Terin uygun altematifleri halinc geti- 
rinceye kadar, CD-ROM”lr kişisel hilgisa- 
yarların sıradan aksesnarları olamadı. 

Kisacası, bir yeniliğin soyur kalitesi 
önemli degildir. İyi bir fare kapanı yaptığı- 
nızda, eğer akıllı bir fare üreten olmadıysa ya 
da çevresel etki ve hayvan zulmüyle ilgili kı- 
sıtlamalar ile aracınızı küllanmanıza engel 
olunmazsa, dünya kapınızı aşındırabilir. 

Tabii ki birçok teknoloii, insanların ha- 
yal ertiklerinin üzerinde başarı göstercbilir. 
Örneğin, ilk başta, radyo sinyallerini büyü- 
ten araçlar olarak görülen transistörler daha 
sonra dayaniklılık açısından vakum tüpleri- 
nin altemnatifi haline geldiler. Doğaları gere- 
ği katı fazda olmaları, vakum tüplerinin kü- 
çülrülemeyecegi oranda küçük yapılabilme- 
lerini sağladığından kitle üretimine de im- 
kan tanıyordu. Üstelik daha çok sayıda 
bileşenle birlikte, daha büyük araçlar da 
üretilebilirdi. Öre yandan uransistör yerinc 


vakım tüp anahtarlı bir modem bilgisayar 
yapmak imkansızdı. Sadece büyüklüğü 
değil, milyonlarca tüpün sıklıkla kirilması da 
sürekli olarak arızaya yol açacağından, 
makineyi yavaşlatacaktı. 


Mikroelektronik devrim, bu avantailarla 
doğdu. Lazerler, fiberoptikler, plastikler, 
piezoclektrik krisralleri ve modem dünyanın 
diğer önemli değerleri hakkında bir sürü şey 
anlatılabilir. Gerçekte, çoğu büyük yenilik, 
öngörülmesi kolay olmasına rağmen ön- 
görülememiştir. Bilgisayar mühendisleri 
Vihirfield Diffic ve yohn MeCarrhy"nin 
dediği gibi, “1895”te 20. yüzyıl teknoloyisi 
üzerinc bir sempozyum yapılsaydı, uçaklar, 
radyo, antibiyotikler, nükleer enerfi, elekr- 


ronik, bilgisayarlar ve uza rindan 


araştırmı 


söz edilmeyecekri.” 
Gerçek olan, teknolofilerin üzerine tek- 
noloyi 


ter geldikçe, hangi modellerin ortay 
çıkacağını kesin olarak tahmin etmenin gi 


leştiği, Bugün, kim gerçekten dünyanın 


gelecekte nasıl olacağını görebilir? Ömegin, 


genetik mühendisliği tüm potansiyelini kul- 
lanabilecek olsa, neler olacağını kim 
bilebilir? Organizmalar herhangi bir amaca 
hizmet edecek şekilde kullanılabili 
21. yüzyıl fabrikasının nasıl olacağını kim 
tahmin edebili 


rsa, bir 


Yeni teknoloyiler, aynı zamanda, ahlak- 
sal ikilemleri, ekonomik meydan oku- 
maları, kişii 


1 ve sosyal bunalımları gün- 
deme getiriyor. Ömeğin, İnsan Genomu 
Proyesi onyil içinde tamamlandığında, her- 
hangi bir biyoloyik sorunun genetik temeli 
araşrırmaya açık olacaktır. Böylelikle zeki, 
şiddet ve diğer karmaşık özelliklerin tartış- 
malı genetik boyutları da doğrudan araştır- 
maya ve yönlendirmeye elverişli hale 
gelecektir. 

Büyük fikirler ve teknoloyik keşifler, 
zaman zaman güçlükler ve yanlışlıklar içine 
sürüklenebilir. Bazen çok basit ve küçük 
adımlar da dünyayı degiştirebilir. Ama, rüm 
bunları 


nceden tahmin edebilmek çoğu 
zaman olanaksızdır. 


dohn Remnie: 
Scientific American Eylül, 1995 
Çeviri: Zuhal Özer 


“Bir xamanlar içiieolerimixin ve öüyüt £entlerdeki cadidelerin, bürolarımısın ve möb- 
/zli odalarımıxın, tren istasyonlarımısın ve faörikalarımısın arasında umutsuxca hapsol- 
muş gübiydiğ. Daha sonra sinema geldi ve sindandan oluşma öu dünyayı saniyenin onda 


Xiri usunluğundati saman parçacığlarının dinamiti, 


ile barambarça etti, şimdi bu dünya- 


nın geniş öir alana yayılmış yığıntıları arasında serüvenli yolculuğlara çıkmağtayıs.” 


Sinemanın 
Tarihöncesi 


Hareketli görüntülerin büyük boy perdede 
bir anları oluşturacak biçimde ardarda gösterilme- 
si, yüzyillardır bilinen bir uygulamaydı. Asya"dan 
çıkarak dünyanın çeşitli yerlerinc dağılan gölge 
oyunu, bizde de Hacivat Karagöz le gelenekselleş- 
miştir. Avrupa"da ise sinemanın tarihöncesinde 
işik küllanilarak yapılan ilk gösteri, modem öncesi 
Hollanda"da ortaya çıkmıştr. 17. yüzyil ortaların- 
da, yansıncı bir 


izey üzerine yapılan resimler bir 
mercek yardımıyla duvara aktanılırdı. Güneşin ya 
da mum işığının kullanıldığı düzenek, birkaç yıl 
içinde görüntünün, merceğin ve ışık kaynağının 
birlikte bulunduğu taşınabilir bir aygıta dönüştü 
ve Sifirli Fener (Magic Latern) olarak anılmaya 
başlandı. Sihirli Fener kullanılarak düzenlenen en 
ünlü gösreri Robertson takma adıyla bilinen, Bel- 
çikalı Etienne Gaspar Robert inkiydi. İlk defa Pa- 
riste izleyici önünc çıkan Fızazazmagori”de /1798/ 
işik geçirgen, mat bir perdeye arkadan yansıtılan 
görüntüler, seyircilere korkulu dakikalar geçirti- 
yordu. İskeletlerin, cinlerin, öcülerin karanlığın 
içinden Frladığı görünrülerdeki netlik bir mercek 
yardımıyla sağlanırken, çözünürlük kalitesi bir ür- 
tücü kullanılarak iyileştirilmeye çalışılmıştı. İzle- 
yen yıllarda, Sihirli Fener”in iki ve üç mercekli çe- 
şitleri, yolculuk sahneleri, sanat eserleri, popüler 
bilim konularını içeren karmaşık anlatılarda bir 
görüntüden diğerinc geçişin kesintisiz olması- 

nı sağlamıştı. Ötc yandan bu geçişin 

bir hareketi betimler hale gelebil- 

mesi için gereken teknik alryapı 


İt merelli $ihirli Fener 


Rif 


ALTER BENVAMİN”in 
ekniğin Olanaklarıyla 

Yeniden Üretilebildiği 

Çağda Sanat Yapıtı” adlı 

denemesi, görsel sanatlar 
alanında üzerinde en çok konuşulan ya- 
pitlardan biri olmuşrur. Fotoğraf ve sine- 
manın icadı ve yaygınlaşmasıyla birlikte 
geleneksel görsel sanarların geçirdiği 
sarsıntı ve hatta yıkım, Beniamin”c göre 


yeni bir dünya düzeninde sanatın üstle- 
neceği yeni rolün saptanması için kaçı- 
nılmaz bir firsattı. Her ne kadar 19907lar, 
Benyamin”in imgeleminde yaşayan dün- 
yadan oldukça farklı bir biçim almış da 
olsa, yarım yüzyılı aşkın bir süre önce 
kaleme dökülmüş olan düşünceleri hala 
güncelliğini koruyor. 

Tarih içinde uygarlığın evrimi ile 
birlikte, insanın içinde yaşadığı evreni 
algılayış biçimi de değişime uğradı. Bi- 
limsel gelişmelerin yanında özellikle sa- 
nat alanındaki değişim bunun en somut 
örneğidir. Bugün artık ne bir Sinan ca- 
misinin içine girdiğimizde, ne bir 
Rembrant tablosu karşısında, ne de bir 
Beethoven sonarını dinlerkenki duyusal 
algımız, sanat yapıtının çağdaşı olan sa- 
natseverin algısıyla aynıdır. Yapır ve dö- 
nemi hakkında birçok şey bilmemize ve 
hatta içinde bulunduğu koşulları yeni- 
den yaratabilme olanağına sahip olma- 


ə 


mıza rağmen aynı duyusal algıyı ve döla- 
yısıyla da duygülanımı yaşayabilmemiz 
bir süredir olanaklı değil. Bu geriye dö- 
nüşü olmayan köktenci değişimin 
kaynağı, fotoğraf ve sinemanın icadın- 
dan bu yana geçen yüzyılın, herşeyi 
(maddeyi, mekanı, zamanı) yeniden üre- 
ülebilir kılmiş olmasında yarar, Bunun 
anlamı, örneğin saniyenin inanılmaz kü- 
çük bir parçası boyunca var olan, 
mikroskopik ölçülerdeki bir nesnenin 
kaydedilerek, kuramsal olarak, istenirse 
sonsuz kere üretilerek, sonsuza dek sak- 
lanabilecegidir. Yani artık sanat eseri 
gerçek anlamda ölümsüzlüğe erişmiş, 
ama bedelini, bir zamanlar karşısındaki 
insanı önünde eğilmeye mecbur bırakan 
kursal biriciklik niteliğini yitircrek öde- 
miştir. 


Zaman ve Mekönda 


“Biricik Olma” 


Beniamin, sanat yapıtının biriciklik 
özelliğini (Aura), şimdi ve buradalığı ola- 
rak tanımlar. Başka bir deyişle, özel bir 
nesne ile aynı mekünı bir süre için pay- 
laşabilmektir o nesneyi “hakiki” kılan. 
Oysa günümüzde, her gün her yerde de- 
falarca gözümüze takılan -ve başka bir 
sürü görsel nesneden bu anlamda hiçbir 


Bilim ve Teknik 


farkı olmayan- Mona Lisa”yı müzede gi- 
dip görmek bize resim hakkında yeni ne 
ifade edebilir? Nirekim, çoğumuz ünlü 
sanar yapıtları karşısında hissetmemiz 
gerekeni hissedemiyor olmanın utancını 
yaşarız içten içe. 

Fotoğrafin icadı ile başlayan biricik- 
liğin yok olma sürecinde en büyük pay 
sahibi, yok olmanın sınırlarını sanat ala- 
nının dişina taşıyan sinemadır. Çünkil 
kamera, en eşine rastlanmaz güzellikre- 
ki olayı ölümsüzleştirirken -yani kayde- 
derken-, o an orada bulunma ayrıcalığı- 
na sahip olma duygusunu hiçe saymış 
olur. Ve dolayısıyla da, insanın, herhangi 
bir ana ve yere ait özelliğin bir başka an 
Ilikten üstün olduğu- 
nı düşünmesini gerektirecek neden bü- 
yük ölçüde ortadan kalkar. Burada 
önemli olan, başkalarıyla paylaşmak zo- 


ve yere ait olan ö: 


runda olmanın verdiği benzerlik duygu- 
su kadar, aynı olaya daha önce birçok 
kez taniklik etmenin verdiği sıradanlık 
duüygüsüdür. da, Sözgelimi, güneş tutul- 
masının bizim için artık eskisi kadar ilgi 
çekici olmamasının nedeni, konuyla il- 
gili görüntüleri milyonlarca insanın tele- 
vizyonlarından canlı izleyebilecek olma- 
sinin yanısıra, daha önce birçok kere fo- 
toğraf ya da filmlerde bu görüntülerin 
benzerlerinc rastlamış olmamızdır. 

Öre yandan, biricikliğin yok olma 
sürecinin başka bir yorumu da olasıdır. 
Benyamin, sanat yapıtının çoğaltılarak 

kitlelere dağılıyor olmasını, yüzyıllardır 
belli bir azınlığın ayrıcalığı durumunda- 
ki sanatın demokrarikleşmesi olarak de- 
gerlendirir. “Sinemanın toplumsal öne- 
mini, en olumlu yünüyle bile ve özellik- 
İc bu önem çerçevesinde, bu yıkıcı ve 


arindırici yönü İkitleselleşmiş ve gün- 
celleşmiş geleneksel sanat yapırının ge- 
çirdiği sarsıntı ve bunun sonucunda in- 
sanlığın kendini yenilemc firsatını yaka- 
lamasıl göz önünde tutmaksızın düşü- 


nebilmek ola- 
naksızdır.” Nire- 
kim 20. yüzyılın 
birçok avant-gar- 
de sanar akımı, 
(Kübizm fotoğraf- 
tan, Dadaizm sinema- 
dan etkilenir) bu sarsınrı- 
nin yol açtığı çatlaklardan 
bitivermiştir. 

Demokrarikleşmenin sanar alanının 
ötesindeki bir anlamı da bugün fazla su 
katılmış bir kavram almakla beraber, en 
iyi haber alma ve bilgiye erişebilme öz- 
Av"a ilk 
Neil 
Armstrong”a air kalabilecek bir deneyim 
olamazdı, bu, bir anlamda insanlığın za- 
feriydi ve bütün dünya insanlarınca pay- 
laşılmalıydı. Armstrong"un yaşadıkları- 
nın biricikliği ortadan kalkmışsa da, gör- 
sel anlamda bu olayın paylaşımı izleyen- 
lere yepyeni ufuklar açmış ve açmaya 
devam ediyor olmalı. 


Mekanik Bir Göz 


Sinema 


gürlüğü olarak tanımlanabilir. 
insan ayağının basması yalnızca 


Bizim bulunmadığımız yerlerde bi- 
zim adımıza gözcülük yapmak, kamera- 
nın “marifet”lerinden yalnızca biri, 
c görc, “Sinema, dağarcığın- 
dan yakın çekimler yaparak, tanış oldu- 


Beniamin”e 


ğumuz nesnelerin gizli yanlarını vurgu- 
layarak, kameranın dahice yönetimiyle 
sıradan ortamları irdeleyerek, yaşamımı- 
zı yöneten zorunluluklara ilişkin bilgile- 
ri artırdığı gibi, bize daha önce hiç düşü- 
nülmemiş dev bir devinim alanı da sağ- 
larl”. Bu söylenenlerin iki farklı boyutu 
vardır. Birincisi nesnelerin ve olayların, 
insan gözüne görünmeyen ve ancak ka- 
meranın mekanik gözünün algılayabile- 
ceği kendilerinc özgü bir gerçekliğc sa- 


Muraynin I8Ezİ ida gerçekleştirdiği deneylerden bazılarını ordu desti. İiedikleri ise, bir askerin 
üzun süre, belli bir hızda ve yorulmadan yürümesinin yollarını araşlırılmasıydı. 


Aralık 1905 


henüz yerersizdi. Bunun için önce- 
likle görsel algının mekanizmasına 
ilişkin bilimsel çalışmaların sonuçla- 
fini beklemek gerekmekteydi, 
A2("etde Peter Mark Rögetiin üncü- 
lük ettiği birtakım bilimsel araştırmalır, 
beynin güzden gelen görünrü iletilerini, gö- 


pelziş zün kaydettiğinden saniyenin bir kesiti kadar da- 
diki, 1833. 


ha fazla sakladığını oraya çıkardı. Çi/adt inler. 
ee defa gözümüzü bimiyor olmanısa darçın, güz 
Hapağımısın algılamalta olduğumuz görüntünün 
detilmesint neden olmanatı Xü olğuyla açıkla- 
sir, Bina göre beyin, brbma ünceti gö- 

rüntüyü kaydeder ve güz açılımcaya dek 

bis "güxteir.” Bu olgu aynı sanandı filmin 
Honuta olan alayla, aynı olayın filme çelilmiş ha- 
hi algılamamısdali farilılığı ortadan lalılırır, 
Çüvüü filmc alınam olay, aslında olayın 
denisi değil, örtürünün açıl haldı sü- 
nt boyunca (yaklaşık 1150 saniye) oluşan 
görüntünün, hir saniycde 24 defa hayde- 
dülmeidir. Böylece devinin halindddi bir nesne- 
nin harekktinin 1 saniyelik bölümü 24 ayrı fotol: 
raf olaral filme geniş olur, Öte yandan hu, geçen 
samanın yarısı hil değildir (24150) vc aslında o bir: 
saniyenin (ekilen darclerin arasında dalan 
26150"lil hülünü daydzdilmenişlir. Dolayısıyla 
bir film gövteildiğfndt, ir larenin güsterdifi fo- 
toğrafı olduğundan biranci dala üzun bir küre h- 
tarak bir sonrakinc ebleyen beyini: 
Hüllar yalalama fırxatım bulamas, Yani, atlında. 
bir film izlenirken geçen samanın yarıdan qoğu 
di bir perdeye takaral geçirilmiş olur. Büylee 
olarak alçılımış olu- 
nus. Bu arada leyrimiz bir yandan da birlirimlkn 
donl olarak elde edilmiş olan görün keyitlarını 
gördi yaşamda nazil olması gerebiyorsa, ona güre 
birlatirip aha bir bütün eldt etmoyc çalışmala- 
dtr, ünlü beynin manhlkızlıHara tahammülü: 
yolur. Adını koynal gertliree, film bir optik ya- 
miamadır. Gözün yanılsamalara kaniyor olması, 
bikum insanları bundan parı kazanma yolları 
aramaya itti. fohn Ayrun iki yüzünde farklı resim- 
ler bulunan düiresel bir karton çekildiğinde kurto- 
nun dönmesini sağlayacak biçimde iki yanına ip 
bağladı, Çevrildiğinde iki resmin birbiriyle üstüste 
bindiği (ömeğin papığın ve kafes birleşerek ka- 
feste bir papağına dönüşü) hu oyuncağını 79- 
matrop adını verdi //326/. kseph Anroine Ferdi- 
nand Platean”nın oyuncağı ise merkezden dişi 
doğru doğrusal yarkları olan bir dairenin üzerin- 
deki birbirini izleyen çizimlerin, oyuncak ayna 
karşısındi. döndürüldüğünde, yarıklardın hüreket 
hissini vermelerini sağlardı. Fenalisiylop"un 
11832) ünemi, gözün her çizim üzerinde kisi: bir 
süre dinlenmesinc fırsat vererek, beynin süreklili- 
ği oluşturabilmesini sağlayan yarıklar düzeneğinin 
ilk defa uygulanmış olmasındadır. Plateau aynı za- 
manda 16 resimİsaniyc"nin hareketin algılınması 


Femkisiskop 


için optimal bir oran olduğunu 
da keşfetmişti. Aynı dönemde 
Almanyada Simon Ritrer von 
StumpferFenakistiskop"a benze- 
yen Sörolosboğ"u f/R32), Ameti- 
kada Villinm George Homer, 
değişebilir resim şeritleri kullu- 
nan ve üzetinde yarıkları olan bir 
kasnaktan oluşan Zeezrağ”i pi- 
yasaya sürdü //894/, Daha sonra- 
lan Baron Franz von İlchatits 
stroboskopik oyuncaklarla Sihirli 
Fener"i birleştirerek, bir fenerden diğerinc 
geçildiğinde hareket hissinin oluşacağı 

birkaç fenerlik düzenekler kurdu. Çok 

sonraları, bünün tek bir Sihirli Fener"e 

dairesel hir görünrü kartonunun takildiğı 
çeşidi piyasaya çıkacaktı //843/, Zoet- 

top"lin aynalısı olarak tanimlinabilecek 

Praivinosloğ"u bulan Frunsiz Emile 

Reyrand, daha sonraları //37072// büyü- 
yen ilgi karşısında aletin göstetim üpi üze- 
rinde uğraşmaya koyuldu. Böylece bir yunsıucı 
ve bir mercek kullanırak, çizimlerden elde edilen: 
hareket yanılsamasının ilk kez büyük ekranda hal- 
ka sunulduğu 7344/rc Optiqu€l açtı. 15 dakika 
kadar sürehilen ve 700 çizimden oluşan anlarılın 
bir film şeridi gibi kağır yeritlere çizilen resimler- 
den elde etri, Ancak 1900/de ilk kez halka açılı 
Theltre Öpriquc, çük kisa bir zamin içinde sine- 
manın rekabetiyle karşılaşacak ve tarihe gömüle- 
cektir, Öprik oyuncaklar döneminden günümüze 
ulaşın en önemli miras, önyillar sonra benzeri iş- 
levleti yüklenecek olan iletlere ve işlemlere o yıl- 
larda olduğu gibi Latince ve Yununca isimlerin ve- 
rilecek olmasıdır: teknikolor, sinemaskop, televiz- 
yon, stercofunik, video, vb. Sinema üncesi düne- 
min gelişmelere sahne olan diğer bir alanı fomğruf 
olmuşrur. Önce Araplarda görülen, ardından Rö- 
nesany a yaygın bir biçimde kullanılmıya başla- 
nün Camera Olseura"da (Rarinlik Oda) elde edi- 
len görünrüyü kaydetmeyi bulanik ve geçici bir 
süre için de olsa ilk kez Funsız Nicephore Nidpce 
başarmıştı /7574/-.Villim Henry Fox Talbotlün 
fotografik negarifi arayış çabaları sürerken, Lonis- 
heques-Mande Daguerre ilk net ve 
kalıcı görüntüyü gümüş kaplı bakir 
plkaya aktardı, Çok geçmeden te- 
cimselleşen Daguerrotip fotoğraflar 
için, modelin önceleri 15 dakika ka- 
dar hareketsiz durması gerekiyor 
idiyse de, bu süre iki yıl içinde 3 
dakikaya, izleyen 30 yil içinde de 
örrücünün bulunuşu ve fotoğraf 
kimyasındıki gelişmelere bağlı olı- 
nik siliseler düzeyinc inmişti. İşık- 
lima süresindeki bu gelişmeyi ilk 
olarak hakkini vererek küllanin, 
Amerika"da yaşayan gezgin fotoğ- 


hip olduğudur. “Bir gözüm ben. 
Mekanik bir gö 
ne, size ancak benim görcbi- 


Ben, maki- 


leceğim bir dünyayı açıyo- 
rum, Kendimi bugün de, bun- 
dan sonra da insana özgü 0 


hareketsizlikten kurtarıyo- 
rum... Karmakarışık hareker- 
ler, en karmaşık bireşimler 
içinde hareketleri sırayla kayde- 
derek dönen benim: Makinc. Za- 
man ve yer sınırlamalarından kurtulmu- 
şum: evrenin her noktasını, bütün nok- 
talarını, nerede olmalarını istiyorsam 
ona göre düzenliyorum. Benim yolum, 
dünyanın yepyeni bir biçimde algılan- 
masına giden yoldur.” (Dziga Vertov, 
1923). İkinci boyur ise bu mekanik gö- 
zün, mekindaki konumunun değişmesi 
durumunda, her defasında yeni bir ger- 
çekliği kaydediyor olmasıdır. 

Büyütücü çekimin, maddelerin yeni 
yapısal oluşumlarını ortaya çıkarması ve 
ağır çekimin, hızlı çekimlerin ağırlaştı- 
rilmiş görünümlerinden öte, kendine 
özgü bir hareketli, akışı ve ritmi olması, 


Benğamin”in sözünü ettiği devinim ala- 
nını oluşturan kameraya ilişkin gizilgüç- 
tür. Her büyütme yeni bir yapı, her oy 
natılma hızi yeni bir ağır çekim olacak- 


bilinen en eski film parçası 1893 tarihinden kalmıdır. 
Fdson"in çalışanlırından Fed Ütfun hopşirmisi, 


ür, Öte yandan kameranın ele aldığı ko- 
nuyu, farklı bakış açılarından yakaladı- 
ğinda farklı gerçeklikler kaydediyor ol- 
ması, Küçük Prens teki fil yutmuş yıla- 
nın yandan bakıldığında şapkaya benze- 
mesi gibidir. Oysa aynı yılan yukarıdan 
Sarüm"e, önden iç içe iki topa benzer. 
Gerçekliğin böyle kolayca degişime uğ- 
Avrupa görsel sanat- 
larına Rönesans”tan bu yana hükmetmiş 
oları perspektifin sorgulanmasını da be- 
raberinde getirmiştir. Bir nesneyc ya da 
olaya en doğru bakış açısından arrik söz 
edilemez. Olsa olsa duruma göre daha 


ratılabiliyor olmas 


doğru olabilecek bakış açıları vardır. 
Beniamin in devinim alanına, yer ve za- 
man sınırlamalarından kurtulmuş olan 
Vertov"un mekanik gözünün özgür ha- 
reketi eklenince, sinemanın teknik ola- 
naklarının sınırsizliği ortaya çıkar. Bu gi- 
zilgücü kullanmayı bilen bir göz için si- 
nema, keşfedilmeyi bekleyen bir dün- 
yanın kapılarını açar. 


Hangi Gerçeklik? 


Sinema tarihçilerine göre, sinemanın 
iki def: 
Bu icarlardan ilki, Lumiğre kardeşlerin 
halka açık sinema gösterilerinin yer aldı- 
ğı ilk salonu açmalarıyla simgeleşen, 
teknik anlamda film çekimi ve gösteri- 


icat edilmiş olduğu söylencbilir. 


minin olanaklı hale gelmesidir. O günün 
koşullarında bunun anlamı, birkaç daki- 
ka süren siyah-beyaz, sessiz filmlerin el- 


lc çevrilen bir aler kullanılarak gösteril- 
mesi demektir. Normal karşılanması ge- 
reken bu yetersizliklerin yanında, ilk 
filmlerin bazılarında göze çarpan estetik 
ögeler sinemanın daha ilk günden 
nat olma” belirtileri verdiği biçiminde 
yorumlanır, Bu ilk filmler konularını ba- 
sit gündelik olaylardan alır: işçilerin fab- 
rikayı terkedişi, bir bebeğin yemek ye- 
mesi, bir trenin istasyona gelişi, yaramaz 


bir çocuğun bahçıvanın ıslanmasına ne- 
den olması, vb. Hepsi ilk gösterimde 
yer alan bu Lumiere filmleri geleceğe 
ilişkin ipuçları verir, Öncelikle kompo- 
zisyon titizlikle ele alınmış, çerçevenin 
sağ ve sol kenarlarına dikkar edilerek si- 
metrik bir denge sağlanmış ve ön plan 
ile perspektif veren arka plan arasındaki 
gidiş-gelişler düşünülmüştür. Daha da 
önemlisi, konu edilen olaylar kısa ü 
ler biçiminde işlenmiştir: Lumiğre film- 
lerinde kamera daha olay başlamadan 
sahneyi görüntülemeye başlı 


x ardından 
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olay gerçekleşir: kamera olay sona er- 
dikten, hareker bittikten sonra rerkeder 
sahneyi, Aslında Avrupa sanat geleneği- 
ni bilen biri için kompozisyon ve anları- 
ma ilişkin bu ayrıntılar şaşırucı değildir. 
Çünkü biri resmin (ve dolayısıyla fotoğ- 
raf), diğeri edebiyatın uzantllarıdır. Ni- 
rekim, birçok sinema tarihçisine göre si- 
nema uzunca bir süre başka sanat dalla- 
rinin teknik yönremlerini ve estetik öl- 
çürlerini kullanmak zorunda kalmıştır. 
Sinemanın, bileğinin hakkıy 
dalı olarak ortaya çıkması, anc: 
ne özgü teknik ve estetik olanakların 
icadıyla olmuşru 

Klasik sinema tarihine göre, sinema- 


bir sanar 


endi- 


nın ikinci defa icadı, gizilgücünün bir 
“anları sanarı” olarak anlaşılmasıyla ger- 
çekleşti. Böylece film, başlangıcı, geliş- 
me kismi ve sonu olan, kahramanların 
başı çektiği, yeri ve zamanı tanımlı bir 
hikiye anlatmaya başladı. Daha doğru- 
su, kendine özgü tekniğini kullanarak 
anlatabilmeye başladı. Yer ve zamanda, 
bu tekniğin getirdiği bir takım kopuk- 
luklar, geçişler, atlamalar oluyorsa da so- 
nuçta elde edilen bir bütündü ve parça- 
ların hepsi bu bürünc hizmet ediyordu. 

Yapılan bu tanım, aslında bize hiç 
de yabancı degil. Nitekim orraya çıkuığı 
ilk günlerden bu yana, yaygın olarak bi- 
linen ve egemen endüstrinin kullandığı 
biçimiyle, bir anlatı olarak sinema çok 
da değişikliğc uğramadı. Bugünün “ma- 
cera” filmiyle, 19107ların bir İtalyan bü- 
yük tarihi yapımı ya da herhangi 
nemdeki bir VVestem filmi arasında bu 
anlamda bir farklılık gözlemlenmez. 
Kuşkusuz her alanda olduğu gibi anları 
tekniğinde de inanılmaz gelişmeler ol- 
muştur. Ama işin temelinde yatın, fil- 
min mantıklı bir zaman akışına sahip ol- 
ma 
bilir ve anlaşılır olması, başoyuncuların 
diğerlerinden farklı bir konumda olma- 
ları gibi değişmez ilkeler büyük ölçüde 
bürün tecimsel filmler için geçerliğini 
korumuüştür, 

Sinemanın, kazandığı anları sanatı 
biçimini borçlu olduğu birkaç yönetme- 
nin belki de en önemlisi Amerikalı Da- 
vid VVark Griffith"tir. Tarihsel bir zinci- 
rin son halkası olan Griffith, aslinda tek- 
nik anlamda sincmasal kurgulamanın 
evrimi olarak adlandırılabilecek bu de- 
öişim sürecine, sinema diline kartığı ye- 
ni ögelerle katkıda bulunur. Zaman 
içinde geri gidişleri (flash-back), nesnel 
anlatım ile öznel anlatımın çarışmasını 


çinde geçriği mekinların algılana- 


Aralık 1905: 


lumitre lerin 
ilk gösterdiği 
filmler: 
“Lumiğre 
Fabrikosi"ndan 
(kon İgiler” ve 
“Sulayanın 
Sulanışı". 


(bir içeriden, ardından dışarıdan ya da 
bir kaçanın ardından kovalayanın açısın- 
dan göstermek gibi), flu tekniğini (arka- 
planın öndeki figüre görc flu kalması) 
ve koşut kurguyü (birbirinden bağımsız 
öykülerin iç içe anlarılması) filmlerinde 
ilk kez Griffüth kullanmıştır. Bütün bu 
kürgü tekniklerinin ortak özelliği, hep- 
sinin sinemanın gerçek yaşamdakinden 
farklı, kendine özgü bir zaman ve me- 
kin kurgusunu oluşturmak için kullanı- 
lıyor olmasıdır. Sinema zamanında bir 
saat, gerçek zaman olarak yüzyıllara kar- 
şılik gelebileceği gibi, saniyeler içinde 
gerçekleşen tek bir olayın kapladığı bir 
genişlemeye de karşılık gelebilir. 

Filmin iç zamanını istediği gibi hız- 
landırıp yavaşlarabilme olanağı, yönet- 
meni ister istemez kendi gerçekliğini 
oluşturma şansı ve zorunluluğuyla karşı 
karşıya birakır, Bu gerçeklik, daha önce 
sözü edilen, kameranın nesnc ya da ola- 
ya bakış açısına göre şekil alan gerçek- 
likren farklıdır. Çekim sırasında elde 


Moybridge nin insan hareketine ilişkin 
gerrekleştirdiği sayısız denemelerden biri, 1887. 


rafçı ve mücir Edvard Müybrid- 
ge olmuştu. Bir demiryolu zengi- 
ni, ar yarışı meraklısı Leland 
Stanford, atların dörtnala koşar- 
ken, kisa bir süre için dürt ayağı- 
nin birden yerden kesildiğine da- 
ir iddiaya girmişti. Bu sorunu gö- 
rüntüleyerek çözüme kavuştur- 
masi için de Muybridge”i tuttu, 6 
yil süren çalışmalar sonunda 
1878"de başarıya ulaşrı, Koşu pis- 
ti üzerine 12 fotoğraf makinesi 
qzrşbIys Müybridge, herbirinin deklanşörü- 
nü, atın bacaklarının yüksekliğinde piste gerdi- 
gi iplere bağlamışu. Sonuçta Stanford 25 000 
dölarlik iddiayı kazanmıştı, ama bu ona 100 000 
dolara malolmuştul Müybridge çalışmalarını da- 
ha sonra da sürdürdü ve makinc sayısını 24”e çı- 
kartıp, elektronik deklanşör ve daha duyarlı 
filmler kullanmaya başladı. Ardından, ürettikle- 
tini satabilmek amacıyla Fenakistiskop"un top- 
lü gösterilere uyarlarımış tipi olduğu söylenebi- 
lecek Zeopralsislop”u geliştirdi. Ancak fotoğ- 
raflarını doğrudan göstermek yerine, onlurdan 
çizimler elde edilerek hareketin gerçek yaşam- 
dakine olabildiğince benzemesiyle yerinmek 
zorunda kaldı. Bu arada Fransa"da bir fizyolog 
Etenne-lules Marey, hayvanların, özellikle de 
küşların hareketlerinc duyduğu ilgiyi somutlaş- 
urmak amacıyla Pierre-lules-Cesar yanssen adlı 
bir astronomun kullandığı “/erografiik raban- 
ca”yı kendi alanına uyguladı. Bu alerin üzelliği, 
dünen bir dairesel ögenin örtüsü işlevini görme- 
siydi. Krenofotografit makinc Marey ye aynı 
cam plakanın üzerine üstüste işıklandırma ola- 
nağı sağlamıştı //582/, George Eastman "ın iela- 
tin plakı ya da cam yerine yelatin kaplı duyarlı 
kağıdı //385/, ardından da selüloid filmi //289/ 
piyasaya sürmesi Marey"nin ilgisini çekti. Ma- 
karı filme göre düzeneğini yeniden gözden ge- 
çiren doktor sonunda her kareyi dürdürip işik- 
ladıkran sonra bir diğerine geçen bir yöntemi 
kullanmaya başladı. Hareketli görüntünün yanı- 
tilmasının eşiğinc gelip duran Marey, bilimi eğ- 
lence dünyasını tercih etmiş ve daha ileriye git- 
memeşyi yeğlemiştir. Bunun yanında Marey"nin 
deneyimleri başkalarmın elinde değerlendi. 
1889 yılında Fransa"da bulunan Thomas Alya: 
Edison, Marey yi ziyaret eder ve makara film 
mekanizmasını gözlemler. Aslında, ünlü bir 
mucit ve işadamı olan Edison"un film işine gir- 


Hontin ki 

mestülydl 
birkinetosboyun ç mekinif 
mesinin nedeni, yeni buluşu 
olan fonografin (ses kayıt ve 
dinleme aleti) yanını eşlik 
olarık görün katmıktı, Ni- 
tekim ilk denemelerinde, 
görüntüyü fotoğrafta kullan- 
dığı teknik olan balmumu- 
nı kaydetmeyi denedi: Bu- 
şınisizliğı uğrayınca başkalırının teknikle- 
finden yararlanmaya karir verdi, Kisa bir süre 
sonra, Edison"un yanında çalışanlardan Villiam 
Kennedy Lauric Dickson film kaydetmek için 
Kinetegraf ve film bakmuk için K/ne/oslob 
aletlerini icar etti, Edison"in mükinelerinin en 
önemli özelliği, film hureketini kontrol edilmesi 
amacıyla düzenli arıliklarla filmin kenurini açıl- 
miş olun deliklerdi. Bit yenilik daha sonra Lü- 
miöre kardeşlerin kullinicağı mükinede de gö- 
rülecekti. Öte yandan, Edison"un iki büyük 
taktik yanlışı, onu sinemunin ilk toplu gösteri- 
mini gerçekleştirmekten alıkoymuştu, Bi yan- 
lişlardan ilki, film kayıt makinesinin clektrikle 
çalışacak şekilde tasarlamisinda israr etmesiydi, 
Bu yüzden makine, stüdyonun dişini çikama- 
miş ve yapılan filmlerin konul sinitli kalmiş- 
nr, Edisonrun ikinci yanlışı ise, filmi bir toplu 
gösteri aracı olarak değil de, küçük aletlerde ki- 
şilerin kendi başlarını seyredecekleri bireysel 
bir eğlence olarık görmüş olmasıdır, Bu 
aşamada işadamı kimliği önplanı çıkmiş ve töp- 
lü gösterilerin para getirmeyeceği inancı onu 
Kinetoskop dükkanları açmayı itmiştir. 
1895"yilinin farklı zamanlarında Fransiz 
Lumiğre kardeşler, Paris"te çeşitli kesimlere 
Sinematograf adin verdikleri aletleriyle film 
güsterileri düzenlediler. Hem film çekiminde, 
hem de gösteriminde kullandıklın aletlerinin 
Edison"unkinden en önemli farkı elle 
çallıştıriliyor olmasıydı. 28 42/26 7895 günü, 
düzenili olarak film gösterilerinin yapılacağı, 
Gapucines Bülvari"ndaki Grand” Cəffde tarilin 


ilk sinema salununu açtılır. 


İlkoyri Fitpulik 
Tl. 


edilen ham görünrü, olan bitenin bir 

yansıması olduğu için gerçekliği doğru- 

dan gösterir. Oysa kurgulama sonrası or- 

taya çıkan sonuç, ikincil bir gerçekli- 
ği, filmin yanılsamacı doğasını yan- 
sitir. 

Benyamin, kurgünün sinemada- 
ki yerini bir benzetmeyle açıklama- 
ya çalışır, Bir büyücü elini hastaya 
koyarak, insan vücuduna olan uzak- 
liğıni bir yandan azaltırken, otorite- 
sini kullanarak ulaşılmaz bir biçim- 
de artırır, Benzer biçimde bir 
ressam, konusu karşısında bir do- 
kunuş yakınlığında durürken, kendisi- 
ni fiziksel görünüşün ardındakini anlı- 
mak üzere içten içc uzaklaştırır. Öte 

yandan bir cerrah, hastasının içine gire- 
rek çok yakınlaşmış olurken elini or- 
anların arasında gezdirirken gösterdiği 


özenle bu uzaklığı artırmış olur. Yöner- 
men de benzer biçimde konusunu 
oluşturan gerçekliği kesip biçebilmek 
için, onun içine girer. İki sanatçı farklı 
ürünler ortaya koymuş olur. Ressamın- 
ki bütünsel bir resimdir: 
yönetmeninki ise parça- 
lanmış bir resimdir ve bu 


eden... İGeorgesl Duhamel, bu dürü- 
mü şu notuyla tanimlamıştır: “Arnk dü- 
şünmek istediğimi düşünemiyorum. 
Düşüncelerimin yerini devingen gö- 
rüntüler aldı.” Ger: 
tüleri izleyendeki 
tülerdeki değişmeyle hemen kesintiye 
uğrar.” Duhamef"in, “ancak kölelere 
uygun düşebilecek bir vakir öldürme 
aracı, sıkintilarının alunda ezilen, bilgi- 
z, yoksul, çalışmaktan pos: 
yaratıklar için düşünülebilece 


ekren de bü görün- 


ğrişim akışı, görün- 


arı çıkmış 


bir eğ- 
İenci 


hiçbir yoğunlaşma istemeyen, 
hiçbir düşünme yetisini koşul kılmayan 
bir gösteri 


sözlerini fazla yüzeysel bu- 
lan Beniamin in haklılığını tarih göster- 
miştir. Sinema tarihi, izleyicilerini, en 
azından sona erdikten sonra üzerinde 
düşünmeye ve anlamaya zorlamayı 
amaçlayan birçok nitelikli filme sahne 
olmuştur. Diğer yandan, Duhamel”in 
çok da yanlış düşünmediği, özellikle 
anlarının gücünü kullanarak insanların 
hoşça vakit geçirmesi savıyla ortaya çı- 
kan filmlerin sayısal çokluğu göz önünce 

alındığında ortaya çıkar. 
zm 


Bunlar kimi zaman, toplu- 
luklari sürülere dönüşrür- 


Ai 
resmin parçaları yeni bir . mede, politik propaganda 
yasaya görc biraraya gelir, Ti hü” amaçlı olanlar kadar başa- 
Yönermenin gerçekliğin dəə Hə ril olabilir. 

içine girebilmesi, Benia- R Sinemanın kendisi ka- 
min"in de belirrtiği üzerc, is 2 dar ondan türeyen ve Il. 
gerçekliğin sinema ayzı- BBB 5 Dişa savaşrıdın bu ya 

tından özgür görüntüsü- na gelişimini devam etti- 
nün elde edilmesinde kul- 1 ren televizyon ile birer 
lanilabilmesini sağlar. Ya görsel erki kurumu olarak 
ni, yönetmen filmde olup ..... varlıklarını sürdüren ha- 


bitecek olan heryeyi konr- 
rol edebilir, çünkü kame- 
ranın görünrülediği, gerçeğin ta kendi- 
sidir. 

Öre yandan sinema sanatının iz) 


ciyi etkileme gücü, yönetmenin elinde- 
ki gerçekliği yeniden yaratabilme öz- 
gürlüğünü nasıl kullandığı sorusunu is- 
ter istemez gündeme getirir. Sinema 

nın etkileme gücü, izleyicisine 


gerçeği anlattığı iddiasında olmasından 
kaynaklanmaz. )ohn Berger”e gü 
filmde bir imgenin öbü 


nü izleyişi, 
imgelerin ardarda sıralanışı, tersinc 
çevrilemeyecek bir deyiş biçimi kurar.” 
Aynı zamanda sinema, izleyicinin dü- 
şünerek söylediklerini sorgulamasına 
da engel olur, “... belli bir sahneye iliş- 
kin çekim görüldükten hemen sonra, 
yerini bir başkasına bırakmıştır. Eski 
sahne saptanamaz, Sinemadan nefret 


ber yayıncılığı ve reklam- 

cilik, bügün görsel algı 
alanımızı işgal etmeyi ve ona adeta 
hükmetmeyi sürdürüyor. Bunlara iliş- 
kin tartışmalar devam ededursun 3-bo- 
yutlu holografik sinema ve sunal me- 
kan gibi yenilikler, pek yakında yepye- 
ni ufuklara yünclmemize yol açacak gi- 
bi duruyor. Öte yandan, değişmeyecek 
bir şey varsa o da, bugüne ve geleceğe 
ilişkin düşüncelerimiz ne olursa olsun, 
görselliğe ilişkin bütün eylemlerimizin 
100 yıl önce 28 Aralık”ra yaşananların 
iyor olacağı. 


damgasını ta 
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Tamamlanan İlk Gen Dizilimi 


itomegalovirüs, inek çiçek hasta- 
liğı ve çiçek hastalığı etmeni gibi 
bazı virüslerin kahıtsal yapıları ti- 
ma 


veri belirlenmişti. Böyle bir 
çalışma, virüsler gibi hücrc içinde 
in bakteriler üze- 


yaşıma özelliği tuşımı: 
rinde yapılmamıştı. Sonunda bu çalişma 
gerçekleşti ve //aemoplilus infhumnsat ad- 
li bir bakteri türünün DNA dizilişinin ta- 


mamı belirlendi. 

Bu bakterinin üzefinde yapılın çalış- 
mada bir yıldan kisa bir 
süre içerisinde tam ba 


elde edilmesinin nedeni, 
proyenin, yeni bilgis 
yazılıniları ye dönanimli- 


niyla desteklenmiş olmisi, 


liş 
dirme strutelik 


güzel dizilen- 


" udi veri- 


len haritalamı yöntemin- 
de, rustgele hir DNA pir- 
çacıkları kütüphanesi 
oluşruruluyor, Daha sonra, baz dizilişi be- 
İirlenen bu DNA parçacıkları dizi haline 
getiriliyor ve böylecc, kalırsal yapıyı oluştu- 
ran bazların ümuminin dizilişi elde edili- 
yor, Bir işlemin uygulanmasında TIGR AS- 
“£MBLER adlı bir yazılım kullanılmış, 

Bu organizmanın sühip olduğu 1749 ge- 
nin DNA dizisi üzerindeki yerlerinin rek 
tek belirlenmesinin yanında, genlerin yer- 


İcşimleri ve fonksiyonları da katalog haline 
getirildi. Bu muhteşem gelişme, gen fonk- 
siyonlarının, hücre biyokimyasının ve mü- 
leküler biyolofinin anlaşılması konusunda 
çok etkili olacağı benziyor, 

Haemophilus influenzac, insanda has- 
tülik yapan (patoyen) bir bakteri, Çocuklar: 
da tekrarlayan kulak enfeksiyonlarına, en 
ünemlisi de meneniite neden olur, Bu pro- 
lede, /7,. fafluensar” nın hastilik yapmayan 
bir suşu küllanildi, //.əy//Zzeysad nin harira- 
lima için seçilmesinin nedeni, yaklaşık 1,8 
milyon baz çifti içermesi (bu sayı bikteriler 
için tipiktir). guanin ve sitozin buzları top- 
liminin bu sayının 9? 38”ini oluşturması 


finsandaki gibi) ve saflaştırılınış irkının fi- 
ziksel bir haritasının bulunmamasıdır. Pro- 
iede görev alın araştırmucılır, bilgisayarda, 
binlerce DNA parçacığını tüstgele ti 


ve sonra bazların dizilişini içeren parçacık- 
lari tek tek üst üste koyuyorlar: Sonuçta di- 
zinin tamamının belirlendiği bu işlem öl- 
dükça zahmetli, 
renklerde boncuklar içeren çok uzun bir 


Rastgele dizilmiş farklı 


Arnlık 1903 


böncük dizisi düşünün: her dört boncuk 
rastgele aralıklarla tekrarlanmış olsun. 
DNA dizisini belirleyen dört baz dü (A 
fadeninl, G fiuaninl, € fsitozin) ve T Hti- 
min), bu boncuklur gibi dizilmektedir. Bu 
boncuk dizisi kırmizi ve siyah boncuklarla, 
yeşil ve mavi boncuklinin aralırından kesil- 
se, uzunluğu ve renk siralaması birhirinden 
farklı birçok parçacık elde edilir. Kesme 
noktuları düşünülerek, elde edilen bil par- 
çacıkların renk siralimaları bitbiriyle tek 
tek kiyaslandığında, dizi- 
nin parçılanmamış hali el 
de edilir. Bu işlem dizinin 


in- 


orifinul hali bilinmediği 
de ve elde sadece parçı- 
ciklar bülunduğunda dü 
yapılabilir. 

Tipki yukarıda sözü 
edilen örnekte olduğu gi- 
bi, DNA da çeşitli bakreri- 


İcrden elde edilen ve kes- 


me işlemini gerçekleşriren enzimler yardı- 


miyla, rastgele uzünlüktaki parçılar halinc 


getirilir. Bu enzimlerin her biri, bu buzların 
dizilişleriyle oluştunulmuş belirli bir mole- 
küler biçimi tanır. Bu büyük DNA parçalı- 


tinin üçları, birbiri ardına dizilir. 
X ve x 
şeklindeki iki parçı, 

XXXXX...... olarak bir- 


leştirilir. Büyük parçalır enzimler yardı- 
miyla dühu küçük parçacıkla 
rilir, sonra her birinin baz di, 
nir, üst üste getirilir ve daha bi 
larla üst üste gelip gelmedikleri açısından 
kiyaslanırlar, Sonuçta da zincirin tümü be- 
Araştırmıetlar, br yöntem yerine, 


lirlenii 
bakteri Dİ 
rastgele parçalayıp, çok sayıda DNA par- 


"sının tümamını en başın 


çıcığı elde ederek, her bir parçanın baz di- 
ziliyini belirledikten sonra, bu verileri hil- 
gisayarı 
dan sonn, üst üste gelen parçacikların be- 


üklemeyi tertih ediyorlar, Bun- 


lirlenmesi için bilgisayar, eldeki verilerin 
tümünil turur. Yani A, 
aynı doğrusal dizilimine sahip parçacıklını 
arar, Ömeğin, 
ATCG 
Gc 


, O, T bazlarının 


AAAA, 


? parçacıklun, 


ATCG.. 
GöGG ATCG 
şeklinde alt alta getirilir. Aynı dizilişi içe- 
ren parçacıklar aynı hizaya getirildiğinde, 
oriyinal diziliş olun 
oödG ATCG AMA elüc edi- 
lir. Böyleöc gen dizilişinin tümi belirlenir. 
Bü çalişmanın, organizmaülar ürasindaki 
evrimsel ilişkiler, bazı bakterilerin insanı 


AAAA 


zarar verme sehepleri, yararli cnzimlerin 
belirlenmesi ve yeni antibiyotiklerin bu- 
lunması gibi konularda bilime birçok yün- 
den karkısı olacak. 

Öre yandan bu çalışma, yeni soruları da 
beraberinde getirdi. Örneğin, 1749 genden 
700 kadarı bugüne kadar belirlenmiş gen- 
lerle ilişkili görünmüyor, Ayrıca, //./a//4en- 
sa€nın eneri) üretimi açısındın önemli ba- 
zı enzimleri taşımadığı ilk kez görülüyor 
Ama yine de, bu sorulara cevap bulmak, 


tik daha kolay olacak, Bütün genler bilin- 
diğinc göre, her bir gen tek rek çıkarılarak, 
diğer genlerle etkileşimi, büyüme ve meta- 
bolizma üzerindeki etkileri belirlenebilir. 
Her bir genin diğer genlerle ilişkisinin be- 
lirlenmesi bile, en azından bu bakteri için 


çok önemli bir bilgi birikimi sağlayacaktır. 

H.influmnzac haritulamasında kullini- 
lan yeni yöntemler, insanın kalıtsil yapısı- 
nın çözümlenmesi çalışmalarına da hiz. ka- 
zandıracak, 

Bügünlerde, insanın kalirsal yapısı üze- 
rindeki haritaluma çalışmalarına ek olarak 
E. coli, B. suörilis, C, elegans ve Drosephi- 
la melanogaster üzerinde de çalışmalar ya- 
piliyor. 

Bu haritalamı çalışmalarının, hastalık 
yaparı canlıların hariralanmasına da olanak 
sağlaması nedeniyle, birçok hastalığa çö- 
züm getirmesi ye yeni aşılar geliştirilmesi 
yolunu açması bekleniyor 

Zühal Özer 
Kəyaslar 


hifi//oitrast-genn conya/İİfVSL/İlu hmi 
ht /fakor et kan edu “ibrovn/bonas.himi 
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teknolofi di 


İster Doxn sendromu ister başla bir nedenle olsun özürlü bir 
çocuğa sahip olmal, aileyi xafere ya da trafediye götürcöilir. Za- 
fere giden yol sabır ve emel isteyen bir yol olmağla birlile, (o- 
cuğu olduğu kadar ame ve babayı da fartlı bir biçimde, ama ye- 
niden yaratabilir. Trafediye giden yol ise, yaşanan düş kırıilı- 
ğüyla baş edemeyerek her şeyin yok sayıldığı bir noktada başlar. 
Özürlü öir çocuğa sahip “olmak ya da olmamal”, 
“şans” meselesi değildir. Çünkü, günümüzdt ulaşılan bilim ve 
eyi bixe, bası kalıtsal öxür nedenlerinin yaygın- 
Tiğım önleme olanağını da sunmaltadır. 


tek başına ir 


“Olmak ya da Olmamak” 
Dovn Sendromu 


YŞE HANIM İLE AHMET BEY 

uzun süredir ranışıyorlardı: dörr 

yıldır da aynı iş yerinde çalışı- 

yorlardı, İkisi de bekirdi. Za- 

nan içinde birbirlerinden hoş- 

landilar ve bu hoşlanma giderek daha yakın 
olmalarını sağladı. Günün birinde arkadaş- 
likları sevgiye dönüştü ve evlenmeye k: 


ar 
verdiler. Düğünlerinden kısa bir süre sonra, 
Ayşe Hanım ilk çocuğuna gebe kaldı. Bu, 
her iki tarafin da istediği, planlanmış bir ge- 
belikti, Murlu haber aile içinde hızla duyul- 
dü ve hazırlıklara başlandı. Ayşe Hanım, an- 


ne olacağını öğrendiği günden itibaren dü- 
zenli olarak doğum dokroruna gitti, beslen- 
mesine dikkar etti, hastalanmamaya ve yo- 
rülmamaya özen gösterdi. Ahmet Bey de ka- 
ristnin, dolayısıyla doğacak çocuğunun da 
sağlığıyla yakından ilgilendi: ona yardımcı 
olabilmek için elinden geleni esirgemedi. 
Her şey yolunda gidiyordu. Bazı akşamlar 
yemekten sonra rehavet içinde çocuklarına 
ilişkin hayallere dalıyorlardı. “ 


iz olursa....”, 


"erkek olursa...” tarrişmalarına giriyorlar, 


kendi kendilerine gülüyorlar, sonra da 
“aman canım, sağlıklı olsun da ne olursa ol- 
sun" diyerek, yumup güzlerini uyuyorlardı. 
Nihayer, beklenen gün geldi: ancak bekle- 
nen gün beklendiği gibi gelmedi. Ayşe Ha- 
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nm ile Ahmet Bey"in Dovn sendromlu ol- 
duğu söylenen, özürlü bir erkek çocukları ol- 
di, Oysa, mütlülük ve geleceğe dair çeşitli 
umutlarla beklenen bu değildi. Çocuk, nor- 
mal olarak birçok kısırlamayı da beraberinde 
getirecekri ama, yaşamlarına bir pırıluyla do- 
ğacakrı, “Gözün aydın, bir oğlunuz oldu” 
dendi önce Ayşe Hanım”a: sevinildi. Birkaç 
saat sonra bebek kucağına verildiğinde, Ayşe 
Hanım merak ve sevgiyle kucakladı bebeği, 
, doğumu beklerken geçen saat- 
lerin getirdiği yorgunlukla oturuyordu san- 


Ahmet Be, 


dalyede, ama bakmıyordu eşinin yüzüne: 
uzaklara, çok uzaklara dalıp girmişti. Bebek, 
sanki kimselere benzemiyor gibiydi: ama, 
hiç yabancı olmayan birilerini de çağrıştırı- 
yordu Ayşe Hanımn. Hafifçe çekik gözleri, 
birbirinden ayrıktı: göz kapıklarıyla küçü- 
cük kalkık burunun birleştiği yerde garip 
bir deri kıvrımı görülüyordu. Ağzayla dili ara- 
sında bir orantısızlık vardı sanki: ya ağzı çok 
küçüktü ya dili çok büyük, ayırt edemiyordu 
Ayşe Hanım. Biraz aşağıda gibi duran kulak- 
larını ise görmezlikten geldi. Çocuğu 
endişeli kayınvalidesinc uzatıp verirken, bir 
aksilik olduğunu anlamıştı. Nereye girseydi, 


nerelere gitseydi.. 
Aslında her gebelik, istenen bir gebelik 
olsa bile, gerek kadın gerek erkek açısından 


bir tür “kriz” halinde yaşanır: çünkü, her ge- 
belik bir endişe kaynağıdır ve karmaşık 
düygülara yol açar, Heryeyden önce, çocu- 


ğun sağlıklı olup olamayacağı, sağlıklı doğsa 


bile sağlıklı büyüyüp büyüyemeyeceği 
önemli bir endişe konusudur. Ayşe Hanım 
ile Ahmet Bey/in de, bebeklerini bekledik- 
leri sürc içinde en sık konuştukları konu bu 
olmuştu ve doğal olarak sağlıklı bir bebek 
umuyorlardı. Oysa dökterlar, adını hayatla- 
rında ilk kez duydukları bir özürden, bir 
"engellilikten” söz ediyorlardı şimdi. Ayşe 
Hanım, kocaman bir boşluk içine düşmüş 
gibiydi: bütün duyguları bir anda yok ol- 
muştu ve hiçbir şey hissetmemekteydi, Bu 
hali kısa sürdü ve yerini bir tür reddetme ya 
a birakrı, Öre yandan, öfke de 
dalga dalga yayılıyordu içinde. Hiçbir şey 
anlayamıyordu aruk. “Neden?” sorusu deli 


bir kurt gibi kemiriyordu kafasının içini. 


Çocuklarında kalıtsal bir bozukluk olması 
imkansızdı. Kocası da kendisi de son derece 
sağlıklıydı: rahar bir gebelik geçirmişri. Do- 
ğumun zorluğu isc, ilk olmasına bağlanmış- 
n. Yoksa kendileri mi kendilerini gördükleri 
gibi değildi? Sorun neredeydi, kimdeydi? 
Nereden bakarsa baksın, özürlü bir çocuğu 
sahip olmak inanılır gibi degildi. Bilseydi 
böyle olacağını, onca istediği bu çocuğu do- 


Bilim ve Teknik 


ğurur müydu? Kendini aldarılmış hissedi- 
yordu Ayşe Hanım. Artik hiçbir yeye yeni- 
den başlamak mümkün degildi: hiçbir şeyi 
yok etmek de mümkün degildi. O anda 
yok olan tek şey, umutla baktıkları gele- 
cekleriydi. Bunun yerini öngörülemez 
uzun ve zor bir gelecek almıştı. Çaresizlik, 
öfke, üzüntü, acıma... Peki ya sonra? 
Sonra, günün birinde, kendilerinin 
dünyayı getirdiği bu çocuğa tüm kalplerini 
ük, simsicak bir “Merhaba” diyecekler- 


di, İşte ancak bu merhabayla, Dovvn send- 
romlu da olsa, çocuklarının kendi başına bir 
birey, bir kişilik olduğunu ve kendisinc öz- 
gü özellikleri bulunduğunu görecekler ve 
onunla paylaşabildikleriyle bu dünyayı ye- 
niden, yepyeni bir biçimde algılamaya baş- 
liyacaklardı. 

Ayşe Hanım ile Ahmet Bey in oğullar, 
tüm dünyada orrulama 1000 doğumdan 1- 
Ööinde rastlanan ender bir hasta- 
lik olan Dövyn sendromuyla doğ- 
müştu, Ayşe Hanım ile Ahmet 
Bey, bu hastalığın yaygınlığına 
ilişkin çalışmaların sonuçlarına 
göre, rahim içindeki her 1000 
döllenmeden 100 ya da 200”ünde 
rastlanan kalırsal bir hastalıkla 
karşı karşıyaydılar, Bu rakam- 
lardan hareketle, dünya nüfusu- 
nun oldukçü önemli bir kisminin 
aynı riskle karşı karşıya olduğu söyleniyor- 
du. Peki, nasil olmuştu da Ayşe Hanım ile 
Ahmet Bey, bu şansisizlik)la yüz yüze kal- 
mişlardı? 

Günümüzde ulaşılan bilim ve teknoloyi 
düzeyinde bunun bir "kader” olmadığı söy- 
lenebilir. Dovnn sendromu, bir kez ortaya 
çıktiktan sonra, düzeltilemez bir kalıtsal bo- 
züklüktür, Ancak, ortaya çıkmaması için ba- 
zı önlemler de alınabilir. Doğum sonrasında 
tanı konan Döv sendromlu çocükların, do- 
ğum öncesinde yapılan genetik inceleme- 
lerle saptanan fetüslerden yaklaşık 10 kar 
daha az olması bunun en açık göstergesidir. 
Bü kalitsal bözüklük, zamanında saptana- 
bildiği ölçüde engellenebilir. Ancak, döllen- 
meden sonra engellenebilmesinin tek yolu 
olan gebeliğin sona erdirilmesi özellikle aile 
açısından etik ikilem yarattığından, gebe 
kalmadan önce risk faktörlerinin en aza in- 
dirgenmesi yoluna gidilmelidir. Zira, Döv: 
sendromlu bir bebek, kendisiyle birlikte ai- 
lenin, hatta toplumun tüm bireylerine, etik 
bağlamda bir sahip "olmak ya da olmamak” 
sorununü da beraberinde getirir. Eğer 
dünya nüfusu, aile planlaması yöntemleriy- 
le kontrol edilebilir bir noktadaysa, Dovn 
sendromu gibi özgül özellikleri büyük 
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oranda bilinen bazı kalıtsal hastalıkların 
yaygınlığının da önlenebilir bir noktada ol- 
ması gerekir. Burudan bakıldığında, yapıla- 
bilecek tek şey, Dovn sendromlu çocük 
sahibi olma riski yüksek olan çiftlerin ay- 
dınlatılarak, gebeliği önleyici yöntemlere 
başvurmalarını sağlamak olabilir (Kuşkusuz 
bunun gerçekleşmesi de kapsamlı ve işle- 
yebilecek bir sağlık sistemiyle birlikte, yay- 
gin sağlık eğitimini gerektirir). O halde, 
burada tanımlanması gereken ilk şey, risk 
faktörleridir. Ancak, dilerseniz, bu faktörle- 
re geçmeden önce, kısaca, Dovmn sendro- 
munun ne olduğuna değinelim. 

Dovn sendromu, herşeyden önce, ka- 
lirsal bir hastalıktır. Yani anne ya da baba- 
dan çocuğa kalırılan bir hastalıktır, rahim 
içinde yerleşmiş ve normal gelişimini sür- 
düren embriyo ya da fetüs üzerinde sonra- 


dan etki gösteren çevresel etkenlerle ilişki- 


si yoktur, Kalırsal hastalıklar, kendi içinde 
çeşitli gruplara ayrılır. Bunların bir kısmına 
genlerdeki bozukluklar yol açarken, bir kıs- 
mina da genlerin belirli bir düzene göre, 
üzerinde çızgisel doğrultuda dizili bulun- 
duğu kromozomların düzensizlikleri neden 
olur. İşte, Dovrn sendromu da bu kromo- 
zom bozukluklarından biridir. 

Kromozom bozukluklüri, yapısal ve sa- 
yısal olmak üzere başlıca ikiye ayrılır: ba- 
zen de her iki grup bozüklük bir arada orta- 
ya çıkar. Dövin sendromu, esas olarak kro- 
mözomlardaki bir çeşit sayısal düzen deği- 
şikliğiyle ortaya çıkrığındın, burada sayısal 
kromozom bozukluklarına genel çerçevesi 
itibariyle değinilebilir. Buna geçmeden ön- 
ce toparlamak gerekirse, Dovn sendromu, 
esas olarak, kromozomlardaki sayısal düzen 
bozukluğu ile ortaya çikan önemli bir kalır- 
sal hastalıktır diyebiliriz. Önemi. zeki geri- 
liği yapan nedenler içinde ilk sırada yer al- 
masından: zeki geriliğinin yanısıra çeşitli 
vücur işlevlerini de bozabilmesinden: an- 


cak, yaşam süresinin diğer kromozom has 
taliklarına oranla uzun olması ve uygun eği- 
tim sağlandığında bu çocukların sosyalleş- 
mesinin mümkün olmasından kaynaklan- 
maktadır. 


Genel olarak sayısal kromozom bozuk- 
liklarına gelince, bunlar kendi içinde “po- 
liploidi” ve “anöploidi” olmak üzere ikiye 


nilir. Normal bir insanın her bir hücresin- 
de, 22 çifti homolog (yapı ve gen dizilimi 
bakımından özdeş) kromozomlardan (oto- 


zom), 1 çifti ise cinsiyet kromozomlarından 
(gonozom) oluşan 23 çift, yani toplam 46 
tane kromozom bulunur. Ötözemlar, bire- 
yin vücut hücrelerinin kalırsal özelliklerini 
belirlerken, gonozomlar da (dişide er- 
kekte XY) cinsiyet özelliklerini belirler, 23 
çift kromozomdaki her bir kromozom teki- 
nin biri anneden, diğeri ise babadan gelir. 
Normalde çiftler halinde 1Vden 22ye dek 
numaralanan homolog kromozomların, çift- 
ler (diploit) yerine üçlü gruplar (triploit) 
şeklinde düzenlenmeleriyle, ortaya 3 adet 
gonozom ve 66 adet (22x3) otozom olmak 
üzere toplam 69 kromozomlu hücre yapıları 
çıkar, Bu bir poliploidi durumu- 
dur ve genellikle kendiliğinden 
düşen fetüslerde saptanır. Aynı 
şekilde, kromozomların dörtlü 
gruplar (tetraploir) halinde bu- 
lunmaları da bir poliploidi duru- 
mudur ve hücrelerde toplam 92 


kromozom vardır. Tetraploidi, 
karaciğer gibi bazı dokularda nor- 
mal bir çeşitlenme olarak da gö- 
rülür. İkinci tip kromozom bo- 
züklüğu olan anöploidi ise, normal kromo- 
ında (öploidi) bir artma ya da azal- 
de eder, Ancak, bu sayı degişikliği 
bütün kromozom çiftleri için geçerli olma- 
yıp, genellikle yalnızcı bir çiftte ortaya çı- 
kar. Bu dürüm, gönözomlarda ortaya çıka- 
bileceği gibi, otozomlarda da olabilir, n 
her iki çeşit kromozomda bir arıda görüle- 
bilir. Anöploidide toplam kromozom sayısı 
1 eksik ya da birkaç fazla sayıdadir. Eksik- 
lik ya da fazlalık gonozomda olduğunda 
“cinsiyet kromozomu bozukluğu”, otozom- 
larda olduğunda “otozomal bozüklük" şek- 
linde anılır, Dovvn sendromu, otozomlarda 
anöploidi şeklinde orraya çıkan sayısal bir 
bozuklüktur. 

Kromozom sayısındaki degişiklikler, 


zom 


mayı i 


genellikle eşey hücresi (gamet) oluşumun- 
daki hara ile ortaya çıkar. Hücre bölünme 
sinin bir evresi olan metafazdan sonra çift- 
ler halinde bulunan kromozomlar, nörmal- 
de birbirlerinden ayrılarak yavru hücrelere 
eşit sayıda dağılacakken, biri ayrılamız ve 
ortaya eşit olmayan bir dağılım çıkar. Bu 
olaya “ayrılmama” (nondisiunetion) denir. 
Kromozomlardaki ayrılmamı olayı, anormal 
kromozom sayısı taşıyan hücrelerle sonuç- 
lanır, 
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Çocukta görülen sayısal kromozom bo- 
zükluğu, anne ya da babanın eşey hücrele- 
rinin bölünerek çoğalması (gametogenezis) 
sırasında ortaya çıkabilir. Bu durumda iki 
tip yumurta veya spermle karşılaşılır. Bö- 
lünmeyle ortaya çıkan yavru hücrelerin bi- 
rinde 1 kromozom eksik kalırken, diğerin- 
de genellikle 1 kromozom fazla olur. Bu 
gametlerden biri normal bir eşey hücresiyle 
birleştiğinde (anormal bir sperm normal bir 
yumurrayı döllediğinde veya anormal bir 
yumurta normal bir spermle döllendiğinde) 
ya 1.kromozomlu (monozomik) ya da 3 kro- 
mozomlu (trizomik) anormal bir zigot (bire- 
yin annc karnındaki ilk hücresi) meydana 
gelecek ve ileride fetüsü oluşturacak olan 
embriyo, bu zigotun bölünmeleriyle ortaya 
çıkacaktır. Anne ya da babadaki eşey hüc- 
relerinin bölünmesi sırasında ortaya çıkan 


bu durum, kiz ve erkek çocuklarda farklı 
klinik özelliklerin oluşmasına yol açar. 

Sayısal değişiklik, eşey hücrelerinin 
bölünerek çoğalması sırasında oluşabileceği 
gibi, döllenme sonucunda oluşan tek hüc- 
reden gelişen embriyonun erken bölünme 
evrelerinde de ortaya çıkabilir. Bu durüm- 
da etkilenecek olan hücreler somatik (eşey 
hücreleri dışında kalan, yani vücuda ait) 
hücrelerdir. Bu hücrelerde bulunan kromo- 
zomlarda sayı değişiklikleri olur ve sonuçta 
Dovvn sendromu gibi otozomal kromozom 
bozuklukları ortaya çıkar. 

Dovvn sendromundan sorumlu olan 
başlıca aksama, 21. kromozom çiftindedir. 
Bu nedenle “Trizomi Zİ” adıyla da anılan 
Dovvn sendromundaki temel mo- 
tif, 21. kromozom çiftinde 2 yeri- 
ne 3 kromozom bulunmasıdır. 


Ür.lşik Bökesoy” 
Demek Başkanı 


Dönin Sendromu Dayanışmi ve Araştırma 
Demeği (DSDA), 1991 yılında Afiküra"da kurul- 
müşpur, Demeğimizin kurucuları arasinda 
psikolog, hukükçü ve sip doktorları bülunmak- 
sidir, Demeğin amacı, .Doyn, sendtomü alınında 
çalışanları bir araya getircrek sorunları Pirlikrc ele 
almakş üyeler arası dayanışmayı sağlamak: 
ailelenn gerek eğium gereksc: sağlık sorunlarında. 
yönlendirici olmak: yayın, konferans, sempozyum 
gibi etkinliklerle topluma eğitim vemek: bilimsei 
ariştirmalar düzenlemek veya desreklemek: 
ailelere genetik danışmanlık yapmikiliisk 
alündaki ailclerc ulaşma yolların .aramak ve 
onlara yol gösrerici olmakrır. Derneğimizc 
başytifan ailelerin sosyal yapılarışla birlikte, 
toplumlmuzda demnekçilik.ile.ilgili çekincelerin 
de var,olması, ailelerin karılimlarını:şınırlamakta: 
ve yalnıızda yakın işbirliği yaptığımız aileler 
demeğe üve olmaktadırlar. 

Dernggimizin ilk bilimsel erkinliğiz.1992 
yılında düzenlediği bi: paneldir. Çeşitli eğitimci- 
ter sağliFçilar, sifeler Ve keniya duyar nfan 
kişilerin katliği Bi pünclde, Dövn sendiəfilli- 
larin milli egirim sistemimiz içindeki eğitim 
olanaklarıyla çeşitfi kurüluşların sunduğu cğiim 
hizmerleri, genel sağlık sorunları, tanı 
yaklaşımları yc. çocuğun bir bürün olarak ailesiyle 
olan ilişkileri clc alınmışar, Ekim, 1995 te. yapılan. 
“Uluslararası Dovrn Şeridromu "Toplannısı”nda ise 
hastalığın kromozomal temeli, epidemiydlofisi, 
doğum öncesi ranı ve buruygulamalanıyapanlarını 
görüşleri, hastalıkla ilgili model çalışmalarıyla 
melekfiler olarak genotip-fenotip ilişkileri, hasta- 
lar için olası bir redavi örfüciik hüsrülünin yaşımı 
standartlarını yükselten sağlık bakım programi, 
olyin erik vönleri, Türkiye”dc doğum üncesi tanı 
uygulamaları, toplum özelliklerimiz, ülkemizde 
eğitim olanakları ye. noninyazif ranı uygulamaları, 
uluslararası benzeri demckİçzin özgütlcnmelezi. xe. 
kimüda bu yolla seslerini duyuracak bir güç 
oluşturmaları ele alınmışur. Taplanıı, bu tür bi- 
limsel etkinliklerin tekrarlanmasıvbligi-alıyverişini 


Doy Sendromu Dayanışma ve Araşlırma Derneği 


ve tutum belirleyiciliği hızlandırmak için 
bir bilgi ilerişim ağı kurulması ve bu tarrışmaları. 
üstilanın dü kazılımı difekleriyfc Son bülmüştür: 
Derneğimizin dlüzenlediği bil: roplüntinin 
başarısında Cumhurbaşkanı Süleyman Demirel in 
desteği, Başbakanlık Tanırma Fonu ile konuya 
duyarlı kişi ve kuruluşların mali katkilarıyla, rüm 
kazilimcilazin payı.büyük.almiüştuz, Bü-zür, 
toplantılırın iki yılda bir düzenlenmesi planlan- 
maktadıt,../İki yılda bir yinclenmesi ünerilen 
toplantılara devam etmek mivetindeyiz. 
Demeğimiz ailelerc, hastalıkla ilgili bilgi ver- 
mek amacıyla bir kitapçık (1992) bastırmış olup, 
parasaf sörünü olani aifelere ücrersi? olarak ver” 


ilmektedir. Aynı amaçla hazırlanan iki 
broşürümüz. de. anıuım amacıyla. yaygın.bir, 
buçimde.dağınılmakradır. 


Demeğimizin üyeleri, başta Ankarafolmak 
üzere, Bartın, Samsun ve Elazığ gihi çeşitli illerde 
zihinsel:engelli çocukların sorunlarıyla”ilgili 
roplnn, könferans ve söyleşiler düzenlemektc- 
dirler. Derneğimize konuva gerçekten gönül 
veten hetkesin karılımını beklişüfiyiğ bii konuda 
ülkemiz hastalarının kayıtlirınin. merkezileşti - 
rifmesi 1fe dihz fizli Pifgiye ilaşmivi ve İistilafi 
yeni gelisnclevi bildirmeyi hedefliyüruz. 

Bu. yıl.Ankara.dü her ayın 3. pazarı demek, 
üyclerimiz, çocuklarıyla. bir azaya gelccek ve 
uzmanların da bulunacağı bu toplantılarda 
dayanışma konusunda daha hızlı yol alınmasına 
çalışılacaktır--Derneğimizə sosyal güvcnecsi 
olmayan ve maddi sıkıntı içinde bulunan hasta- 
larının tini ücretlerini de belli ölçüde karşılamava 
çalışmakradır, 

Demeğimiz tanı amacıyla kendisi bir labo- 
rativar kirmayi, silelerle dayınışma saylinacak 
birçatıya kavuşmayı da beklemektedir. 

Derneğimizin tüzüğü.şuhc. .açmaya 
sİverişlidir. Başka şehirlerde kurulabilecek yeni 
şubelerle sağlanabilecek yaygın örgürlenmeylc 
daha da güçleneceğimize inanıyunuz.. 

Hassalar.kadar:eğirimciler, sağlık uğraşanları 
ve toplumun tüm kesininc duyarlılik aşılamak 
için sosyal etkinliklerimız de. her zaman olduğu 
gibi devam edecekur. 
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Dolayısıyla, normalde tüm hücrelerde 46 
olan kromozom sayısı, 47 ye yükselir. 
Eğer birey dişiyse 47, XXə21, erkekse 47, 
XY421 şeklinde ifade edilir. “421”in anla- 
mı, fazladan bir tane 21. kromozom bu - 
lunmasıdır. 

Büyük çoğunlukla (yüzde 95) kromo- 
zomlardaki ayrılmama durumu sonucunda 
gelişen Dovvn sendromunun, trizomi 21 ti- 
pi dışında, nadiren rastlanan iki tipi daha 
vardır. Bunlardan biri, aslinda yapısal bir 
kromozom bozukluğudur. Ayrılmama dürü- 
munun yarattığı sayısal bir anormallik ol- 
madığından, sonuçta ortaya çıkan hücreler- 
de 46 kromozom vardır. Ancak, yine 21. 
kromozomda bir anormallikle karşılaşılır. 

Hastaların yüzde 3-F”ünde görülen 
bu tip, “tranislokasyon” (yer değiş- 
tirme) tipi Dovmn sendromu adıyla 
bilinir. Translokasyon tipinde, 21. 
kromozomun uzun kolu, homolo- 
ğu olmayan, yani gen dizilimi fark- 
li olan bir başka kromozomun (ge- 
nellikle 22.. 21. veya 14. kromozomlar) kısa 
koluna bağlanır. 21. kromozomun üzün ko- 
lundan 3 tane olduğu için normal düzen 
bozulur ve yine Dovvn sendromunun klasik 
klinik tablosuyla karşılaşılır. 

Dovn sendromunun yüzde 2-3”lük bir 
oranla en az rastlanan tipi ise, “mozaik” tipi 
Dovvn sendromudur. Bu tipte de döllenme- 
den hemen sonraki hücre bölünmelerinden 
birinde, yine 21. kromozomun ayrılmaması 
söz konusudur. Bu durumda bazı hücreler 
normal kromozom sayısı (46) taşırken, bazı- 
lari trizomik (47) olabilir, yani ortaya 46 kro- 
mozomlu ve 47 kromozomlu hücrelerin 
oluşturduğu bir mozaik deseni çıkar. 

Ayşe Hanım ile Ahmet Beyin çocukla- 
rında ortaya çıkan kalırsal hastalığın oluşum 
mekanizması da, sayısal otozomal anöploidi 
tipi bir kromozom bozukluğu olan Dovn 
sendromuna yol açan bu çeşitlenmelerden 
biridir. Çeşitlenmeleri adlarıyla söylemek 
gerekirse, çocukta ya trizomi 21, ya translo- 
kasyon ya da mozaik tipi Dovn sendromu 
vardır. Hangi tipin oluştuğunu bir çırpıda 
kesin olarak söylemek mümkün değil. An- 
cak, şimdilik var olan bilimsel verilere göre, 
özellikle annenin yaş grubuna bakarak bir 
tahminde bulunmak mümkün: çünkü, bu- 
güne dek sonuçlanan epidemiyoloyik çalış- 
malar, araştırmacıların, Dovrn sendromuyla 
anne yaşı arasında sıkı bir ilişki bulundu- 
ğunda genel bir fikir birliğine varmalarına 
yol açtı. Ayrıca, Dovmn sendromu tipi ile an- 
ne yaşı arasında da anlamlı bir ilişki buluna- 
bileceğini gösterdi. Tip ayrımı gözetmeksi- 
zin genel bir gruplama yapıldığında, 35 yaş 
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altındaki on bin gebelikten 20Sinde Dovn 
sendramuni rastlunirken, 35-40 yaş arasın- 
dakilerde bu oran 907a, 40-15 yaş arasında- 
kilerde 1403, 45 yaş üzerindekilerde ise 
250”ye çıkmaktıdır. Bü araştırmalarda, bü- 
tün Dovn sendromlirının yüzde 90-95”inin 
vizomi 21 tipi olduğu saptanmıştır. Kromo- 
zom analizleri ise, fazla olan 21, krmozo- 
mün yüzde 92 oranında anneden, vilzde $ 
oranında da babadan geldiğini güstermekte- 
dir. Hastaların yaklaşık yüzde 6"ında ise 
translokasyon tipi Dövvn sendromu görül- 
mektedir. "Teanslokasyon tipi anne yaşıyla 
ilişkili olabileceği gibi, kendiliği 

novo) ortaya çıkan olgular da azımsanama- 
yacak kadar sıktır. Değişik oranlarda normil 
ve anormal hücrelerin birlikre bulunmasıyla 
kendisini gösteren mozaik tipi Dovn send- 
romuni gelince, çalışmalar bu tipe yüzde 3- 
4 oruninda rastlandığını belirlemekte ve 
genç annclerin hcbeklerinde daha sık gö- 
rüldüğüne işaret etmekredir. Annc yaşı ile 
olan bu ilişki, 21. kromozomdaki ayrılmama 
dürumunün, eşey hücrelerinden biri olan 
yumurtada olduğunu düşündürür. Bunun 
nedeni, kadında yaşamı boyunca bulunan 
bürün yumurraların doğumundan itibaren 
var olmaları, dolayısıyla da zararli çevtesel 
faktörlerden zamin içinde etkilenme şansı- 
nin fazlalığı olabilir. Döv sendromu, ge- 
nelde ailesel geçişli bir hastalık olmamaklı 
birlikte, translokasyon tipi genellikle kan 
akrabalarında Dövin sendromu olan çöcük- 
larda orraya çıkar, 

Uzün ve gör bir yola koyulan Ayşe Ha- 
nim ile Alimet Bey ve özürlü çocuklun ol- 
güsuna bü verilerin işığında bakacak alur- 
sak, öneelikle Ayşe Hanım"ın yaş grubunu 
öfrenmemiz gerekir. Ayye Hanım 36 yaşın- 
da, henüz anne olmuş, orta yaş gruhunda 
bir kadındır. Demek ki, birincil olarik ya 
açısından Dovrn sendtomlu bir çocuk sahibi 
olma riskini en baştan raşımaktadır, Öyle de 
olmuştur, Bü çocuğun trizomi 21 pi Döy 
sendromü olma olasılığı oldukça yüksektir. 

Ayşe Hanım"ın doğum döktöru, kendi- 
sine başvurulduğu ilk günde bu riski dü- 
şünmüş olsaydı, neler yapılabilirdi? Farze- 
delim ki, doktor anne adayının yaşını öğ- 
rendiği anda tüm olasılıkları aklından geçir- 
miş, aileye bunları aktarıp, onları aydınlar- 
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sənsi yü da koryon dokusindin olinon ömellerde yapı. 
Dom sandronli bir kromorom endizində olt sirdoki ok 
ərmli İla elin 21. rimirımı gör. 


miş, onamını aldıktan sonra gerekli tibbi gi- 
rişimi yapmış ve çocuklarının Dovn send- 
romlü olduğunu yüzde yüz kesinlikle sapra- 
miş olsun. Bu hastalığın, günümüzün bilim 
ve teknoloyi düzeyinde engellenebilir, an- 
cak tedavi edilemez olduğunu yukarıda be- 
lirrmişrik. Dolayısıyla tedavi doğrulrusunda 
herhangi bir girişim yapılamayacakrı. Geri- 
ye ise tek yol kalıyordu döktər için: Aileye 
gebeliğin sonlandırılmasını önermek. Bu 
durumda, Ayşe Hanım ile Ahmet Bey için 
iki seçenek vardı: Ya Dovn sendrmlu bir 
çocuk dünyaya getirecekler ve onurilu bir- 
likte yaşamayı öğrenecekler ya da bu çocu- 
ğun yaşamına daha anne karnındayken son 
vermeyi seçeceklerdi. 

Biraz daha geriye dünecek olursak, hu 
çocuğun Dovn sendromlu olma riski nasıl 
saptanacak ve yüksek risk durumunda ke- 
sin tanıya nasil varılacaktı? Ayşe Hanım yaş 
bakımından risk grubu içindeydi. İlk aşa- 
mada uygulanabilecek olan basit testleric 
risk oranını saptamak mümkündü. Annenin 
kan serimündaki AFP, UE3 ve HCG dü- 
zeylerine bakılmasını sağlayan “üçlü tara- 
ma” testleri, ultrasonografi gibi laboratuvar 
incelemeleri anne karnındaki bebeğin 
Dövr sendromlu olma ni: belirleyebilir, 
bu da doğum öncesi tanı yöntemlerinin uy- 
gülanip uygulanmamasına yönelik işaretler 
verebilirdi. Kesin ranı ise, "amniyosentez”, 
“koryonik doku biyopsisi” (CVS), “kordo- 
sentez" gibi yöntemlerle fetüsün hücrele- 
rinden alman ümeklerden elde edilen kro- 
mözomlarin analizi ile konulabilirdi, Ülke- 
mizde, başta üniversiteler olmak üzere, bazı 
eğitim hasranelerinde kurulan merkezlerde 
de sikça başvurulan bir doğum öncesi (pre- 
natal) tanı yöntemi olan amniyösentez, ra- 
him içindeki fetüsü çevreleyen kesede (am- 
niyotik zar) bulunan sıvıdan (amniyon sivi- 
st) ömek alınırak, ferüsün bedeninden dö- 
külen hücrelerin kromozomlar açısından 
incelenmesi (karyotipleme) temelinc daya- 
nır. Bu işlem, gebeliğin 15-16. haftalarında 
uygulanabilir, Kendisinc amniyosentez önc- 
ren hekim tarafından tekniğc ilişkin bilgi 
verilen birçok anne adayı, tanı amaçlı bu 
tibbi girişimin yan etkilerinden çekincrek 
reddetmektedir. Ancak, durum kesinlikle 
korkulduğu gibi değildir, amniyosentez uy- 


gulanan bin gebelikten yalnızca 5"inde fe- 
tüsün kaybedilme riski vardır, Normalde de 
16 haftalık geheliklerin hepsinde, kendili- 
ğinden düşük (spontan abortus) oranı aynı 
civarda, hattı biraz daha üstündedir. Dola- 
yısıyla, amniyosenreze bağlı olarak düşük 
tehlikesinin arrrığı söylencmez, Bu tibbi gi- 
rişimden sonra amniyon sıvisinin dişarı siz- 
masi ve enfeksiyon riski de son derece dü- 
şüktür. Oysa, birçok anne, hu ve benzeri 
yan etkilerden korkarik döğum öncesi ke- 
sin tanıya yanaşmamakta ve Döv sendro- 
mü riski yüksek olmasına karşın, şansını de- 
nemeyi yeğlemektedir. Bu durumda dokto- 
ta ve genetik danışmanlık uzmanına çok iş 
düşmektedir: çünkü bütün olasılıkları ram 
olarak açıklamak, anneyi aydınlatmak onla- 
rın işidir. 

Gebeliğin 10-11. haftalarında uygulana- 
bilen bir doğum öncesi tanı yöntemi olan 
koryonik doku biyopsisinde ise temel, işıklı 
bir cihaz aracılığıyla rahim içine girilerek, 
fetüsün anne ile ilişkisini sağlıyan bir doku 
olan plasentadan hücre örmekleri alınması 
ve kromozomlarının incelenmesidir. Bu 
yöntem, ülkemizde henüz amniyosentez 
kadar yaygınlık kazanmımıştır.Uygülama 
sıklığı açısından üçüncü sırada yer alan tanı 
yöntemi ise kordosentezdir. Kordosentez- 
de, fetüs ile anneyi birbirinc bağlayan İctü- 
sün göbek kordonundan kan örneği alına- 
rak, hücrelerdeki kromozomlar incelenebi- 
lir. Bunlardan başka, ferüsün doğrudan gö- 
rillerek izlenmesi temeline dayanın "fetos- 
kopi” uygulanabilir. Son yıllarda üzerinde 
çalışılan önemli bir gelişme de, doğum ön- 
cesi tanının, anneden alınan kari örmneğinde 
bulunabilecek ferüse air hücrelerin incelen- 
mesi temeline dayanır. Henüz deney uşa- 
malarını geçiren bu yöntemin yan etkileri 
yok denebilecek kadar az olacaktır. 

Hangi yönrem uygulanırsa uygulansın, 
doğum öncesi tanıya başvurulması gereken 
durumların başında ileri anne yaşı (35 yaş 
ve üsrü) gelir. Bundan başka anne ya da ba- 
banın kan akrabalarında benzer bir hastalı- 
ğin bilunmasi da doğum öncesi tanı yön- 
temlerine başvurulmasını gerektirir. 

Dövr sendromı üzerine yapılan epide- 
miyoloyik çalışma sonuçlarına dayanarak bir 
kez daha vurgulanması gereken can alıcı 
nokta, ileri anne yaşının bu hastalik açısın- 
dan yüzde 90-95 oranında risk taşıyor olma- 
sıdır, Bu da doğum öncesi tarama testlerini 
ve bunlara bağlı olarak kesin tanıyı zorunlu 
kilar. Bununla birlikte, son yıllarda bazı 
araştırma merkezlerinde ileri baba yaşı (35 
yaş ve üstü) üzerinde de durulmaktadır. 
Bugüne dek yapılan çalışmalarda baba yaşı 
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ile Dovrn sendromu arasında bir ilişki ku- 
rulmaya çalışılmış, ancak anlamlı sonuglara 
varılamamıştı, Ancak, Fransa"nın ulusal, rib- 
bi araştırma merkezlerinde (INSERM) çalı- 
şan bilim adamları, 35 yaş üstündeki baba- 
larin çocuklarında Dovvn sendromu görülme 
riskinin sanılandan daha yüksek olabilece- 
ğini öne sürmektedirler. Bu alandaki çalış- 
malar çok geniş ömeklem grupları üzerinde 
sürmektedir. Kimbilir, belki günün birinde 
yaşlı yumurtaların yanısıra, yaşlı spermler 
de gözaltına alınır... 

İleri anne yaşının Dovvn sendromunun 
ortaya çıkışında etkili bir faktör olduğu şim- 
dilik kesin. Ancak, bu hastalık yalnızca bu 
annelerin çocuklarında değil, genç annele- 
rinkinde de görüli Bü, oranı çok düşük 
olmakla birlikte, ileri anne yaşından başka 
faktörlerin de etkili olabileceğini düşündü- 
rüyorsa da, henüz bu duruma ilişkin kesin 
bir açıklama getirilemiyor: ancak üzerinde 


durulan en önemli faktörü, başta radyasyon 


olmak üzere çevre kirliliği oluşturuyor, 
Bunlardan başka, ailesel geçiş izleyen 
Dovvn sendromuna da rastlanıyor. 

Ayşe Hanım ile Ahmet Bey ne çevre 
kirliliği yoğun olan bir bölgede yaşıyorlardı 
ne de ailelerinde Dovn sendromuna rast- 
lanmışrı. Onları risk grubu içine sokan baş- 
İica faktor, yaş grüplarıydı. Bu durumda, do- 
ğüm doktorunun onlara önermcsi gereken 
şey, doğum öncesi tanı yöntemleriydi. Ayşe 
Hanım ile Ahmet Bey olgusu kürgüsal bir 
olgu olmakla birlikte, bu duruma azımsana- 
mayacak oranda sık rastlanmaktadır. Bunda 
ülkemizdeki temel sağlık hizmetlerinin ye- 


tersiz olmasının yanısıra, genetik danışman- 
lığın henüz yaygınlaşmamasının da payı ol- 
sa gerek. Ekim 1995”de DSDA (Dovn 
Sendromu Daşanışma ve Araştırma Dernc- 
gi) tarafından düzenlenen Uluslararası 
Dovrn Sendromu Toplantısı”nda yer alan 
bir sunüşta, ülkemizde duyulan genetik da- 
nışmanlık ihtiyacına ayrıntılı bir biçimde 
değinilmiş ve toplumumuzdaki doğurganlık 
ve doğum oranı göz önünc alındığında, bu 
hizmetin bir an önce yaygınlaştırılması ge- 
reği vurgulanmıştır. 

Zamanında gerekli uyarılar yapılmadı- 
ğindan, Ayşe Hanım ile Ahmet Bey ve 
Dovn sendromlu çocukları için çok geç ka- 


İinmiştir artık. Bu çocuğu dünyaya getirdik- 
ten sonra, yapabilecekleri tek şey onu ka- 
bullenmeyi, sevmeyi ve onunla birlikte ya- 
şamayı öğrenmektir. 

Ayşe Hanım ile Ahmet Bey, bir süre 
hastanede kaldiktan sonra, kucaklarındaki 
Dovvn sendromlu bebekleriyle evlerine git- 
diler. Başta Ayşe Hanm olmak üzere, her 
ikisi de bebeği kendilerinin değilmiş gibi 
hissediyorlardı: aslında bir tür duygusuzluk 
içindeydiler. Bu duygu boşluğunu bir kur- 
tuluş umudu gibi taşıyorlardı içlerinde. An- 
cak, çok geçmeden boşluk, derin bir üzüntü 
k düygüsüyla doldu, Artik hiçbir 
şeyi geri döndüremezler ve hiçbir şeye ye- 
niden başlayamazlardı. Ulaşamadıkları 
amaçlarını çocukları için hedeflemişler, ço- 
cuklarının geleceğini neredeyse kendi gele- 
cekleri kılmışlardı. Şimdi bu, uçup gidiyor- 
dü ellerinden: üstelik yerine belirsiz bir ge- 
Tecek birakarak... Onu daha sahip olmadan 
kaybetseler, belki de bu denli derin bir 
üzüntü ve çaresizlikle dolmayacaklardı. 

Ayşe Hanım ile Ahmet Beyin Dovn 
sendromlu çocuklarına simsicak bir “Mer- 
haba” diyebilmelerinin doğal duygu aşıma- 
laridir bunlar, Ancak, bu aşamaların da sağ- 
likli bir biçimde yaşanması ve yönlendiril- 
mesi gerekir. Bu durumda anne ve baba ruh 


Dovn Sendromlu Çoeukların Gelişim ve Eğitimleri 


Meziyet An 
H.Ü. focik Sağlığı ve Eğim Bölümü 


Dövr sendromlu çocukların büyüme ve geli- 
şimleri, diğer çocuklarda olduğu gibi generik plan, 
çevrc koşulları ve çocuğun duyü-hareket gelişimi, 
kişilik oluşumu ve öğrenmc alanlarındaki yeterlik- 
leriyle değerlendirilir, Dovrn sendromlu çocuklarla 
normal çocuklur arasındaki en belirgin gelişimsel 
fark, gelişim hızı ve düzeyiyle ilgilidir, yani aynı 
gelişim basamakları farklı hizla tirmanılır. Ömne- 
gin, harekec gelişiminin temel göstergelerinden 
olan emekleme, ayakta durma, sıralama ve yürü- 
me gibi aşamalara, Dovn sendromlu çocuklarda 
daha uzun sürcde ulaşılır. Başka bir organik soru- 
nu olmayan Dövn sendmli çocüklar, 2.ya da 3 


genelde 2-7 yaşındakilerin gelişim düzeyindedir 
(orulama 4-6 yaş), Ancak, erken başlanan sürekli 
eğitimin bu yaş sınımı daha üst basamaklara taşı- 
diğı öne sürülmektedir. Bu çocükların dikkar süre- 
leri kisa, bellekleri zayıftr. Soyut kavramları öğre- 
nemezler, Yürüdükren bir-iki yıl kadar sonra ko- 
nuşürlar. 3 yaş civarında ilk sözcükleri kullanmaya, 
6 yaşra cümle kurmaya başlarlar. Alıcı dil gelişim- 
İeri, ifade edici dil gelişim düzeyinden daha yük- 
sektir, Sosyal gelişimleri, zihinsel gelişimlerinden 
genellikle iki-üç yıl öndedir. Bu nedenle çoğu kez 
olduklarından zeki görünebilirler. Çevreleri ilc 
uyumlu ilişkiler kurabilen çocukların gösrerdiği 


özellikler, insan gelişiminin yavaş çekilmiş bir fil- 
mi gibidir. 

Eğitimin temcllerinin önce aile içinde arıldığı 
bilinen bir gerçekrir. Dovn sendrumlu bir bebeğin. 
aileye katılımıyla başlangıçta yaşanan şok, üzüntü 
ve çaresizlik duyguları döneminin yerini zamanla 
kabullenme ve yardım arama dönemleri alır. Tanı 
koyan hekimin bu durimdaki bir aileyi, zaman 
kaybermeden özel bir eğitim merkezine sevk er- 
mesi büyük öncm raşır. 

Özel eğitim biriminde Dovvn sendromlu bir 

bebegin gelişimsel değerlendirmesi yapılır, Bu de- 
sələn ilk aşama, duyu-hareker düzeyi- 
nin saptanmasıdır. Büyük çocuklarda isc sosyalleş- 
me ve kişilik gelişiminin yanı sıra, zihinsel gelişim. 
düzeyleriyle özbakım becerileri de değerlendir- 
meye alınır. Bu değerlendimeler temel alınarak, 
söz konusu çocuğa özgü bireysel bir cğitim progra- 
mi hazırlanır, 

Erken eğitim programları eğitim merkezlerin- 
de olduğu kadar, merkezin önereceği bir program 
çerçevcsinde evde de sürdürülmeclidir.. 

Dovvn sendromlu çocüklar, yaşamın ilk hafta- 
larından itibaren sevgi, bakım, şefkat ve çevresel 


uygulanabilecek en uygun destekleyici etkinlik- 


lerdir. Anneyle bebek arasındaki sıcak ilişkinin, 
gelişim ve eğitimdeki önemi büyükktür, Anne be- 
beğini sik sik kucağına almalı, onunla yaptıkları 
hakkında konuşmalıdır. Hiçbir uzman, çocuğun 
belirli bir düzeye ulaşmasına tek haşına yardımcı 
olumazı bu düzeyi yakalamanın birincil koşulu, an- 
ne ve bahanın eğirimc katılımıdır. Belirli becerilc- 
rin kazandırılmasına yünelik erkinliklerin günde 
iki kez 10-15 dakika sürdürülmesi yererlidir. Yo- 
ğun eğitim, çocuk-ebeveyn ilişkisinde gerginlik 
yararabilir. Aşırılıklardan kaçınarak, ailenin yaşam 
dengesinin korunmasına dikkat edilmelidir. 

Yoğun erken uyarım özel durumlarda uygü- 
lanmalıdır, Ömneğin, hareket kapasitesi çok sınırlı: 
olan bir çocuğun, çevresini tanıma ve dünyayı algı- 
İaması son derece yetersiz olduğundun gelişiminin 
hizli olması beklenemez. Yoğun eğitim, gelişim 
durakladığı ve belirgin bir sorun çıktığı zaman uy- 
gülanmalıdır Sorun ortadan kalknca, normal eŞi- 
tim programlarına geçilmelidir. 

Erken uyarım işitme ve görme sorunlarını bir: 
miktar düzeltebilir, kas gevşekliği, bebek iimnas- 
tiği ile azaltılabilir. Erken uyarım bebeklerin daha: 
neşeli ve güvenli olmalarını sağlar. Eğitim alan ço- 
cukların ayağa kalkma, yürümc gibi becerileri eği- 
dim almayanlara görc daha önce gelişir. özbakım 
becerileri kazanmalirı da hizlanır, Gelişim puanla- 
nnin yüksekliği ile çocuğun geleceği hakkında bir 
öngörüde bulunmak olanaksızdır. Gelişim puanla- 
n, bebeklikten çocukluğa geçişte düşme göstere- 
bilir. Bu düşüş, çocuğun gelişiminin durduğu veya 
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sağlıkları için psikoloyik yardıma başvurabi- 
lirler. Psikoloğik yardımın en önemli işlevi 
üzüntü, öfke, reddetme, neden arama, suç- 
füluk düyma gibi tepkiler yaşarken ve za- 
manla kabullenmeye doğru yönclirlerken, 
kendilerine destek verildiğini hissetmeleri- 
ni sağlamaktır. Bu arada, çocuğun gelişimini 
izleyebilecek ve aileyi aydınlatabilecek bir 
uzmanın varlığı da, herşeyin çok daha kısa 
sürede toparlanmasına yol açar. 

Bugüne dek bilinen kromozom bozuk- 
hlikları içinde ilk tanımlananı (1959) olan 
Dovmn sendromunun, tipik baş, yüz, gövde 
ve kol-bacak yapılarıyla birlikte çeşirli iç or- 
gan bözüklüklarinın yanı sira, en önemli 
özelliği. zeki geriliği ya da bir başka deyiş- 
le, zihinsel engelliliktir. Kalırsal kökenli 


zeki geriliklerinin en sık nedeni olan Dove 
sendromunda IQ düzeyi (zeki karsayısı), 
20-70 arasında yer alır (normalde 80-130). 
Dovn sendromluların çoğunda bu düzeyin 
50 civarında bulunduğu görülür. Bu çocuk- 
lar, uygün eğitim kuruluşlurında, anne ve 
babanın desteğiyle eğitilmek koşuluyla, 
kendilerine toplum içinde bir yer 
edincbilirler. 50-70 1Q grubu içinde olanlar, 
aldikları eğitimle, genellikle kendi başlarına 
bir yaşam sürdürebilirler. Daha alt dü: 
lerde bulunanlara ise, özel destek gereke- 


bilir. Eğitimin sürekliliği sağlandığında, 
kendi kendilerinc yetme kapasiteleri ve 
yaşam kaliteleri artabilir. Bu eğitim 
sürecine anne ve babanın da eğitilerek 
karilimi büyük önem taşır. Aslında, ebevey- 
nin eğitimi, onlara destek verildiği ve doğru 
yönlendirildikleri andan iribaren başlar. Bu 
aşamadaki en önemli adım, onlara çocuğun 
kendilerine de benzeyeceği, ancak bazı 
özellikleriyle onlardan farklı olacağının an- 
latilmasıdır. Dövr sendromlu çocükların 
davranışları da diğer çocuklarda olduğu gibi 
büyük değişkenlik gösterebilir. Ancak, çoğu 
kez iyi huylu, sakin, kendi kapasitelerine 
göre anlayışlı ve sevimlidirler. Çevreleriyle 
ilgileri aktif tutulduğu ve toplum içine 
sokuldukları sürece sosyalleşmeleri artar, 
ilişkileri genişler ve gelişir. Hiçbir çocuk 
kolay büyümez: ancak bu çocuklar belki 
biraz daha fazla özen gerektirir. 

Fiziksel gelişmeleri de zihinsel geliş- 
meleri gibi doğuştan geri olan Dovm send- 
romlu çocuklar aileyi korkurabilir ve sanki 


hiç büyüyemeyeceklermiş gibi alırlanabilir. 
Oysa, bu çocuklar da diğer çocuklar gibi 
gelişecekler ve büyüyeceklerdir. Geliş- 
melerinde ve yaşam kalitelerinde tıhbi 
bakımın önemi büyüktür. Çünkü, Dovn 
sendromlu bir çocuk yalnızca zihinsel en- 


gerilediği anlamını taşımaz. Zihin ve gelişim yaşı- 


nın, kronoloyik yaştan daha yavaş ilerlemesi puan 
düşüşlerinin temel nedenidir. Erken uyarım alma- 
yan bebeklerde gelişim puanlarındaki düyüş daha 
fazlıdır. Bebeklikte ve ilk çocüklük şıllarında dü- 
zenli ve sistemli bir şekilde eğirim alan çocuklar, 
ökülüncesi eğitim kurumlarına devam etmeye ha- 
zır hale gelebilirler. 

Sürekli hareket yetcneğine kavuşmuş hafif 
(50-70 IQ) veya orta derecede (36-50 IQ) zihinsel 
engelli olan Dovn sendtomlu çocükların, kurüm- 
larda yaşıtlarıyla beraber grup eğitimi almaları, ge- 
lişimlerini olumlu yünde etkiler, Hafif derecede 
zihinsel engelli olan Dovrn sendromlu çocuklar, 
birçok becetiyi normıl yaşıtlarından genellikle 2-3 
yıl sonra kazanırlar. Eğirimlerinin temel hedefleri 
dikkat gelişmesi, yönergelerin izlenmesi, hareket 
gelişimi ve grup içi iletişim olmalıdır. 

Dovrn sendromlu çocükların eğitiminde mü- 
zik, sanar, oyun ve dramanın özel önemi vardır. 
Bu çocukların müziğe karşı duyarlılikları fazladır, 
Ses ve hareket ritmi büyük oranda ilgilerini çeker, 
Davul ve zil çalmak, şarkı söylemek, dans etmek 


küllanılması, dil gelişimini desteklemesi açısından 
yararlıdır. 


Sanat çalışmaları, Dovin sendromlu çocükla- 
rın sosyalleşmelerini ve zihinsel yererliliklerini 


geliştirdiği gibi, el-göz eşgüdümünü de sağlar, ka- 
lem veya furçayı uygun şekilde tutabilme, makas 
kullanma gibi beceriler, küçük kasların kontrol 
edilebilmcsine önayık olur ve göz ile elin eşgü- 
dümlü çalışmasını desrekler. Böylece, çizimlerini 
belirli bir düzeye kadar getirmek mümkündür. 
Genelde oyun, özellikle de hayal oyunları ço- 
cukların gelişiminde çok önemli bir yere sahiptir. 
Zihinsel engelli çocuklar oyunları kendi başlarına 
başlatamazlar, Oyun alışkanlığının kazanılmasında 
yetişkinin yardımına ihtiyaçları vardır. Kum havu- 
zunda grüp oyunu, parmak boyası ile çalışma, 


kinlikler olarak ele alınmalıdır. 

Dovn sendromlu çocükların bir kismı normal 
ilkokullara gecikmiş bir yaşta da olsa başlayabil- 
mektedirler, 

Son yıllarda eğitim alanında yapılan çalışma- 
ların önemli bir kısmı, engelli çocukların toplumla 
bütünleşmesini amaçlayan eğitim sistemleri üze- 
rinde durmaktadır. Çağdaş bir özel eğitim yaklaşı- 
mı olarak, kaynaştırma (enregrasyon) modeli de- 
nenmekte ve etkili kaynaştırma programları oluş- 
nurmaya çalışılmakradır. Temel amaç, özel eğitim 
gereksinimi olan çocukların mümkün olduğu 
kadar normal bir yaşam sürmelerini sağlamaktır, 
Bilimsel araştırma sonuçları bu yaklaşımı destek- 
ler nitclikredir. 


gelli olmayıp, çeşitli organ ve sistem bozük- 
lüklari da taşır. Döv sendromluların yak- 
laşık yüzde 50/sinde yapısal kalp bozukluk- 
ları bulünürken, yüzde 8”inde sindirim sis- 
temi bozuklukları, yüzde 3”ünde de 
kararakt vardır: nin ise tiroid iş- 
levleri yetersizdir (hipotiroidizm). Ayrıca, 
genel kas gevşekliği (hipotoni) olan bu 
çocukları güçlendirmek için aktif ve pasif 


hareketlerle yardımcı olunmalıdır. Dovn 
sendromundaki sistem bozukluklarının en 
önemli sonuçlarından biri de bağışıklık sis- 
temi yetersizliğidir. Bu, başta akciğer en- 
feksiyonları olmak üzere, çeşitli enfek- 
atır, Ayrıca, bir kan 
in görülme sıklığı, 
normalden 20 kat fazladır. Dövrn sendrom- 
Tnlarda sik rastlanan bir başka bozukluk ise, 
işirme sorunlarıdır. İşitme kusuru, çocuğun 
eğitimini ve konuşmasını zorlaştırdığından, 
zaman kayhetmeden önlem alınmasını 
gerektirir. Bütün bu fiziksel sorunlar, Dovn 
sendromluların zihinsel gelişmeleri açısın- 
dan olduğu kadar, fiziksel olarak da izlen- 
mesini zorunlu kılar. Tibbi bakım ve gerek- 
li nbbi girişimler zamanında yapılabildiği 
oranda, yaşam süreleri uzar (yaklaşık 57 yıl) 
ve yaşam kaliteleri artar, 

Ayşe Hanım ile Ahmet Bey, aralarına 
yeni katılan bu farklı, ama kendilerinden 
olan bireyin özelliklerini çeşitli yönleriyle 
kavradıkça, onun için ve onunla birlikte 
yapabilecekleri çok şey olduğunu anladık- 
ça, onu kabullenme süreçleri hızlanacaktı, 
Bunu biliyorlardı artık. İçlerinde doğan 
yepyeni bir umutla Nüfus İdaresi"ne gidip 
kimliğini çıkarttılar. Ayşe Hanım ile Ahmet 
Beyiin çocukları küçük Ender, yavaş da olsa 
büyüyordu ve yalnızca bir Dovm sendromlu 
olmaktan çıkmış, kendi çocukları Ender 
olarak yeniden var olmuştu, Biraz dikkatli 
bakınca, bazı özelliklerini annesinden, 
bazılarını da babasından almış olduğu 
görülebiliyordu. Ender kadar küçücük bir 
bebekken Ayşe Hanım"n da sağ yanağında 
hafif bir gamzesi olduğunu anlatan anncan- 
ne, bir yandan da albümündeki siyah beyaz 
fotoğrafları gösteriyordu. Yapılacak ş 
mal çocuklara oranla biraz daha fazla ilgi, 
özen ve yakınlıku yalnızca, 
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Bilgisayar Dünyasında Senfonik Bir Ses 


Kuantum Bilgisayar 


Son elli yıl içerisinde her iki yılda bir öllgisayarların hısları ikiye £atlanırğen dlona- 
nım parçaları yarı 2oyutlarına indi. Şimdiki deoreler, insan saçının yüxde öiri £alın- 
lığında teller ve transistörler içeriyor. Bu hıslı geçiş sürecinin sonunda günümüs öfl- 
gisayarları, £aba öncüllerinden milyonlarca kez güçlü. Ancak, ööylesi yenilitlerin 
ardı £esilmeye ğaşladı. Entegre deore teknoloyisi, sınırlarına dayanmış durumda. 


LERİ üretim teknikleri, var olanın 

yüzde biri küçüklükte parçalar sağ- 

layabilir. Ancak bu ölçekte madde 

bağımsız atom yığınlarını çağrışrır- 

dığından, entegre devreler çalış- 
makta zörlanıyor, On kat daha küçültül- 
müş ölçeklerde bu bağımsızlık durumu 
pekiştiğinden küçük bir arıza felakere yol 
açabilir. Dolayısıyla, gelecekte bilgisayar- 
lar küçülmeye devam edeceklerse, yeni 
teknolofilerin şimdikinin yerini alması ve- 
ya en azından onlara destek sağlaması ge- 
rekecek, 

Bündan birkaç on yıl önce, IBM bün- 
yesindeki araştırmacılar, bilgi işlem dev- 
releri fiziğini inceleyerek, boyutları kü- 
çültmenin nereye varacağını sorgulama- 
ya başladılar: Devre elemanları ne derece- 
ye kadar küçülebilir? Hesaplamalar sıra- 
sında ne kadar enerii tüketmek gerekir? 
Bilgisayarlar fiziksel ay- 
gitlar olduk- 
larından 


temel işlerimleri de fizik kapsamında ta- 
nınlanır. Evrenin fiziksel gerçeği, bilgisa- 
yar devreleri küçüldükçe, tanımlarının 
kuanrım mekaniği kapsamında yapılma- 
sını gerektiriyor. 1980"lerin başlarında 
pilan çalışmalardan da yola çıkarak bir bil- 
gisayarın tümüyle kuantum mekaniği ka- 
hiplarında çalışabileceği gösterilmişti, Kısa 
süre sonra kuantum bilgisayarların model- 
leri kurgulanmıştı. Asıl merak konusu ise, 
kuancum bilgisayarların işlevleri hızlandı- 
rıp hizlandıramayacağı veya işlemleri ye- 
nilikçi yöntemlerle gerçekleşririp gerçek- 
İeştiremeyeceğiydi. 

Son on yılın ortalarında çeşitli sebep- 
lerle çalışmaların remposu düşmüştü. İlk 
olarak, tüm araştırmacılar konuyu kavram- 
sal planda tartışmış, gerçek fiziksel sistem- 
leri incelememişlerdi. Ayrıca, kuannım bil- 
gisayarların haraya açık oldukları ve bu ha- 
taların düzeltilmesinin güç olacağı ortaya 
çıkmışrı. Bunlara ek olarak, kuanrum bilgi- 
ların, diğer kuantum sistemlerini si- 
müle etmek dışındaki problemleri klasik 
öncüllerinden daha hızlı çözü 
cekleri ner değildi 

Geçtiğimiz üç yıl içinde tablo değiş- 
ti. ATST laborarıvarlarından bir araş- 
urmacı küantum bilgisayarların, di- 
ğer bilgisayarların yapamayacağı 
bir işi başarabileceğini, çok bü- 
yük sayıları çarpanlarına ayırabi- 

İecegini gösterdi. Günü- 
ai, müzün en hızlı bilgisaya- 
rı saniyede 170 milyar 
işlem yapı- 
, yor, Bü 


hizi bile yeterli bulmayan araştırmacılar ge- 
çen yıl dünya üzerindeki 1 600 bilgisayarı 
bir ağ ile birbirine bağlayarak 129 haneli 
bir sayıyı çarpanlarına ayırmışlar. Bu işlem 
Say sürmüş 250 hancli bir sayıyı çarpınla- 
rına ayırmak klasik bilgisayarlarla asırlar 
sürebilir. Kuantum bilgisayarlar için isc, bu 
gibi işlemlerin birkaç saniye alacağı tcorik 
olarak kanıtlandı. 


Kuantum Mekaniği 


Baştan kabullenmek gerekiyor ki, ku- 
antum mekaniği hiç de kolay anlaşılır bir 
konu degil. Alanın açılmasında katkısı olan 
Danimarkalı bilim adamı Nicls Bohr bile, 
“bir insan kuantum fiziğiyle uğraşırken 
başının hiç dönmediğini s orsa bü, 
konuyu hiç anlamadığını gösterir,” görü- 
şünde. İşinize gelsin veya gelmesin, kuan- 
tum mekaniği akla uygun gelmeyen ama 
deneylerle defalarca kanıtlanmış pek çok 
etki öne sürer. Kuantum bilgisayarların tu- 
haflıklarının üstesinden gelebilmek için 
bir rek gerçeği kabul etmek gerekiyor: par- 
çacık-dalga ikiliği ... 

Parçacık-dalga ikiliğine göre, kanı ola- 
rak tanıdığımız basketbol topu, atom gibi 
şeyler bazı ortamlarda dalga gibi davranır- 
ken, dalga olarak tanımladığımız işik ses 
gibi şeyler de bazen parçacık olarak karşı- 
mıza çıkar. Esas olarak, kuantüm mekaniği 
hangi türden dalgaların hangi türden parça- 
cıklarla ilişkili olduğunu inceler, 

Parçacık-dalga ikiliği, atom gibi küçük 
sistemlerin, belli enerii dunumlarında var 


Hidroğen ofomuna bit yorma işlemi, Hektrmn, iki düzey arısınıki enerii 


İurkimn denk bir İazer demetiyle uyur temel 
düzeyinden bir üst düreye sıruhlyor. Böyle, 


çə ofomu "V değeri olarmi oluyor. 


Bilim ve Telinik 


olabileceklerini söyler. Atom, bir enerii 
düzeyinden diğerinc geçerken, belli mik- 
tarda eneryiyi “foton”, yani işik biçiminde 
soğurur veya yayar. Bir diğer sonuç ise, ku- 
antum mekanik dalgalarının su dalgaları 
gibi davrandıklanı, örrüşebildikleri ve ekle- 
nebildikleridir. Tek başına ele alındığında 
bu dalgalar, parçacığın konumu hakkında 
kabaca fikir verirken, iki veya daha fazla 
dalga bir araya geldiğinde ise, parçacığın 
konumu belirsizleşir. Kuanrumun tuhaf 
bir yasasına göre bir elektron aynı anda 
hem orada hem burada olabilir. Böyle bir 
elektronun yerini ancak, ona çarpıp dönen 
bir foton veya benzeri bir etkileşim sonu- 
cunda bilebiliriz. Örrüşük iki kuanrum 
dalgası tek bir dalga gibi davranıyorsa, bu 
ikisini bağıl olarak tanımlarız. İki farklı 
enerfi düzeyinin örrüşüm durumunda ol- 
duğu bir elektronun bağilliktan kürtülması 
uzun sürebilir. Sözgelimi. bir foronun 
elektron gibi küçük bir parçacığa çarparak 
konumunu orraya koyüncaya kadar günler 
geçebilir. İlke olarak basketbol topları da 
aynı anda iki ayrı konumda bulunabilir. 
Ancak uygulamada bir fotonun basketbol 
topundan sekmesi sirasindaki zaman aralı- 


ğının göz veya bir aygır 
tarafindan algılanması 
belirgin bir gecikme ol- 
maksızın gerçekleştiğin- 
den, görece çok büyük 
olan basketbol topunun, 
konumunun belirsizliğin- 
den söz edilemez. Yani. sa- 
dece küçük parçacıklar kuan- 
nimsal nihafliklar sergilerler. 


Kuantum Bilgi 


Kuantim mekaniğinde bilgi de ato- 
mik enerii düzeyleri gibi belirli nicelik 
ölçütlerine sahiptir. Bilginin kuantumu 
“bir”ür. Bir bilgi biti, basitçe iki alremna- 
tif arasındaki ayrım. yani “hayır” veya 
“evet”, sifir veya bi 
ru"dur. Sayısal bilgisayarlarda bir kapasi- 
törün yaprakları arasındaki volcai, bir bil- 
gi bitini ifade eder. Yüklü bir kapasitör 1, 
yüksüz bir kapasitör ise () olarak alınır. 


Küantüm bilgisa- 
yar da bilginin aşina 

olduğumuz somutluğunu 
kuannim mekaniğinin tuhaf somutluğuy- 
la eşleyerek çalışır, 

Bir dizi hidroyen atomu, bitleri bir dizi 
kapasitör gibi saklayabilir. Elektriksel ba- 
kimdan kararlı dürümdaki bir atom “Ü”i 
ifade ederken uyarılmış bir atom 1 kabul 
edilebilir. Böyle bir kuantum sisteminin 
bilgisayar olarak çalışabilmesi için, birleri 
saklamakran fazlasını becermesi gereki- 
yor, Kullanıcı sisteme bilgi yükleyip, bu 
bilgiyi basir mantik yönremleriyle işlem- 
den geçirdikten sonra geri alabilmelidir, 


Kuantum Nantik Anahtarları 

Manfik anahıtarlan, bilgi bitləri üzerinde fe- 
mel işlemlerin gercekleştirildiği aradlardır. 
Küllanilan tüm işlemdler manhk unahttarlo- 
ndan oluşturulmuştur. İrlandalı mantik 
aroşfirmacsı Feorge Boole, 19. yüyilda kar- 
maşik müntiksal veya aritmefiksel işlemlerin 
“DEĞİL”, “KOPYALA” ve “VE” temel işlemle- 
rinin kombinasyonlarıyla gercekleştirilebile- 
celfni göstermiştir. Alomlar ve diğer kuan- 
tum sistemleri de bu işlemleri gercekleştire- 
bilirler. Transistör yerine atom, elektrik akı- 
m yerine işığın kullanlldığı bu anahırırların 
uygulama munliğı açısından alışildik eleki- 
ronik devrelerde görehileceklərimizden pek 
farkı yok. 
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Başka bir deyişle, kuantum sistemleri 
okuma, yazma ve aritmetik konusunda 
epeyce yeriye sahip olmalıdır. Bir kuan- 
tum sisteminc bilgi kaydetmenin yolunu 
ilk olarak, 1944 yılında Nobel fizik ödülü 
alan İsaac Rabi göstermiş. Hidroyen atom- 
larına üyarlanmış haliyle sistem şöyle iş- 
ler: Kararlı durumda olup toplam E, mik- 
tarında enerii barındıran bir atomü ele ala- 
lim. Bu aroma 0 bitini yazmak için birşey 
yapmaya gerek yok. 1 yazmak için, atom 
bir üst enerfi düzeyine EVe uyarılır. Bunu 
sağlamak için, içerdiği fotonların eneriileri 
E,-E) kadar olan bir lazer duşu gerekir. 


Az0 Azt Bz0 Bet 


SAĞDAKİ i, 1 İSF 
İŞIKAYI 1 YiPİfiR 


sütluki b, EE 
işim tYaHiiR 


Eğer lazer demeti doğru yoğunluktaysa ve 
yeterli süre uygulanmışsa, atom, içerdiği 
bir elektron foton soğurduğu için bir üst 
enerfi düzeyine geçer. Atom zaten uyarıl- 
mış durumdaysa, aynı şiddettc bir uyarı 
atomun bir foton yayarak kararlı duruma 
dönmesinc yol açar. Bilgi saklama yöntc- 
minde bu uyarı, atomun sakladığı biti her 
ne olursa olsun karşıtına çevirmcsini ifade 
eder, 

Burada aşamalı olarak açıklanan şu- 
dür: Lazer işini atomdaki elektronu bir 
üst enerfi düzeyinc bir çocuğu salıncakta 
sallayan bir yetişkin gibi çıkarır. Dalga her 
seferinde küçük bir itki sağlar. Elektronu 
da dalga olarak ele alalım. Gönderilen işı- 
nın dalgası ve clektronunki etkileşimc 
girmiş farklı eneriili iki dalgadır. Elektro- 
nun gidiş gelişleri bu süreç sonunda ışının 
enerfi seviyesine ulaşırsa iki dalga örtüşür. 
Yani elektron bir üst enerii düzeyine çı- 
kar. Eğer gönderilen fotonların frekansı 
yanlışsa verdikleri itkiler elektronla senk- 
ronize gitmez ve hiçbir sonuca ulaşılamaz. 

Eğer doğru işik, gerekli sürenin yarısı 
kadar uygulanırsa, elektron ne 1 :ne de Ü 
dunumuna geçer. Bu dürümdaki bir kuan- 
tüm biti veya kubit, 1 veya 0 konumların- 
dan birini ifade eden klasik bitren ayrılır. 
Geleneksel bilgisayarlarda yarı yüklü bir 
kapasitör haralara yol açarken, yarı kaydı- 
rilmiş bir kubit yeni bir hesaplama yolu- 
nun önünü açar. 

Kuantüm sistemlerinden bit okumak 
da onları değişrirmeye benziyor. Aromu 
daha kararsız, daha da üst bir eneryi düze- 
yinc çıkaralım. Bu düzeyin adı E, olsun. 
Süreci gerçekleştirmek için E, ve E/”nin 
farkı kadar enerii taşıyan işığa gereksinim 
var. Eğer atom E, konumundaysa E, ko- 
numüna çıkacak ama kısa süre sonra bir 
foron yayarak eski konumuna geri döne- 
cektir. Eğer atom E, düzeyindeyse hiçbir 
şey olmaz. Eğer yarı uyarılmış durümda 
ise bir foton bırakarak “1” sinyalini ver- 
mesiyle yaymayarak “0” olduğunu belirr- 
mesi olasılıkları eşittir. 


Tuz kristalnin bir kuonhm klemd olarak kullanilmı yünfemi. 
Böyle bir ilemd tüm kumtum sisfemleriin inklit edilerek 


Kuantum Bilgisayar 


Elektronik devreler tel, direnç. kapa- 
sitör gibi liner ögeler ile diyot, transistör 
gibi lincer olmayan ve bitleri farklı biçim- 
lerde ele alan ögelerden oluşur. Lincer 
parçalar girdi sinyallerini bağımsız olarak 
algılar. Lineer olmayanlar ise sinyalleri, iç- 
lerinden geçerken birbiriyle etkileşime 
sokar. Lincer olmayan transistörler içer- 
meseydi, müzik serinizde çalan müziğin 
basıyla oynayamazdınız. Zira bu, kasetren 
gelen bilgiyle ayar düğmesindeki bilginin 
koordinasyonuyla gerçekleşiyor. 

Devreler, birkaç lincer ve lincer olma- 
yan görevi defalarca, yüksek hızda gerçek- 
leştirerek çalışırlar. Bu görevlerden biri de 
“DEĞİL” anlamındaki mantıksal işlem- “ 
dir: 1, (”a dönüşür 0. Te. Bir diğer işlem, 
“KOPYALA”, ikinci bir birin değerini bi- 
incisiyle eşdeğer kılar. Bunların ikisi de 
lincerdir çünkü, tek bir girdi tek bir sonuç 
doğurur, Bir diğer öncmli işlem “lincer ol- 
mayan “VE” işlemidir. İki girdinin ikisi 
de 1 ise, sonuç 1 olarak kaydedilir. Diğer 
rüm kombinasyonlar 0 ile sonuçlanır. 

Bu işlemlerin yürütüldüğü araçlar 
“manük anahtarları” olarak anılıyor. Bir 
sayısal bilgisayar “DEĞİL” ve “KOPYA- 
LA” gibi lineer, “VE” gibi lineer olma- 
yan anahrarlarla donarılmışsa herhangi bir 
mantıksal veya aritmetik görevi tamamla- 
yabilir. Aynı önerme, kuantum bilgisayar- 
lar için de geçerlidir. Çeşitli bağımsız 
araştırma merkezlerinde yü len çalış- 
malar bir kuantum bilgisayarın her türden 
hesaplamayı gerçekleştirebileceğini orra- 
ya koydu. Dolayısıyla her türden fiziksel 
olgudan yararlanılarak bir kuantum bilki- 
sayar kurmanın olanaklı olduğu gösteril- 
miş oldu. 

Aslında, çok amaçlı kuannım manük 
anahrarlarının geçmişi transistörlerinki 
kadar eskiye dayanıyor. 1950 lerin sonla- 
rında araştırmacılar parçacık spinlerini 
kullanarak iki bitlik kuantum mantik iş- 
İcmlerini gerçekleştirdiler. Manyeri 
içinde parçacığın dönüş 
eden spinler de enerfi düzeyleri gibi tu- 
nımlanabilir niceliklere sahiptir. Bir yön- 
deki spin T7, diğer yöndcki spin 0": ifade 
eder, Araştırmacılar hidrolen atomundaki 
proton ve elektronların spin yönlerinin 
bağıllığından yararlandılar ve elektronun 
spini 1” ifade etriği durumlarda proronun 
spin yönünü degiştiren bir düzenek kur- 
dular, Bu araştırmacılar kuantum manrik- 
la ilgilenmediklerinden, elde ertikleri er- 
kiye çift rezonans adını verdiler ve çift re- 
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zonansla lincer “DEĞİL KOPYA- 
LA” işlemlerini gerçekleştirdiler. Daha 


sonra, bu yolda ilerleyen başka araştırma- 
cılar aynı özelliği kullanarak “VE” anah- 
tiri yaratmayı başardılar. Bu gibi bir düze- 
neği kablolarla birbirinc bağlarsanız bir 
kuantum bilgisayar elde edersiniz. Ancak 
çift rezonans anahrarları, bildik bilgisayar- 
lardaki gibi kablolarla basitçe birbirine 
bağlınamaz, 

Araştırmacılar, kuanrum mantik anah- 
rarlarını birbirine bağlamak için daha so- 
nunsuz yeni yöntemler geliştirdiler. Örne- 
ğin, fiber optik kabİolar veya boşlukta ile- 


tilen fotonlar iki anahtar arasında veri ile- 
tişimi sağlayabilir. Küçük bir hacim içine 


tek bir atomla birlikte hapsedilen fotonlar 


arasında lincer olmayan bir erkileşim 
oluşturulabiliyor. Bu düzenek çevresel 
etmenlerin zararli sonuçlarını ortadan kal- 
diniyorsa da, uygulamada başka sorunları 
beraberinde geririyor. Başka bir araştır- 
macı grubu, hücrelere hapsedilmiş iyon- 
lardan oluşan birkaç bitlik işlemciler ger- 
çekleştirmişler. Bir sayısı, hapsedilen 
iyonların sayısı çoğalrılarak artırılabilir. 
Görünüşe göre bilim adamları kuan- 
tüm mantik işlemlerini birkaç bitlik düz- 
lemde gerçekleştirebiliyor. Yakın gele- 
cekte bu sayı birkaç ona hatta yüzlere 
ulaşabilir, Sorun, normal olarak milyarlar- 
ca birlik işlemler yapabilen günümüz bil- 
gisayarlarını geçmekte yatıyor. Aslına ba- 
kilirsa bir bir kapsamında da olsa bir ku- 
antum bilgisayar klasik bilgisayarların ya- 


pamayacağı işler becerebiliyor. Bunlarin 
başında gerçek anlamda rastgele sayı üre- 
tebilme yetisi geliyor. Şimdiki bilgisayar- 
lar rastgele gibi görünen sayıları karmaşık 
fonksiyonlar kullanarak üretebiliyorlar. 


Aralik 1095 


Çokparçacıklı 
Kuantum Durumları 


Sadece iki veya üç kubit ve bir veya 
iki kuantum mantik anahtarı kullanıla- 
rak büyüleyici kuantum durumları oluş- 
turulabilir. Daha fazla bir kullanılarak, 
bir kuantum bilgisayarı herhangi bir ku- 
antum sisteminin simülasyonunda kulla- 
nılabilir, Doğru programlandığında, bil- 
gisayarın dinamiği, sistemin çevresiyle 
etkileşimi de dahil olmak üzere örekle- 
nen sistemin tüm özelliklerini sergileye- 
bilir. 

Hatta, bir kuantum bilgisayarı para- 
lel mimariye sahip olursa, komşu spin 
çiftlerinin ikili rezonansı sayesinde tüm 
küantum sistemleri zaman ve boyutlar- 
dan bağımsız olarak taklit edilebilir. 
Ger 
antüm hesaplamaları geleneksel metot- 


kleşebilirse, bu türden paralel ku- 


lara göre dev bir hiz artışı sağlayabilir. 
Feynman ın da belirrtiği gibi, kuanrum 
sistemlerini klasik bilgisayarlarda simüle 
etmek sistemin ebatları ve zaman ile ka- 
resiyle orantılı aşama içeren işlemler ge- 
rekririyor, 40 bitlik bir kuantum bilgisa- 
yarı 100 aşamalı bir işlem sonrasında çö- 
züme ulaşırken trilyonlarca bit içeren 
klasik bir bilgisayarın çözüme ulaşması 
yıllar sürebilir. 

Kuantum bilgisayarlarıyla ilgili ola- 
rak öngörülen özcllikler arasında kuan- 
zellik 
yer alıyor. Bu özelliğc göre, bilgisayarın 


tum koşurluğuna dayanan bir 


tüm girdileri 0-1 dengesinde girilecek 
olursa program olası tüm girdilere karşı- 
lik gelen tüm çıktıları aynı anda hesap- 
layabiliyor. Tuhaf gibi görünen bu özel- 
İk, özünde, tek sesli müzikle ifade edi- 


Tafmin edidi kuanfum bilgsoyarların piyosadı görünmesi 
idin döhu tok erken, Ami hirkoc bitlik deney modelleri 
şimdiden üretildi. Bir koantun bilgisayar oktisi yükandiki 
gibi görünebil. Parllllrın her biri, iyon kapınlrinn 
hopsedilmiş bağımsız vo iyonlorından yansıyün işl güs- 
feriyor. Börümüdeki noktalarmn hepsi “/ konımundi, 


lebilecek klasik bilgisayar yapılarına 
karşılık, senfonik bir yapıyı ifade edi- 
yor. 

Bu senfonik hesaplama özelliğinin, 
klasik bilgisayarların, hatta üstün bilgisa- 
yarların bile üstesinden gelemedikleri bir 
işin başarılmasında, çok büyük sayıların 
çarpanlarına ayrılmasında kullanılabile- 
ceği gösterildi. Bir kuantum bilgisayarı 
üretilebilirse, çarpanlarına ayırma sıradan 
bir iş halinc gelebilecek. Elektronik ban- 
ka hesaplarının güvenliği gihi pek çok 
alanda kullanılan şifreleme sistemleri 


1007den fazla haneli sayıların çarpanları- 
na ayrılamadıkları gerçeğine dayanıyor- 
du. Kuanrum bilgisayarları üretildiğinde 
tüm bu güvenlik sistemlerinin güzden 
geçirilmesi gerekecek, 

Kuantum bilgisayarların yapılıp yapı- 
lamayacağı areşli rartışmalara konu olu- 
yor. Kuantum örtüşmenin ortam elverdi- 
ği sürece korunabileceği biliniyor. Kuan- 
tum bilgisayarların binler veya milyonlar 
mertebesinde atom içereceği düşünülür 
sc vc bunlardan birinde ortaya çıkacak 
sorumun herşeyi bozacağı göz önünde bu- 
lundurilursa daha umütsuz bir rablo or- 
taya çıkıyor. Deneyler, bazı sistemlerin 
yalnızca birkaç saat boyunca dayanabile- 
ceğini gösteriyor. Kuantum bilgisayarla- 
rın karşılaştığı bir diğer sorun, hara dü- 
zeltme zorluğu. Hata düzeltmede kulla- 
nilan klasik yöntem, birlerin incelenip 
kontrol edilmesine dayanıyor ki: bu yün- 
rem kuantum bilgisayarda belirsizliklere 
yol açabilecektir. 

Araştırmacılar rüm umur verici geliş- 
meleri ve tüm engelleri göz önünde 
bulundurarak çok parçacıklı kuanrüm 
durumları üzerine çalışmalarına devam 
ediyorlar. Hayara geçirildiğinde veya 
geçirilebilirse, her alanda devrim yarata- 
cak prototip kuantum bilgisayarların 
önünü açmak için her türlü çaba sar- 
fediliyor. 


Sef iydi 
Seientfic Americən, Ekim 1995 
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Kültürü yaratmal, yarattığı kültürü yaşatmak, 
kendinden sonraki kuşaklara aktarmal, 
yaygınlaştırmakla diğer canlılardan aynllan insanın 
ön etkinliği,insanlararası ilvtişime bağlıdır. 
Mağara duvarlarındaki resimleric başlayan ve 
bişirilmiş kil tabletleriv sürm kültürün aktarımı, 
yaygınlaştırılması sürecind” kağıt, 1440 yılında 
Guttenlerg”in harfieri tekrar tekrar kullanarak 
Fitap sayfalarını oluşturması ile gerçek anlamda 
iletişimin hismetinc girmiş ve ilk dönüm nok- 
fasına ulaşılmıştır. Mekanil gelişmelrrin artan 
tembosuyla da ikinci bir dönüm noftasına 
ulaşıldı. Bu dönüm noltası, 1811 yılında 
Friedrich Koenig”in baskı kalıbını uc baskı maki- 
nesimi bulmasıyla yaşanmış, ayrıca kağıdın işlen- 


mesi ve oğaltılması tekniklerinde de büyük bir hısa erişilmiştir. İşte bu noktadan sonra gelişmeler baş 
döndürücü bir icme kasanmış ve yeni iletişim tekmolofileri birbiri ardına dtvreye girmoyc başlamıştır. 


M SEKTÖRÜNDE hem 
nitelik hem de nicelik anlamında 
büyük bir dönüşüm sürecinin baş- 
lamasının altında yatan en önemli 
faktörlerden biri, 19707li yılların 
başından iribaren yaşanan: özellikle de 
bilgisayarların relekomünikasyon teknolo- 
iilerinin iletişim araçlarının yapısında 
önemli dönüşümlerc yol açmasıyla belir- 
ginleşen teknoloyik sıçrama olgusudur di- 
yebiliriz. Bu dönemden başlayarak bilgisa- 


al 


yarların diğer iletişim araçlarının yapısına 


girmesi ve desteklenmesi “Yeni İletişim 


"Teknolofilerini” orraya çıkarmıştır. 
Bu teknolofiler arasında ilk akla 
gelenler videoteksrt, releteksr, kab- 
lolu televizyon, bilgisayarların kulla- 
nımıyla gerçekleşen bilgi transferi 
(dara iletişımi), videodiskler (ses ve 
görüntü CD Teri), elektronik mek- 
tup, difital kamera, difital fotoğraf 
makineleri, modemler, bilgisayarlar- 
da oluşturulan veri-görünrüleri yan- 
sıtan proyeksiyon araçları, difiral bas- 
ki makineleri, diyiral fotokopi maki- 
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neleri, faks, ilerişim uyduları, internet sis- 
remleri, iletişim ağları (data ağları, ner- 
vrork yapıları), mulri- medya sistemleri 
(ses, hareketli ya da rek tek görünrü ve ya- 
zı öğelerini birlikte sunuma yünelik), vb. 
Kısa bir süre öncesine kadar enfor- 
masyönun saklanması ve dağıtılması ko- 
nusunda tek seçenek olan “basılı malze- 
meler”, metin ve görüntü-grafik öğeleri 
içeren çıktılar anlamında seçenek bollu- 
Gunun yaşandığı iletişim çağında, “yön- 
temlerden yalnızca biri” konumuna gel- 
miştir. Bu konum, aynı zamanda elekrro- 


nik arşiv-saklama, verilerin işlenmesi ve 
dağıtımı hizmetleri ile de doğrudan doğ- 
ruya bilgisayar teknoloiileriyle desteklen- 
mektedir. 

Baskı öncesi hazırlık çalışmaları 
(prepress) ve baskı tekniklerinde bugün 
ulaşılan noktaya çok kisa bir zaman dili- 
minde erişilmiş olmasının altında yatan 
ana itkiyi de yinc elektronik alanındaki 
gelişmeler oluşturmakradır. Baskı tekno- 
loiisi gelişimindeki hızı, desteği elektro- 
nik-diyiral reknoloyisinden almakta ve de- 
gişik sunum olanakları ile basılı malzeme- 

ler alanına ürün çeşirliliği boyurunda 

da karkılarda bulunmaktadır. 
zellikle baskı öncesi hazırlık ça- 
lişmalarında (prepress) kullanılan 
tekniklerdeki hızlı gelişim baskıya 
giriş ve çıkış sürelerini çok kısaltmış, 
baskı kontrol sistemleri (kalire kont- 
rol monitörleri, elektronik hata yaka- 


lama ve düzeltmc sistemleri) ürün 
kalitesini yükselrmiş, yeni geliştiril- 
miş mürekkep ve diğer yardımcı mal- 
zemeler görsel zenginliği artırıcı yön- 


ilim ve Teknik 


de karkılar 
sağlamıştır. 
Ayrıca bilgi- 
sayarlaşmış üre- 
rim, diğer sanayi kolla- 
rinda olduğu gibi basın-basım sektörün- 
de de çok daha kolay organize edilebil- 
mekte ve modüler bir yapılanma süreci 
içerisinde daha verimli çalışabilmektedir. 
Binün nedeni de difiralleşme yönündeki 
gelişimin, sektörde zincirleme bir üretim 
süreci yaratmasıdır. Ürerim araçlarının 
tümünde yaşanan diliralleşme, CD- 
ROM şayıncılığı ve on-line iletişim, veri 
aktarımı, sektörde yeni hizmetleri ve 
ürünleri gündeme getirmektedir. 


hem de nireliğini değiştirmiş ve yeni or- 


ganizasyon modelleri ortaya çıkmıştır. 
Print Shop”lar, küçük ve Masaüstü Ya- 
yıneilik Sistemleri el donanmış işlemeler, 
gelişmiş fotokopi makincleri ile destek- 
lenmiş basit cilt araçlarına da sahip olan 
atölye tipi örgütlenmeler bu 
gelişimin örnekleri arasında 
sayılabilir. Günümüzde yeni 
iletişim ve telekomünikasyon 
teknoloyilerinin desteklediği 
basın-basım sektörü, iletişim 
olgusunun önemli bir yönünü 
oluşturmaktadır. 


Difital Devrim 

Bilgisayarlaşma süreci ile 
basım sanaylinde yaşanmakta 
olan gelişmeler temelde üç ana 
grupta yoğunlaşmıştır. Birincisi baskiya 
hazirlik adını verdiğimiz dizgi, grafik, 
rüntü işleme, sayfa renklendirme, monta) 
ve kalıp çalışmalarını kapsayan grüpta gö- 
rülen gelişmelerdir. İkinci ana grubu bas- 
ki tekniklerinde ve özellikle de ofset bas- 
ki tekniklerinde görülen gelişmeler oluş- 
rurmakradır. Üçüncü grup ise kağıda son 
şeklinin verildiği kağır işleme tekniklc- 
rindeki gelişmelerdir. 

İletişimde geleneksel model, enfor- 
masyonun önce basılıp daha sonra dağırı- 
mına dayanırken: yeni iletişim teknoloyi- 
leri ile bu süreç rersine dönmüş bulun- 
maktadır. Önce enformasyonun elektro- 
nik dağırımı yapılmakra, daha sonra yerel 
okurlara sunulmak üzere basılmakradır. 
Bu yeni model, internet sisteminin üze- 
rinde işleyeceği “süper enformasyon oto- 
yolları” modelinin de gerçekleşebilme 
ön koşulunu oluşturmaktadır. 


gö- 
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Bilgisayar Ortamında 
Baskı Öncesi 


Basım sanayiinde bilgisayarlaşma sü- 
reci ile yaşanan temel gelişme, önceki 
dönemlerde ayrı ayrı üretim aşamaları 
şeklinde gerçekleşen dizgi, sayfa düzen- 
lemesi, renklendirme, görüntü malzeme- 
lerinin işlenmesi ve sayfa içinde yerlerini 
almaları gibi tüm çalışmaların bilgisayar 
orramında bir arada ve tek bir platformda 
yapılıyor olmalarıdır. 

“Müşteri” tarafinda da bilgisayar kul- 
lanımının yaygınlaşmasına paralel olarak, 
basimevleri en azından dizgisi yapılmış, 


daha “hazır” işleri edinmeye başlamışlar- 
dir. Bu gelişme sonuçta baskı öncesi hiz- 
metler başlığı altında süreye daha fazla 
ihtiyaç duyan grafik - görsel malzemele- 
rin işlenmcsi çalışmalarına karkı sağla- 
miştır. Bilgisayar ortamı aynı zamanda 
grafikerlere bağımsız - büro ya da bası- 
mevi dışında- çalışma esnekliği de ka- 
zandırmıştır. 


Bilgisayar orramında çalışmak, hiz ve 
kalite yanında, özellikle harcanan film 
malzemesi konusunda da önemli tasar- 
ruflar sağlamıştır. Bilgisayarda röruş, renk 
ayrımı (colour seperarion) - renklendir- 
me, dekupe, gömmce-delme işlemleri, 
komple sayfa filmlerinin elde edilmesi 
bir avancailardan yalnızca birkaçıdır. 

Baskı öncesi çalışmalar için hazırla- 
nan FotoCD”ler bu konuda önemli bir 
yenilik. Evlerde TV ekranından izlene- 
bilme olanağı vermesi yanında, görünrü- 
leri renkli lazer yazıcılardan kağır çıktı 
olarak da alınabilmekic. CD-ROM sürü- 
cüsü bulunan bir Mac ile FotoCD”ler 
üzerine doğrudan doğruya kayır yapmak 
da olanaklı, (FotoCD”lerde 35 mm"lik 
herhangi bir film karesinin maliyeti 
15 DMur,) Baskiya girecek malzemeleri 
destekleyen FotoCD”ler yüksek çözü- 
nürlükreki verileri CMYK-TIFF forma- 


tında depolama özellikle- 
rine sahiptir. FotoCD”ler 
gelecekte önemli bir gö- 
rüntü arşiv malzemcsi 
olacaklardır. Bu yöndeki 
gelişmeler görüntü üze- 
rinde eltme ve yeni- 
den yaratmaya dönük çalışmaları da des- 
reklemekredir ve geleneksel yöntemlere 
oranla daha ucuz ve başarılı seçenekler 
oluşturmaktadır. 


Renk Yöntemi 


Elekuonik yayıncılık sistemlerinde 
“renk yönremi” kavramı, renkli görüntü 
verilerinin otomatik olarak düzeltilmesi 
anlamına gelmekredir. Böylece 
görüntü tarayıcılarla difirize 
edilen renkli, yarım ton resim- 
lerin dosyaları, renk düzeltme- 
leri ve iyileştirmeleri yapılmış 
olarak saklanmaktadır. 

Burada temel amaç, görün- 
tülerin yeniden üretilmesi sıra- 
sında dosyalardan çıkış maki- 
nelerinc gönderilen verilerden 
elde edilen basılı malzemenin, 
oriğinale en yakın sonuçlar ver- 
mesini sağlamaktır. Özellikle 
Maclerde kullanılan bu renk 
yönetimi sistemi, tüm işletim sistemleri 
vc uygulama yazılımları için standart hale 
gelmekredir. Örneğin, görüntü verileri 
işlenmek üzere VVndovs altında çalışan 
bir PCden Machintosh orramına aktarı- 
labilmekredir. Bu durum Unix, Sun ve 
icon Grafics için de geçerlidir. Görün- 
tü aktırımı sırasında, bu dösyada metin 
öğeleri de varsa, aktarım sırasında mey- 
dana gelen karakter bozulmaları sorunu- 
na da yine bu renk yönerimi sistemi içe- 
sinde çözüm getirmek üzere çalışmalar 
yapılmaktadır. 


Ofset Baskı 
Teknoloğisi 


Bilgisayarlaşma süreci 
ile ofset baskı makinelerin- 
de birkaç senc içerisinde 
“devrim” olarak nitelendirilebile- 
cek gelişmeler yaşandı. 19807li yıllar ön- 
cesi baskı makinelerinin “hanral” meka- 
nik yapısı, kumanda kontrol sistemlerin- 
den başlayarak, baskı ayar ve konuolle- 


ri, baskı hazırlık çalışmalarında 
otomasyon (örneğin, otomatik 
kalp ve kağır değiştirme sis- 
temleri bir işten diğer bir işe 
geçiş süresini azaltrığı gibi, uz- 
man personcl gereksinimini 
de en az seviyeyc indirmiştir. 
Öyleki 4 renkli bir ofset baskı 
makinesinde tüm kalıplar yal- 
nızca üç dakikada degiştirilc- 
bilmektedir. Renk ve baskı 
kalite kontrolü, daha küçük makine 
yapıları içerisinde gelişmiş reknoloyi- 
yi kullanarak kazanılan çok işlevli 
bir yapı, günümüzün baskı makinc- 
lerinin yapısını büyük ölçüde de- 
giştirmiş bulunmaktadır. Kontrol 
panelleri, makinelerin kontrolünü , 
bir kişi ile bile yapılabilecek kadar ba- 
sitleşrirmiştir. 
VVeb ofset baskısı açısından önem 
taşıyan teknik özelliklerden kağır geri- 
lim şiddetinin ayarlanması, boya transfe- 


rindeki akıcılık dengesinin tüm baskı 
süresince sağlanması, baskı sırasında 
renk ayarlarının sürekli yapılması gibi 
konularda yaşanan ciddi ve kalireyi dü- 
şü problemler, bilgisayarlaşma süre- 
ci içerisinde köklü çözümlere ulaşmış 
bulunmakradır. Bilgisayarlaşma süreci 


ile baskı teknolofileri ve baskı makine- 
leri alanında yaşanan tüm bu teknoloğik 
gelişmeler, aslında aynı üretim zinciri 
içinde birbirleri ile entegre halde çalışa- 
bilen "sistem" anlayışının uygulamaya 
konulmasından başka birşey degildir. 
Amaç rekabet gücü, daha az istihdam 
gereksinimi ve maksimum verimlilik 
düzeyini yakalamak olarak formüle edi- 
İebilir. 

Genişliği 200 em”ye ve çapı da 126 
em"ye kadar çıkarılan yeni veb ofset 
baskı makincleri, yüksek baskı hızları- 
nin yanı sıra (saniyede 15 metre akış hi- 
zı) geniş baskı yolları ile verimlilik açı- 
sından büyük bir gelişme göstermişler- 


Bilgisayarlar: Microsoft ve Apple, baskı 
Üncesi çalışmalarda kullanılan tüm sistemlerin 
$£ 907ini elletinde tutmükralar, Geri kalan bö- 
lüm Sun, Silicon Grafics ve diğer birkaç firma 
tünifindan paylaşılmaktadır. Günümüzde Aldus 
ve Quarkda grafik ve sayfa tasarımi yazılımla- 
nında en güçlü seçenekler konumunda, 

Chicago ve Cairo PC Pazarındaki 

Yeni İşletim Sistemleri: MS VVindovs ve 
Machintosh sistemleri birlikte, PC”ler için re- 
mel işletim sistemi standartını oluşturmuş du- 
rumdalar. Yeni yazılımlarda artik VVindovsy ta- 
banında yazılmakta, Buna en son örnek Vin- 
dovslun 4.0 “Chicago” versiyonu. Apple ben- 
zeri kallanım kolaylığı (sürükle ve birak), işlev- 
sellik ve stundarr 32 bir grafik desteği bu versi- 
yonun en öncmli özellikleri. Bu üzellikler daha 
da arurilmiş olarak yeni VVindovis 957de yer al- 
miştir, 

Bünun yanında gelecek beş yıl içerisinde 
aeliştirilecek yeni reknoloyi Microsofr NT “Cə- 
iro” olarak adlandınılmıkra, Bu yeni sistem kul- 
laniciların kapasite gereksinimleri doğrultusun- 
da gelişcirilecek. Eski MS VVindovvs özellikleri 
NT abanına göre güncelleştirilebilecek ve 
üyüm süreci aksamayacakrır. 

Mozart, Copland ve Gershyvin: 

Yeni Apple İşletim Sistemleri: Dikkari 
çeken en önemli nokru, Apple bilgisayarlarda 
küllinilan en: sön yazılımların üretilen ilk ma- 
kinelerde, belleğin yeterli olması koşuluyla 
küllanilabilmesidir. 


Basım Sanayiinde Difital Teknolofiler 


Sistem 7.5 olarak bilinen “Mozart” işletim 
sisteminin etkileşimli (yardım balonları) yapısı, 
küllanıcılar açısından önemli bir gelişme. “Cop- 
land" ise daha yeni bir versiyon olarık piyasaya 
sürülecek. Pover PC7ler için Copland tabanında 
yeni yazılımlar üretilmeye başlındı, Bunun anla- 
mi, değişik işler için geliştirilen yazılımlann, bir- 
birlerinc paralel ve çok işlevli bir işletim sistemi- 
nin bünyesi içerisinde çalışabilmesi olacaktır. 


Başka bir Mac işlerim sistemi de “Gersh- 
vin” versiyunu olarak lanse edilmektedir. Bu 


yeni versiyon sınırsız bir çok işlevlilik ortamı 
yararacaktır. Ayrıcı Gershviin işletim sistemi ile 
Machintoshlar herhangi bir nenvork ağı üzerin- 
den diğer bilgisayarlarla ilerişim kurabilecekler, 

Softvvare RİP”ler: Postseripr, günümüz 
çıkış makinelerinintemel standartı olmuştur. 
Bu gelişim sonucunda bilgisayarlarda kullanılan 
RİP"er de postseript hale gelmiştir. Posrseript 
standartı, bir dizi avantafı da beraberinde getir- 
mektedir. Ömeğin Softvrare RIP”ler bilgisayar- 
larin en sörünsuz öğeleri haline gelmiştir. Bu 


7r (.hlin luindi görm 


RİP"Terin kapasitesi hizla bilgisayarların düze- 
yine çıkarılabilmekte ve yeni konfigürüsyonla- 
rin yapısına da (Adobe sistemleri gibi) eklene- 
bilmektedir. Geçmişteki gibi her makinc için 
ayrı ayrı da üretilmemekte, tek bir yazılım pa- 
keti olarak tüm sistemlere uyum sağlamıktıdır. 

Postseript Karakterler Giderek Ucuz- 
hüyor: Bir alanda True Types yazı karikter kü- 
tüphancleri, kullanıciların karşılaştıklirı çıkış 
problemlerine köklü çözümler getirmiştir. Ori- 
iinal karikterlerdeki ucuzlama, kopya karikter- 
İerin yarattığı problemlere de sün vermiştir, 
(3000 oriyinal karakrer raşıyan bir CDrnin fiyatı 
900 $"a kadar düşmüştür) 

Bu gelişmelerin yanında Adobe Type Ma- 
nager (ATM) yazılımı, ekran karakterlerinin ya 
da kopya karikterlerin, oriyinal karakterlerle 
değiştirilebilmesi olanağını vermektedir. Aynı 
yeni karakter üretmeye dönük programlar da 
bü ortamı desteklemektedir, (Difital yazı ka- 
rakterlerinin izinsiz kopyalanması konusunda 
bir çüzüm olarak, müzik eserlerinde olduğu gi- 
bi bir telif ücreti uygulaması konusunda çalış- 
malar yapılmaktadır) 


Bilün se Teknik 


lo slind allenmiş Toy bos ridir sisır olef baslidi kini hadi sinudin: 
aldı edilmesine yır, Susuz ila baskidi İifoğrl kili olluka yüksek olr. 


dir, Bu hıza, ancak, baskı kazanlarının 
üzerinde döndüğü kauçuk ve kalıp ka- 
zanlarının bütünüyle “kesintisiz” bir 
sistem içerisinde, dolayısıyla da bilgisa- 
yarlaşma ile ulaşılmıştır. Bu sistem içeri- 
sinde kalıp değiştirme işi yalnızca birkaç 
saniye sürmekte ve bu kısa süre içeri- 
sinde bile kağıt akışı herhangi bir kesin- 
tiyc uğramamakradır. Kalıplar, bir hava 
yastığı içerisinde hareket eden “silindi- 


rik kilif” yapıları ile kalıp kazanına oto- 
matik olarak geçmektedirler. 


Difital Baskı 


Basım teknoloyisi açısından difital 
baskı, baskı kalibinin, formunun doğru- 
dan doğruya bilgisayarlarda oluşturulması 
ve baskı makinesi ile bağlanılı konum- 
daki bilgisayarlardan verilen komutlarla 
baskıya girilmesidir. Difiral baskıda bilgi- 
sayarlar ile baskı makineleri ramamen 
enregre hale gelmişlerdir. 

Diiiral baskı teknoloyisindeki gelişme 
sürecini başlaran çıkış nokrası, geleneksel 


ofset baskı teknoloyisi bugün- 
kü yapısı ile bilgisayar rekno- 
loyisinin uyarlanabilme ola- 
naklarının sınırlılığı ve küçük 
ürailarda maliyetlerin çok 
yüksek oluşunun getirdiki 
zorluklardır. Bu temel nokta- 
ların yanında: 

“Bilgisayar firmalarının pazar 
paylarını ve müşteri grupları- 
nı genişletme isteklerini, 
“Renkli monitörden izlenebilen sayfala- 
rn, metinlerin, resimlerin hızlı ve ucuz bir 
şekilde kağır üzerine aktarılabilmesini, 
“Verileri küçük tirailar içinde güncelleş- 
ürebilme olanaklarının elde edilmesini, 
“Basılacak eşlerin her an elektronik ar- 
şivlerde hazır olmasından yararlanarak, 
istek olduğunda ve yalnızca istek olan 
mikrar kadar baskı yapılabilmesini, 
"Verileri küçük tirailar içerisinde güncel- 
leştirebilme olanaklarını sağlamasını, 
eGörüncü ve metin ögelerini içeren say- 


veri tabanlarının önemi giderek artmaktadır. 
Özellikle masaüstü yayıncılik ve görüntü işlemc 
alınındaki gelişmeler, bu çalışmaların nasil sak- 


linacağı gibi önemli bir sorunu da beraberinde 
getirmiştir. Difiral görüntü veri rabanları ve ar- 
şivleme konusu birkaç yil öncesine kadar olduk- 
çı pahalı çözümlerdi. Bugün ise standarr veri ta- 
banı programları her yerde sarılır hale gelmiştir. 
Tarayıcı Teknoloyisi: Flurbed rarayıcıları: 
Bu tip rarıyıcılarda işiğı elektirik şarğına dönüş- 


türen sistem olarak ranimlayabileceğimiz ÜGD 
(Charge Coupled Device) seknoloğisi ile CCD 
elemanları, görsel malzemeyi lineer bazda satir 
satır işlemektedir. CCD/terin duyarlıkları, özel- 
likle oriğinalin en koyu ve en açık nokralarında 
gerçekleşmektedir. Drupa 95 teknoloyi fuarında 
CGD teknoloyisinin dezavanrailarını oluşturan 
etkin ton değerleri tdynamic range) ve yoğun- 
lüklarındaki yetersizliklerin de giderildiğini ve 
yeni üretilen tarayıcılarda üst kalire standardı 
olan 4 logaritmik densite basamağına ulaşıldığı- 
nı güstermiştir. Flatbed tarayıcılarda gelişim 
çizgisi işlenecek oriyinallerin ebatlarının büyü- 
mesi, küllanım kolaylıklın, ucuzlük ve bilgisa- 


yar üzerinden kumanda etme (plug in) yönün- 
de hizla ilerlemektedir. 

Tamburalı Tarayıcılar: Bu rip tarayıcı- 
larda upki CCD ter gibi işığı şarya dönüştüren 
foto-muliplier yani foton çoğalnıcılar işlev gör- 
mektedir ve görsel malzemelerden resim veri- 
leri için sinyaller oluşturmuktadır. Optik çözü- 
nürlük seviyesi açısından Masaüstü Yayıncılık 
Sistemlerinde kullanılan tamburalı tarayıcılar 
800 dp”lk iyi bir standarta orurmuş bulunmak- 
tadır. Tamburralı rarayıcılara ilave edilen tarama 
robotları ile 200 adete kadar diayı (slayt) birbiri 
ardına renk ayırımı işleminc alma olanağı yara- 
tilmiş, böylece önemli bir verimlilik ve hiz elde 


Fotoğraf Maki- 

nesi: Normal fotoğraf teknikleri ve obiektifleri- 

nin kullanılabildiği bu makinelere bir CCD 

yongası (difital camera beck) ilave edilmiştir. Bu 

yonga, saniyenin 1/100"i gibi bir zaman dilimi 

içinde görüntüyü difitize etmektedir. Senkron 

flaşla hareketli öğelerin çekimi de olanaklıdır. 
Stüdyo Kameraları: Bu ka- 

meralarda görüntüsü elde edil- 

mek istenen obieye, kameraya 

bağlı bir bilgisayarın ekranından 

bakılmaktadır. Deklanşöre bas- 

mak da dahil olmak üzere, bütün 

komurlar bilgisayar üzerinden ya- 

pılmaktadır. Bu tip kameralarda 

pozlandırma süresi difiral fotoğraf 

makinesinc oranla daha uzun ol- 

duğundan, sabir bir ayak üzerine 

monte edilerek kullanılma zorun- 

İuluğu bulunmakradır. 


Pozlandıncılar: Bu alında sergilenen en 
i yenilik” “in drum" reknolpiisi olmuş- 
va yataklı bir tamburun içinde sabit foto 
malzemc üzerine pozlandırma sistemine daya- 
nan bu teknoloyi, yüksek pozisyonlama ve tek- 
rarlama hassaslığı ile her defasında aynı yoğun- 
luk-keskinlikte tram noktaları elde edebilme 
olanakları ile önemli avantailar sağlamakradır. 
Lazer işini, foto malzeme üzerine, (bu 
malzeme film olabileceği gibi, uygun tipte po- 
İimer ya da alüminyum baskı plakaları da ola- 
bilmektedir) dünen bir ayna ile sapunlarık di- 
key olarak gönderilmektedir. İşık yoğunluğu 
her noktada aynıdır. Pozlandırma tekniği için 
en önemli özellik olan geometrik hassasiyet ve 
yüksek tramlamı gücü yeni “in drum” tekno- 
loğistile çok daha iyi sonuçlar vermektedir. 
Bilgisayardan Baskı Kalıbına Doğru- 
dan Pozlandırma Sistemleri: Difiral pozlan- 
dirma olarak da adlandırılabilecek bu yeni 
teknoloii ile hiçbir film çıktısı alınmadan, 
monta) gibi kurgu çalışmalarına da gerek kal- 
madan, bilgisayarda oluşturulan 
renkli ya da siyah beyaz sayfa- 
lar, yine bir otomarik montaili- 
ma programından yararlanılarak 
bilgisayarda oluşturulmakta ve 
on-linc kalıp pozlandırıcı ünite- 
ye günderilmekredir, Pozlandır- 
ma işlemi biten kalıplar yine 
on-line olarak sisteme bağlı 
banyo makinclerinde otomatik 
olarak işlenmekte ve kürütuli- 
hazır halde çıkmak- 
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faların difital baskı 
makinesi üzerinde 
pozlandırılmaya hazır 
olarak bekleyen elekrrosrarik 
kalıplara doğrudan doğruya bilgisayar 
yolu ile pozlandırılması yanında, bu ka- 
İrpların yüzeyindeki görüntü taşıyıcı 
“hydrophilic” dokuların silinip yeniden 
pozlandırılabilmeye olanak tanımaları ilc 
birçok kez yeniden kullanılabilme özel- 
liklerini sayabiliriz. 
Difiral baskı teknoloyisi, boyur (şu an 
için 35 x 50 cm). hız (saatte 1.000/1.200 
adet), özel ve pahalı elektrosta- 
tik mürekkepler gerektirmesi 
ve baskı kaliresinin bugün 
için 800 dpi ile sınırlı kalması 
(yazılım ile 1.200 dpi”a kadar 
çıkabilmektedir) gibi deza- 
vantailarının yanında: gele- 
neksel baskı teknoloyisindeki 
film, montai, kalıp, vb. birçok ürc- 
tim aşamasını ve malzeme tüketimini de 
ortadan kaldıran yanı ile hem ekonomik 
bir seçenek oluşturmakta, hem de “çevre 
dostu” bir özellik kazanmaktadır. 


Kağıt İşleme 
Teknoloiileri 


Bilgisayarlaşma süreci ile baskı tekno- 
loiilerinde son yıllarda yaşanan hızlı geli- 
şim, basılı malzemelerin üretim sürecinde 
son halkayı oluşturan “kağıt işleme tek- 
noloyilerine”de yansımıştır. Bu kaçınıl- 


maz bir durumdur. Çünkü, geleneksel 


baskı tekniklerinde de. elektronik yayın- 


Taşıyıc bant kifapları kesme 
mukinesine götüriygr. 


Şeleneksel bir veri göünlülemə ve konirol teknolbikine yo- 
plln eklemelərl dial bos oliallir sağlümnültnlir. 


cılikta da kağıt ana öge: kitap, dergi, bro- 
şi 
olursa olsun ürünün kendisi, verilen hiz- 


, afiş formatında ya da hangi formarta 


metin üzerinde şekillendiği “çıku” konu- 
mundadır. 

Gerek tabaka, gerekse bobin kağırla- 
nn baskıdan çıkuiktan sonra işlenmesi: ki- 
tap, dergi, broşür, depli- 
yan, vb. ürünler haline 
getirilmesi çalışmalarında 
işlev gören kağır işleme 
makinelerinde bilgisayar- 
laşma süreci içerisinde 
görülen ortak özellik, bu 
makinclerin birbirlerine 
bağlanabilmeleri (modü- 


ler) olmaları ve böylece 


bir sistem halinde çalışa- 
bilme gücüne ulaşmaları- 
dir. Bilgisayarlaşma ile 
olanaklı hale gelen bu 
modüler yapı, sektörün iş 
yükü daha ağır olan bu 
aşamasına büyük ölçüde 
verimlilik kazandırmışuır. 
ğlikli olarak işle- 
yebilmesi, bir ağ etrafında toplanmış, fa- 
kat her biri ayrı işlem birimleri olan bu 
makinelerin birbirleriyle uyum içinde ça- 
lişabilmesi ile olanaklıdır. Sistem içerisin- 
de yer alan taşıma, havalandırma, yükselr- 
me, kesme, istifleme, sayma, amhalaila- 
ma ve taşıma-transfer ögeleri, merkezi bir 
bilgisayar aracılığı ile böyle bir bütünü 
meydana getirmektedir. 

Basılı malzemelerin boyur degişiklik- 


Modüler sistemin 


lerinde yaşanan zaman kayıpları, bu sis- 
temler içerisinde yer alan etkileşimli (in- 
teractive) programlarla en aza inmiştir. 
İşe girişte ayar sürelerinin kısalması, bir- 
miş ürünlerin seri halde toplanması, sayıl- 
ması, ambala)lanması ve taşınması gibi 
üretime dünük gelişmelerin yanında: bil- 


Kusursuz bir kağıt kesme işlemi itin de bilqisa- 
yarlur kullinilmakladır. 


p) 


gisayar ortamı- 
nın gerirdiği ar- 
şivleme özellikle- 
rinden de yararlanılaral 

işlere ait teknik bilgilerin sakl 
nıp bir dahaki üretim sırasında kullanıma 


sokulması gibi gelişmeler de yaşanmakta- 
dir. 

Bilgisayarlaşma süreci ile etkinlikleri 
giderek arran görsel-işitsel iletişim araçla- 
rı, basılı malzemeler karşısında giderek 
avantailı duruma gelmektedir. Buna kar- 
şın, basın-basım sektörü ise bu sayaşım- 
da, bilgisayar alanındaki yeni gelişmeleri 
hızla bünyesinc alıp, kendi yapısına uy- 
gün üretim süreçleri içerisinde değerlen- 


direrek aranın fazla açılmasına izin ver- 
memektedir. Basılı malzemeler, yazının 
ve kağıdın insan doğasına, alışkanlıkları- 
na yakınlığı, her yerde ve her zaman en 
azından “bir göz atılabilme” olanağı ver- 
mesi gibi üstünlüklere de sahip görün- 
mektedir. Fakat, bilgisayarlaşma süreci 
ilc yaşanan gelişmelerin yönünün “des- 
tekleyici” olmaktan çıkıp, ne zaman 
“kösteklevici” bir biçime döneceğini kes- 
dirmek oldukça güç. Görünen o ki, bilgi- 
sayarlaşma süreci artık geriye dönüşü ola- 
naksız bir hale gelmiş bulunmakra ve 


tüm sektörlerde olduğu gibi basım-basın 

sektörü de bu gelişmelerden doğrudan 

doğruya etkilenmektedir. Çünkü üretimi 

zamanla yarışmakta ve televizyonla reka- 
ber etmektedir. 

Nurcan Törenli 

A.Ü. İletişim Fakultesi 
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Bilim ve Tel 


Yeni Gazeteler 


Günümüzde, gazereler için on-line 
baskı ümit verici görünüyor. Geleneksel 
olarak bir gaz 
sı ve sarilmak üzere şehrin her yerinc da- 
ğrtilması gerekir. Oysa VVVVVVYi (VVorld 
VVide VVebi ya da başka bir bilgisayar il 
şim ortamını küllanarak yapılacak bir 


senin birkaç yüz bin basma- 


elekrtonik baskıda her şey değişecektir. 
Yapılacak bütün iş. oluşturulacak tek bir 


gazete kopyaşının bilgisayara verleştiril- 


mesi, Bir modem yardımıyla okuyucular 
da bu sanal baskiya ulaşabilecek ve kendi- 
Terinc bir güzete alabilecekler, 

Şimdilik bu işten elde edilecek kir 
küramsal, Bunun yanında, kimi sayfalar 
aboncler için hazırlanmalı, 
ayrıca reklamlar için yer ay- 
rilmalı, 

Kullanimindüki bazı zör- 
lüklara karşın -bir on-line ga- 
zeteyi kıvinip, katlayıp yanı- 
nızı alamazsınız- bilgisayarla- 
rın kolaylıkları, elektronik 
baskiları küğür akrabalarından. 
daha küllanışlı kiliyor. Temel 
avahtaylırdın biri, saklamı- 
nın ücüz olması, Bir gazete 
için belli bilgilerin her baskı- 
da yayımlanması oldukça pa- 
halı olabilir. ama elektronik 
gazetelerde aynı bilgi daha 
ucüza el altında bulundurula- 
bilir. Yazılar da gazetelerden kesip arşivle- 
meye oranla çok daha uzun süre saklanabi- 
lir. Bu depolama kapasitesinin artırılması 
bilgisayarın daha geniş veri tabanlarını da- 
ha çabuk inceleyebilme yetisine. yani hızı- 
na bağlı, Yerel kürüphaneye gidip, bir ko- 
nuyu indeksten aramakran ve mikrofilm 
okuyucuları ile uğraşmaktanısa, on-line ta- 
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ramayla bilgiye ulaşmak, daha hızlı ve da- 
ha kolay kuşkusuz. Bir başka kolaylık ise 
güzetelerin özel bölümlerinden bir şeyler 
arama konusunda yaşanıyor. Ömeğin 3 
odalı bir ev arayan kişiler, elektronik gaze- 
tedeki listelerde bu özelliğe uyanlar arasın- 
dan kolaylıkla bir seçim yapabilirler. Bilgi- 
sayarlaşmış gazetenin, basılmış gazereyc 
oranla daha uzun sürc bilgi depolamasının 
yanında, güncelliği sağlayan hizi da bir 
avantai, Elektronik yayıncılığın sağladığı 


kolaylıklardan bir başkası, taşrada yaşay 
ların da gazeteyi kolaylıkla okuyabilecek 
alması. Büyük şehirlerde yayımlanan gaze- 
telerin ya da dergilerin küçük yerleşim bi- 


rimlerinc ulaşmasında kimi zaman zorluk- 
lar yaşanıyor, Fakat on-line servislerden 
birine yüklenmiş gazeteler, bilgisayarı ek- 
lenmiş bir modem yardımıyla her yerden 
okünabilir. Bunlar elektronik gazetelerin 
temel özellikleri. Bilgisayarlaşmış gazete- 
lerin sunduğu yüksek teknoloyi olanakları- 
na karşın, bu kavramların henüz çok yeni 


olması, yayıncılu- 
rın, popüler ko- 
nuların hangileri 


Local. İlttp:/“vevv-haleyon.comkingivfnevva timi, 


olduğunu, hangi 


yazıların ilgi çe- 
keceğini tahmin 
etmelerini zorlaş- 
uriyor. VVorld VVi- 
de VVeb/de bulu- 


nan ve bilgisayar 


Aralık 1903, 


Yesturer 
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teknoldiilerinc yer veren //fereiery merke 
zi de okuyucuların en çok neye yüneldiği- 
ni öğrenmek istemiş. //ereery merkezinin 
ürün geliştirme müdüri Parr, bu soruya 
“çizgi romanlar” 
“Bunlar bizim tahmin ertiğ 
ha fazla ilgi gördü. Hatta sistem 


diye karşılık veriyür. 


imizden çok da- 


içinde en beğenilerek izlenen 
bölüm oldu.” 

Gaz 
sına karşın, telev 
de on-line hale geliyor, Eger 
yetel bir televizyon istasyonu- 
nun VVorld VVide VVeb"de bir 
yeri varsa, haher alanı resimler- 
den ve yerel habercilerin profil- 
lerinden oluşuyor. ABD”de ba- 


eteletden daha az olma- 
zyor haberi 


zı televizyon istasyonları clekr- 
onik bilgi ağı içinde geniş yere 
sahip. Televizyon haberlerinin 
VVeb”de bulunan en ilginç ser- 
visleri C-SPAN ve CNN. €- 
AN, 1996 yılı başkanlık se- 
çimleri için VVeb"de bir bölüm hazırlamış. 


Bu bölümde başkın adaylarının kampanya 
bildirileri ve Başkan Clinton”ın bütçeyle 
ilgili bir konuşması bulunuyor. 

İster gazeteden, ister televizyondun 
olsun, elekttonik yayıncıların amacı yal- 
nızca halka bilgi sağlama kolaylığı degil, 
aynı zamanda okuyucuların kendi araların- 
da ya da edirörlerle tarrışmalarını sağ- 
İsyacak bir ortam hazırlamak. Gazerelerin 
iletişimi artırmak için yapmaları gereken 
şev bülten panoları hazırlamak ve ulusal 
haberler ile yerel önem taşıyan konular 
hakkında konferanslar düzenlemek. 

Elektronik gazete yayınlayan birçok 
kişi, bilgisayarların, gazerelerin insani 


yanını yok ermesini istemiyor. Bunun ye- 
rine istenen, bilgisayarlar yoluyla 


guzetelere yeni bir yaşam vermek. 


George Mannes 
Popular Mechanics, Kasım 1995 
Çeviri: Gökhan Tok 


Çorbamda Mono Sodyum Glutamatın, 


Margarinimde Potasyum Sorbatın Ne İşi Var?.. 


Katkılasak da mı 


Saklasak? 


Yiyeceklerimixin oldufça büyüt öir 
bölümünü, işlem görmüş £atkı maddeleri 
içeren ürünler oluşturuyor. İngiltere” de 
olduğu güöi henüx yılda kişi Daşına 4-5 £g 
gida katğısı tüketmiyor olsak da ?u rakam 


oldufça yakınlarımıxda. 


OĞUMUZUN gıdalarda 
kullanılan katkı maddeleriy- 
le ilgili büyük yanılgıları 
vardır. Bir kez daha, gıda 
karkılarının günahlarını ve 
ini terazinin kefelerine koyup, 
irkaç bilgiyi birlikte harırlayalım. 
kle, karkıları günümüz mo- 
dern gida sektörüne möl etmek büyük 
bir yanılgıdır. Binlerce yıldır atalarımız, 
yiyeceklerini daha uzun süre korumak ve 
görüntülerini cazipleştirmek amacıyla çe- 
şitli karkılar kullaniyorlardı, Örneğin, 
M.Ö, 3500 yıllarında Mezoporamya ve 
Misir"da kürütülmüş balıkların tuzlana- 
rak korunduğunu biliyoruz. M.Ö. 
2700”de Çinliler, tuzün yanısıra çeşirli 
baharatların da koruyücü etkisi olduğunu 
keşfetmişlerdi. Eski Misir ve Roma İm- 
paratorluğu”nda hardal tohumları meyve 
sülarinin saklanmasında küllanılıyordu. 
Günümüz rafine şekerinin yerine eski 
çağlarda kullanılan bal ve meyve 
şürupları, meyvelerin 
uzun sürc korunma- 
sında etkili olur- 
ken, etlerin du- 
manla tütsüle- 
nerek, sebzele- 


rin sirke ile tur- 
şu haline getiri- 
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lerek saklanması 
da geçmişten gü- 
nümüze gelmiş 
yöntemlerdir. 

Tarihe “yeme- 
ği gözleriyle yiyen 
insanlar” olarak ge- 
çen Romalılar, yi- 
yeceklerini başta safran olmak üzere çe- 
li baharatlarla renklendiriyorlardı, XV. 


yüzyilda nitrat, nitrit ve kükürtün renk 
koruyücü etkisinden yararlanılıyordu. 

Bu ömekler incelendiğinde, tuz, du- 
man, sirke, bal, baharatlar ve meyve şu- 
ruplarının tarihteki ilk karkılar arasında 
yer aldığı görülür. 

Endüsiri toplumlarının şehirli birey- 
leri, ne bahçelerinde soğan, maydanoz 
yetiştirebiliyor, ne de aniden gelen da- 

vetsiz misafirlerine ikram ede- 
bilmek için kümeslerin- 
den bir tavuk kesebiliyor- 
lar. Yiyeceklerini, satın al- 
mak ve hazırlamak için 
her geçen gün daha az 
zaman ayırabilen 
günümüz insanı, 


üzün süre gü- 
venle saklayabi- 
leceği ürünlere 
ihtiyaç duyuyor. 


Ayrıca bu besinlerin lezzetlerinin ve bes- 
leyici değerlerinin zenginleştirilmesine 
ve çekici renklerde görünmesine kimse- 
nin itirazı yok. İşte bu noktada katkı 
maddeleri hayatımıza giriyor. Üretim, iş- 
leme, iyileşrirme, paketleme, ulaşım ve 
depolama sırasında eklenebilen katkıla- 
rin birincil görevi mikroorganizmalar, isı, 
öksiien gibi gudaların yapısını bözan et- 
kenlere karşı koruyücü olarak, ürünlerin 
kalire ve özelliklerini tüketiciye ulaştır- 
miktir. Gidalarin boyanması, besin de- 
terlerinin ve lezzetlerinin arcırılması, kı- 


vamlarının ayarlanması ve sabirlenmesi 
veya pH değerlerinin ayarlanması amaç- 
larıyla yine karkı maddelerinden 
nıyoruz. 

Katkıların ve işlem tekniklerinin çe- 
şitlenmesi, sofralarımızdaki ürünlerin 
de çeşitliliğini getiriyor. Günümüz mo- 
dem gida piyasasında bir ürünc ulaşma- 
yı sinirlayan tek faktör, bedelini ödeye- 
bilmektir. Eşi kış aylarında çilek aşeren 


arla- 


baba adayı artık çarc- 
sizce sokaklarda dolaş- 
miyor, Binlerce kilo- 
metre uzakta avlanan 
balıkları, aylar sonra bi- 


ğu için annelerce redde- 

dilen lezzetli çerezler, 

fabrikalarda ürerilmiş vi- 
taminlerce zenginleştiri- 
lip, annelerin karşısına 
yeni besleyici imağıyla çı- 
kiyor, 


Ben,Alfa Tokoferol 


Yememil 


Tuz, vanilya, hamur kabartma tozu 
ve maya günümüzde en sik kullanılan 
gida katkılarıdır. Ama birçok insan, gida 
karkılarını karmaşık kimyasal bileşikler 
olarak düşünmektedir. Etiketlerin üzeri 
okunduğunda karkı isimlerinin bize ya- 
bancı gelmesi yanıltıcıdır. Sazın aldığı- 
mız meyveli ürünün içinde, oksilenin 
neden olduğu renk bozulmasını engel- 
leyen askorbik asit bulunması hiç hoşu- 
muza gitmez. Oysa, askörbik asit, yiye- 
ceklerimizde bulunmasından hoşnut ol- 
duğumuz C viramininin kimyadaki adı- 
dir. Aynı şekilde, ali tokoferol E vita- 
mini, beta karoten ise A viramini kay- 
nağıdır. Bu noktada, bahçeden toplanan 
ya da marketten satın alınan gidaların 
her ikisinin de kimyasal yapılardan oluş- 
ruğunu hatırlamakta yarar var. Dünya- 
mızdaki herşey karbon, hidroğen, öksi- 
yen, azot ve diğer elemenrlerin çeşitli 
şekillerde bir araya gelmesinden oluş- 
muş kimyasal yapılardır. Porrakaldan el- 
de edilen C vitamininin eşdeğeri, çok 
daha ekonomik yollardan fabrikalarda 
üretilebiliyor. 

Söz karkıların üretimine gelmişken, 
karkılar için kullanılan “doğal”, “doğala 
üzdeş” ve “suni” gibi kavrımlara değin- 
memek olmaz. 

Doğal atlılar, doğadaki ürünlerden 
elde edilebilir. Ömeğin, faz artırıcı ola- 
rak kullanılan lesitin soya fasulyesi veya 
misirdan, gida boyalarının bir bölümü 
ise köklerden ayrıştırılabiliyor. Ancak, 
bu ayrıştırma işleminin ekonomik olma- 
ması ve istenilen rengin çok yüksek 
miktarlarda boya kullandıktan sonra 
sağlanabilmesi doğal boyaların dezavan- 
nilarıdır, 


Aralık 1095. 


Sentetik katkılar: 
sal veya biyoloyik 
yöntemlerle, do- 
gal katkılara 
özdeş yapılar- 
da (C virami- 
ni örncğinde 
olduğu gibi) 
fabrikalarda 
çok daha eko- 
nomik yollarla 
üretiliyor. 
Ama senterik katkılar bütün prob- 
lemleri çözmüyor. İhtiyaçların çeşitliliği, 
doğada özdeşi olmayan suvi Zaröıların 
kimyasal metotlarla sentezlenmesine ne- 
den oluyor. Doğal karkıların ekonomik 
olmadığından söz etmiştik. Aynıca, ulus- 
lararası sağlık örgütleri doğal katkıların, 
kullanımı onaylanmış suni altemarifle- 
rinden sağlığa daha az zararlı olmadığını 
belirtiyor. Bu nokrada, sentetik katkılar 
gibi üretimi ve kullanımı oldukça ekono- 
mik olan suni katkıların altemnatiflerinin 
yinc de doğada aranıyor olması soru işa- 
retleri doğunuyor. 


Nasıl Denetleniyor? 


Katkı maddelerine her geçen gün 
yenilerinin eklenmesi, ciddi bir kontrol 
mekanizmasını harekete geçirdi, Geliş- 
tirilen her katkı maddesi başta Dünya 
Sağlık Örgütü (VVHO) ve Gıda ve Ta- 
nım Örgütü (FAO) olmak üzere uluslara- 
rası örgütlerce denetleniyor. Ülkemizde 
bu görev uluslararası örgütlerlc koordi- 
nasyonlu çalışan, Tarım Bakanlığı”na 
bağlı Koruma ve Kontrol Genel Müdür- 
lügü”ne verilmiştir. 

Uluslararası gida ticaretinin gelişme- 
si ortak bir dil kullanma ihtiyacını do- 
ğurdu. Ve denetimi kolaylaşrıran, katkı 
maddelerinin isimlerinin E harfinden 
sonra üç haneli bir sayı ile kodlanması 
sistemi geliştirildi. Etikcilemede büyük 
kolaylıklar getiren bu uygulama, Avrupa 
Birliğ”nin kullanımını onayladığı katkı- 
ları numaralıyor, 


Hangi Katkıların 
Kullanımı 
Onaylanıyor? 

Karkı maddelerinin sağlığa etkileri- 


nin araştırılması oldukça uzun ve pahalı 
bir süreçtir. Her biri, tek tek çeşitli doz 


ve sürelerde hayvanlar üzerinde dene- 
nir. Sonunda elde edilen sonuçların ke- 
sinliğinden söz edemeyiz. Sadece, elde 
edilebilen en mükemmel laboratuvar 
koşullarında denenmesinden sonra ula- 
şılan en ideal sonuçtur elimizde olan. 
Bu da tabii ki gelişen bilimle birlikte 
değişebilir. Yapılan testlerin sonunda, o 
günkü bulgulara göre kabul edilebilir 
risk taşıyanların ve risk taştmayanların 
kullanımı onaylanır, 

Sağlığımız söz konusu olunca “kabul 
cdilebilir risk” kavramı kulağa hiç de 
hoş gelmiyorl Zararlı etkileri milyonda 
bir kişide gibi oldukça düşük oranda gö- 
rülen katkı maddelerinin kullanımı, ay- 
nı oranın doğal gıdalar için bile geçerli 
olduğu gerekçesiyle onaylanır. 

Örneğin, kuru sebzc ve meyvelerin 
renklerinin korunması ve fermente 
ürünlerde zararlı mikroorganizmaların 
üremcsinin engellenmesi amaçlarıyla 
kullanılan sülfitler, birçok insan için gü- 
venli olmakla beraber, popülasyonun 
çok küçük bir bölümünde nefes darlığı 
veya ölüme yol açan şoklara neden ola- 
bilir. Ayrıca sülfir, duyarlığı olan asim 
hastaları için de sakıncalıdır. Bütün bu 
nedenlerden dolayı 1986 yılında Ameri- 
kan Gida ve İlaç İdaresi (FDA), sülfitin 
paketlenmiş vc işlem görmiş ürünlerde, 
etiketinde belirtilmesi koşuluyla kulla- 
nımına izin vermiştir. Aynı şekilde, top- 
lumun çok küçük bir bölümünde sağlık 
problemleri yaratan ama etiketinde ge- 
rekli uyarılar bulunduran ürünler piya- 
sada satılabilmekredir. 

Katkıların bir bölümü, gida teknoloyi- 
sinde vazgeçilmez yerlere sahiptir ve her 
türlü teknoloyik koşulda kullanılabilir. 


Bir bölümü isc özel amalı ürünler için 
gereklidir. Örnegin, bir suni tatlandırıcı 
olan aspartam ancak özel diyet ürünleri 
için kullanılmakradır. Bir grüp karkinin- 
sa, kullanılacağı ürünler ve kullanım 
mikrarları yasalarla sınırlandırılmıştır. Ör- 
neğin et ve süt ürünlerinin boyanmasına 
hiçbir ülkede izin verilmez. Et ürünlerin- 
de yaygın biçimde koruyucu olarak kul- 
lanılan nitrat ve nitririn kullanım mikrar- 
salarla belirlenmiştir. 


la ise 


Gözden kaçırılmaması g 
talardan biri de, karkıların r 
edildiği ama birbirleriyle etkileşimleri- 
nin tam olarak bilinmediğidir. 

Bu bilinmeyenlerin yanında, gıdala- 
rın bileşimlerini bozan sıcaklik değişik- 
liği, oksidasyon, mikroorganizmalar gibi 
etkilerin, karkılar olmadan çok daha 
tehlikeli olabileceği gerçeğini unutma- 
mak gerekir. Koruyucu karkıların kulla- 
nılmadığı gidaların üzerinde üreyen 
küfler tehlikeli bir mikotoksin üretehi- 
lirler. Ama, ürünlerde sadece makyai 
malzemesi olarak kullanılan bazı gida 
boyalarının gerekliliğinin savunulması 
oldukça zordur. 

Karkılarla ilgili bu çok bilinmeyenli 
denklem, endüstri toplumlarında uzun 
süredir gündemdeki yerini koruyan tar- 
rişmalara neden oluyor. Bir grup üretici, 
gida katkıları- 


Karkıların küllanımını 5.ana grüpta top- 
layabiliriz: 

Kivam düzenleyiciler: Ürünün bile- 
şim ögelerinin ayrışmamasını veya serbest 
akişını sağlar. Bunların düzgün bir yapıda 
sabitlenmesi için bu gruba giren katkılar- 
dan yararlamllır. Margirindeki yağ ve su faz- 
larinin bir arada kalmasını sağlamak için 
küllanilan soya lesitini (E 322) veya birkisel 
mono ve di gliserid (E 471) emülgatör ola- 
fak bilinen katkılara güzel ömeklerdir. Erir- 
me peynirinde bulunan guar zamkı (E 412), 
reçelde kullanılan pektin (E 440) ve şeker- 
İemelerde bulünan sığır ielarini kiyim arü- 
nicilar olarak küllanılmiştir, 

Besleyici değeri artıranlar: İşlenme- 
si sırasında meydana gelen kayıplar yüzün- 
den ya da kendisinde zaren eksik olan hes- 
leyici faktörlerle zenginleşririlebilmesi için. 
ürüne çoğunlukla vitamin ve mineraller ek- 
lenir. Ömeğin, barı ülkelerinde veietaryen- 
Teri hedefleyen ürünlere, veyetaryen diyette 
eksik alın vitamin ve mineraller eklenir. 
Ülkemizde de özellikle çocukların tüketriği 
ürünlerin bir bölümü vitaminlerce zengin- 
leştiriliyor, 

Koruyucular yardımıyla ürünün bo- 
zulmamasının sağlanması: Bunlar oksi- 
fen, sıcaklik değişikliği ya da mikroorganiz- 


maların ürünün yapısını bozmasını geciktir- 
mek amucıyla kullanılin katkılardır, Özel- 


Buzdolabımızı Açıp, 
Katkılarımıza Göz Atalıml 


Tikle mikroorga- 
nizmaların yol 
açabileceği besin 
zehirlenmeleri 
için koruyucu 
olan antimikrobi- 
yal katkılar çök 
yaygındır. Örne- 
gin ketçapta sod- 
yum benzoatin (E 
211), margarinde 
ise potasyum sor- 
batın (E 202) kül- 
lanılması bu amaçla olmuşuur. 1 
Ürünün kabarmasını ve pH değerinin 
kontrolünü sağlayanlar: Kabarma lil 
unlu mamüllerde önem taşır. Yine 
renk ve lezzet kontrolünün sağlanması için 
pH derecesi önemlidir. Meyveli iölede kulla- 
nılan rripotasyum sitrat (E332) ve sitrik asir 
(E 330) asir düzenleyiciler için örneklerdir. 
Lezzetini artırmak ve istenen rengi 
sağlamak: Çeşirli bahararlar, doğal veya 
sentetik aromatik katkılar yardımıyla ürü- 
nün lezzeti zenginleşciril 


Ayrıca ürünlerc 


istenen rengin, gıda boyalarıyla verilmesi, 
ürünün çekiciliğini artırıp, tüketiciyle 
buluşmasını kolaylaştırır. Örneğin şeker- 
İcmede karamel ( E 150) boya olarak kul- 
İanilirken, erilyanilin, yapay aroma katkısı 
olarak eklenmişrir. İ 


mü 


nın vazgeçilmezliğini ve sağlığa zararlı 
olmadıklarını savunurken, tükericinin 
kimyasal maddelere karşı duyduğu ön- 
yargılı antipari, bazı ürericileri hileli yol- 
lara yöneltiyor. Ömeğin, bir ürünün eti- 
ketinde bulunan “suni gida boyaları 
kullanılmamışrır” bildirimi, aslında erki- 
li olduğu kadar yanıltıcı bir reklam ola- 
rak tasarlanmıştır. Çünkü bir gida ürü- 
nünde suni gida boyalarının bulunma- 
ması, doğal gida boyalarının ve suni, do- 
ğal ya da sentetik diğer katkıların kulla- 
nılmadığı anlamına gelmez. Ürünün eti- 
ketinde oynanmış bu oyundan ancak, 
kelimelerin altında yatan gerçeği fark 
edebilecek kadar bilgilenmiş tükericiler 
etkilenmez. 

Gida katkılarının hayatımızdaki yeri 
her geçen gün genişliyor. Karkı dene- 
timlerinin yanısıra katkıların daha eko- 
nomik ve güvenli 
üretimleri konu- 
sunda çalışmalar 
büyük bir ivmeyle 
sürdürülüyor, Biyo- 
teknologlar, basir 
yapıda organizma- 
larla, doğal katkıla- 
ra eşdeğer karkılar 
üretebilmek için 
araştırmalarını sür- 
dürüyorlar. Bu araş- 
virmalar, 1990 yilın- 
da ürün vermeye 
başladı. Amerikan 
Gida ve İlaç İdare- 
si, ilk biyoreknoloyi 
nü 
enzimini onayladı. 
Peynir yapımı için 
gerekli olan bu katkı, geçmişte buzağı 
midesinden elde ediliyordu. 

Ulaşılan yeni bilgilerle, birçok gida 
karkısının teknoloyideki yeri, önemi, 
kullanıldığı gidalar ve küllanım sınırları 
degişiyor, Bilim, gelecekte, mevcur kat- 
kilarla ilgili sorularımızı daha çok yanıt- 
larken, yeni katkılarla birlikte yeni soru- 
lar da doğuracakrır. 


ü olan “renin” 
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Bilim ve Teknik 


“Hayır Teşekkürler, Aleriim Var1” 


Gida Aleriisi 


Alerfileri nedeniyle bazı gıdalardan 
üzak düran epeyee insan var çevremizde. 
Anketler, yerişkinlerin üçte birinin gıda 
aleriisi olduğuna inandığını gösteriyor. 
Ama bunların bir kismi temeli olmayan, 
yersiz kaygılar kuşkusuz, 

Gida alerfisi, normalde zararsız bir be- 
sin ya da besin içeriğine bağışıklık sistemi- 
nin verdiği olumsuz tepkidir. Organizma- 
mn, besinlere daha başka olumsuz tepkiler 
vermesi de söz konusudur: ancak, tepkinin 
nedeni bağışıklık sistemi ise, buna “gıda 
aleriisi” ya da "gıdaya aşırı duyarlık” adı 
verilir. 

Aleriinin, genellikle kalırsıl bir hista- 
lik olduğu düşünülüyor. Aleriik kişilerde, 
bağışıklık sisteminde özel bir tür antikor 


olan immtnoglobülin E (İgE) üretimi çok 
fazladır. Bu kişiler belli besinleri yedikle- 
rinde, bağışıklık sistemleri gıda alerienleri 
mrafindan uyanlarak İgE”nin o besine spe- 
sifik hale gelmesine neden olur, Milyon- 
İarci İgE antikoru kandi dolaşmaya başlar 
ve basofil adı verilen kan hücrelerine bağ- 
lünarak vücut hücrelerine girer ve burada 
mast hücreletine bağlanırlar. Busofiller ve 
müst-hücreleri, bağışıklık sisteminin özel- 
leşmiş hücreleridir ve alerğik repkilerin or- 
tiya çıkmasında anahtar rol oynarlar. 
Alerğik tepkiler, herhangi bir yiyeceğe 
karşı görülebilse de, aleriiye neden olan 
başlıca gudalar sür, yumurta, balık, kabuklu 
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deniz hayvanlan, soya, buğday, fistik ve 


ceviz gibi diğer kuru yemişlerdir. 


Aleriiye repkiler, söz konusu yi, 


yedikten sonra genellikle birkaç dakika ile 
birkaç saat içinde görülür. Ancak, çok du- 
yarlı kişilerde yiyeceğe yalnızca dokunmak 
ya da koklamuk, tepkilerin başlaması için 
yeterlidir. 

Gida alerfisinin en çok görülen semp- 


tömlan, sindirim sisteminde ortaya çıkar. 
Öncelikle dudaklar, ağız ve/veya boğaz şiş- 
meye ya da kaşınmaya başlar, Gida mideye 
ulaştığında da, bulantı, kusma, mide kram- 
pi ve ishal görü 

Bir kişide, belli bir yiyeceği yedikten 
sonra daima aynı tepkiler görülüyorsa, gıda 
aleriisi ranısı koymak pek zor degil. Ne var 
ki, arda ile ilgili rahatsızlıkların farklı ne- 


denleri olabileceğinden, semptomların gi- 
da aleriisinin mi yoksa başka bir tibbi ra- 
harsızlığın mı sonucu olduğunu anlamak 
için mutlaka bir sağlık uzmanına danışmak 
gerekir, Gıda aleçiisi tanısı kondüktan son- 
ra, yapılabilecek tek şey, o yiyecekten 
üzak dürmük: yani alerii yapan gida ya da 
gydaları içermeyen bir beslenme programı 
hazırlamaktır. Ama bunun için de, kişinin 
yiyemeyecegi gıdanın yerini tutacak başka 
bir gida bulmak gerekiyor. Söz konusu 
olan çerez gibi önemsiz gıdalarsa, bir alter- 
natif bulmaya gerek kalmaz. Burada, kişi- 
nin yapması gereken en önemli şeylerden 


biri de, satın aldığı yiyeceğin etikerine bir 
göz atarak içeriğini öğrenmek. 

Bir ya da iki yıl boyunca diyetc harfi- 
yen uyan büyük çocuk ve yetişkinlerde, 
söz konusu besine karşı aleriinin ortadan 
kalktğı gözlenmiş. Ne var ki, fıstık, ceviz, 
balik ve kabuklu deniz hayvanları gibi be- 
sinlere karşı olun aleriiler ömür boyu süre- 
biliyor, 

Bir de, bağışıklık sisteminin değil, me- 
tabolik tepkilerin gözlendiği besin zehir- 
lenmeleri var. Bayat ya da bozük besinin 
tüketilmesi sonucu, besinin bir kısmının 
sindirilmemcsi nedeniyle, bulantı, kusma, 
gaz ve ishal gibi semptomlar ort: 


çıkar 
e kariş- 


ve bunlar kimi zaman gyda aleriisi 
urilir, 


Peki, gida katki maddeleri aleryiye ne- 
den oluyor mü? Gida katkı maddeleri çe- 
şirli nedenlerle yıllardır küllanıliyor. Yapı- 
lan araştırmalar, karki maddelerinin neden 
olduğu az sayıda alerfik repkiye rastlandı- 
ğını gösteriyor. Örneğin, şeker gibi besin- 
lerde renk verici olarak kullanılan sani No: 
5 adlı maddenin 10 000 kişiden birinde 
kurdeşenc neden olabildiği sapranmış. (Bu 
boyanın kullanılmasına, ürünün etiketinde 
belirtilmesi kaydıyla izin verilmiştir.) Öre 
yandan güvenli bir karkı maddesi kabul 


edilen sülfitler astımlı kişilerde ender de 
olsa nefes tikanmasına ya da ölümcül şok- 
lara yol açabiliyor. Bu nedenle ABD Gida 
ve İlaç İdaresi, 1986 yılında ruz: 
meyvelerde (patates dişında) sülfit kallanı- 
mıni yasakladı, Sonuç olarak, yetkili ku- 


rumlar bu konüdu gereken özeni göster- 
meye çalışıyorlar, Gerisi ise üreticiye ve 
tüketiciye kalıyor. 


Çeviri: Miyase Göktepeli 
əyrak: hp//ftoncn hasith.og/əlergy him. 
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Paleontoloyi disiplini içinde, öxellikle tortul aya toplu- 
/uklarının (sedimanter £ayalar,) feolofi£ olara yaşlandı- 
rıi/masindaği etkin rolleri nedeniyle önemil olan Ammo- 
nitler pe ço£ esti canlı gibi, günümüsden 65 milyon yıl 
önce Kretase sonundağt ani yo£ oluşlarıyla sorunlu £o- 


nulardan öirini oluştururlar. 


Paleozoik ve Mesozoik”te Kalan Ömurgasızlar 


bölümünü oluşturduğu, eski 

varlık bilimi olarak Tür) 
leştirebileceğimiz Paleontolo- 

ii, konuyla az çok ilgili insan- 

lara: öncelikle fosil ve fosil gruplarının 
sikici siniflamalarını çağrışuırır. yeoloğik 
zamanlarda yaşamış olan canlıların kö- 
kenlerini, evrimlerini, orraya çıkışlarını, 
yok oluşlarını ve bunların birbirleriyle 
ilgilerini araştıran paleontoloyinin esas 
malzemesini oluşturan fosiller, 
özellikle tortul kayalar (sedi- 
manter kayalar) içinde, özel 


olayların etkisiyle korunmuş 
canlı kalıntıları olarak ranım- 
lanabilirler, 


Kısa Paleontolofi 
Tarihi... Fosilleşme 


Fosillerin, yaşadığımız gezegenin en 
meraklı yaratıkları olan insanların zr 
tini çel pek de yeni 
müzden 2500 yıl öncesinde 
yılda Siklad adala- 


birki ve hayan kalıntılarına 
rastlayan Xenophane, bu şe- 
killerin denizlerde yaşayan A 
bazı canlılara ne kadar çok 
benzediğini düşünmekle 
yetinir. Daha sonraki dö- 
nemlerde, Herodot ve 
Aristo”nun yaklaşımları 
da Xenophane”den pek 
de farklı olmamıştır. 
MÖ, 3. yüzyılda bu tür 


“2 


oluşumlara denizden oldukça 
uzak bölgelerde rastlamış ol- 
mak, Erastostanes”i, şekilleri 
deniz canlılarına çok benze- 
yen bu kalıntıların kökeni 
hakkında şüphe 
olmalı, M 
mış olan Strabon”un n değçezlen- 
dirmesi ise, bugünkü yakla- 
şımlarla yaklaşık eş doğrulru- 
da, bu kalıncılara bir deniz is- 
tilasının neden olduğu şeklin- 
dedir. Bu tarihsel hikayenin kahramanla- 
rı arasına İbn-i Sina”dan Leonardo da 
Vinci”ye kadar pek çok ünlü meraklının 
karıldığını da raharlıkla söyleyebiliriz. 
18”inci yüzyılın son yarısında bu konü- 
daki ilk bilimsel çalışmalara girişen Cu- 
vier, tortul kayalar içindeki bu yapıların 
eskiden yaşamış organizmalara air oldu- 
ğünü düşünerek bugün 
la karşılaştırmalar yapmış 
sınifla- 


malarının ilk ömeklerinden birini, belki 
de ilk ömeğini yaparak modern paleon- 
toloğinin de temellerini armıştı, 

Canli kalıntlarının günümüzde fosil 
olarak gözlemlenebilmesi, fosilleşmc 
şartları olarak ifade edilen özel şartlar 
gerektirmektedir. Özellikle omurgasız 
hayvanlarda, gerek sert gerekse yumu- 
şak kisimların tümü, ender olarak, bazı 
özel durumlurda fosilleşebili 
yumuşak kisimların, bakteri eri 
rümesi sonucu, sert kısımlara oranla da- 
ha az fosilleşme şansına sahip oldukla- 
rını belirrmek gerekir. Yerkabuğu- 
nu oluştüran Ku Şeşi 


uaumn ve bu .. 
malzemenin de su, rüzgar 
gibi araçlarla uygun bir or- 
tama taşınarak buralarda 
depolanması sonucu olü- 
şan tortül yapılar, üzün 
ieoloğik zaman dilimleri 
boyunca gerçekleşen gö- 
mülmenin de etkisiyle 
raşlaşırlar, Bu torrullaşma 
ve çökelme sırasında, canliı- 


ların gövdeleri, yaşamış olduğu orrama 
bağlı olarak farklı türdeki torrullar içine 
gömülür ve atmosferik olayların etkile- 
rinden korunarak fosilleşmc şarrı sağlan- 
mış ve fosilleşme başlamış olur. Canlı- 
nın ölümünden sonra, atmosferik etki- 
lerden korünma sağlanıncaya kadar ge- 
çen fosilleşme şartlarının önemli 
bir maddesini oluşturur. Bu zaman dili- 
minin kısalığı, fosilleşecek canlı gövde- 
sinin, tamamının çürümeden fosilleşme 
olasılığını artırırken (ani gömülme), 
uzunluğu yumuşak kısımların bakteriyel 
etkilerlc çürümesine, sert kısımların da 
atmosferik etkenlerle parçalanmasına 

yani fosilleşecek bir şeyin kalma- 
masına neden olur, 

Bakreriyel etkinliğin pek 
gözlenmediği soğuk bölge- 
lerde (buzul bölgeler) ve 
bataklık ortamlarında canlı 
organizmaların sağlıklı koru- 
nabilen yumuşak ve etli ki- 
sımları, genellikle kozalaklı 

birkilerin salgıladıkları reçinc 
maddesi içinde de bozunmadan sakla- 
nabilirler. Kehribar olarak adlandırılan 
bu fosil reçineler, sarı renkleri ve şeffaf 
yapılarıyla aynı zamanda süs rakılarının 
yapımında kullanılan ve ender bulunan 
değerli bir malzemedir. 

Bu tür ömekler ayrı tutulursa, canlı- 
larin öldükten sonra geride bıraktıkları 
kalıntiların, atmosferik erkiler ve bakte- 
ri faaliyetleri sonucu az çok süngersi bir 
yapıda olduğu gözlenir. Bu tür süngersi 
canlı kalınrılarının tortul kayalar (sedi- 
menter kayalar) içinde oluşrurdukları 
boşluklarda, yine tortul kayaların göze- 
nek ve çatlaklarında dolaşan yeraltı sula- 
rinin bünyelerinde taşıdıkları eriyik ve 
kirinrili maddelerin birikmesi sonucu 
fosil dolguları (kahıpları) oluşur. Bu dol- 
gu zamanla sikilanıp taşlaşarak, kalıbını 
oluşrurduğu canlı vücudunun bütün de- 
aylarını ortaya koyabilir. 

Ayrıca, canlıların yaşamları sırasında 
tortül birikimleri üzerinde bırakukları 
ayak ya da sürtünme izleri gibi bir takım 
yapılar da, paleontoloyinin inceleme ala- 
nındadır. Fosillerin sınıflamasında: zo- 
oloğide ve botanikte olduğu gibi, pale- 
ontoloğide de genel olarak, Canlı: Alem 
— Bölüm — Dal ” Sınıf — “Takım —” 
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s —ə Tür şeklinde, büyük 
gruptan küçüğe doğru gerçekleşir. 

Hayvanlar aleminde çokhücreliler 
bölümünün bir dalını oluşturan yumu- 
şakçaların (Mollusca), kavkı adını alan 
ve canlı organizmaların yumuşak kısim- 
larını diş etkenlerden korümak amacıyla 
oluşturdukları oransal olarak kolay fosil- 
leşebilen kabuk, genel olarak üç tabaka- 
dan oluşmuştur. En dışta periostracum 
adını alan tabaka, boynuz maddesi gibi 
bir organik madde karışımıdır. Orta bö- 
lüm kalker prizmalarından meydana ge- 
İirken, en içteki sedef tabakası ise, ara- 
gönir ve conehyolin denilen peri 
cum”a benzer plakaların ardışıklı dizili- 
minden meydana gelir. 


Mollusea... 
Cephalopoda... 
Ammonseidea... 


Yumuşakçalar 
(Mollusca) dalına ait 
bireylerin sınıflandı- 
rılmasında ilk olarak, 
kavkıları (kabuk) bu- 
lunuyorsa kavkı şekil- 
leri, daha sonra kavkıdan dışarıya uza- 
nan organları ve vücudun yumuşak ki- 
sımları göz önünc alınır. Yumuşakçalar 
dalının 5 sınifindan birini oluşturan 
Cephalopodalar (kafadan bacaklılar) ilk 
olarak 18257de Blainville tarafından ad- 
landırilmışlardır. Mollusca dalının diğer 
sıniflariyla karşılaştırıldıklarında ender 
rastlanan fosiller olarak nitelendirilebi- 
lirler. Günümüz denizlerinde yaşayan 
Octopos, Squides, Argönat ve Nautilus 
gibi 650"den fazla türü bulunan Cepha- 
lopoda sinifinin tümünde, fosil ömekle- 
riyle beraber 10 000"den fazla tür bulun- 
makradır, En eski ömeklerine 570 mil- 
yon yıl önce yani kamb- 
riyende rastlanan Cep- 
halopoda sınıfının üye- 
Yerinin tümü denizel 
canlılardır. Özellikle sığ 


denizel ortamlar, bu sınıfın en çok ter- 
cih ettiği yaşama orramlarıdır. Cephalo- 
poda sınifina ait olan türleri, Mollusca 
dalına ait diğer sınıfların türlerinden ayı- 
ran en belirgin özellik, kavkılarının bir 
düzlem üzerinde sarmal şekilde (planis- 
piral sarılım) olması ve balıklar gibi ge- 
lişmiş gözleri bulunmasıdır. Psikoloyik 
durumuna göre (kızgınlık, korku, vb.) 
değişik renklerde sıvılar salgılayan bu 
sinifa ait yumuşakçaların boyları çök 
çük olabildiği gibi, açılımları 16 metreye 
ulaşan örnekleriyle omurgasız hayvanla- 
rın en büyükleri olarak nitelendirilmek- 
edirler. 

Cephalopoda sınifinın üç alısınıfın- 
dan birini oluşturan Ammonitler (Am- 
monoidea al sınıfı) ise, ilk olarak Zirtel 
tarafindan 1884”de adlandırılmışlardır. 

Mısır mitoloğisinde önemli bir yeri 
olan Misir ve Teb tanrisi Ammon”un 
boynuzlarına benzetilen şekillerinden 
ötürü, bu eski hayvanlara Ammonoidea 
adı verilmiştir. Bu fosillerin 570 milyon 
yıl önce, kambriyende orraya çıkışların- 
dan, krerase sonunda yok oluşlarına k: 
dar geçen yaklaşık 500 milyon yillik sü- 
re içinde biçim ve yapı bakımından bir- 
birinden farklı pek çok türü vardır. Am- 
monirlerin de upkı dinozorlar gibi tersi- 
yer- krerase sınırında (günümüzden alr- 
mışbeş milyon yıl önce) Toplu Yokolma 
( Mass - Extinction) adıyla anılan olay- 
dan paylarına düşeni aldıklarını söyle- 
mek pek de yanlış olmayacaktır. Bu ola- 


yın nedenleri hakkında ileri sürülen bir- 
çok reoriden biri, canlıların etkilerini gi- 
deremeyecekleri olumsuz çevresel deği- 
şikliklere ölmekle karşılık verdikleri, bir 
diğeri ise bu olayın, yoğun püskürüklü 
volkanik faaliyerler sonucu gerçekleşriği 
doğrultusundadır, Bu iki yaklaşımın dı- 
şında, Çarpma Teorisi (impact rhe- 
ory) olarak adlandırılan teori de, 
büyük bir asteroirin (10-- 4 km 
çapında ) yeryuvarına çarpması 
sonucu oluşan büyük bir toz 
bulütünun, atmosferin büyük 
bir bölümünü kaplayarak, 
güneş ışınlarının yer yuvarına 
ulaşmasını engellemesi nedeniyle bitki- 
ler ve hayvanlar aleminde bu tür bir yo- 
koluşun gerçekleştiğini öngörmektedir. 
Ammonitlerin neredeyse Paleozoik ve 
Mesozoik dönemlerin her bir kauna kar- 
şılik gelecek, farklı şekile sahip bir üye- 
sinin bulunması, bu alısınıfa ait fosille- 
rin, tortul kayaların yaşlandırılmasında 
rehber fosiller olarak kullanılmalarına 
neden olmuştur. 


Yapısal Özellikler 


Ammonit kavkılarının iç kısmı, sep- 
ta adı verilen duvarlarla, küçük odalar 
oluşturacak şekilde birbirinden ayrılmış- 
tir, Canli büyüdüğünde, kendisinc daha 
geniş bir oda yaparak, boşalttığı odayı 
hava veya bir tür gazla dolu olarak bira- 
kir, Odalardaki bu gaz ya da hava, canlı- 
nın su içinde daha kolay yer değiştirme- 
sini sağlar. Ammonir kavkılarının ilk 


meydana gelen kısmını protokonk adı 
verilen küçük bir embriyonik kavkı 
oluşturur. Canlının yaşadığı son bölme 
ile protokonk arasında kalan bölüm de 
konk adını alır, Protokonk, konk ve can- 
linin yaşadığı bölmeden (oturma odası) 
oluşan ammonit kavkiları, bu altsinifin 
bağlı olduğu cephalopoda (kafadan ba- 
caklılar) sinifinin günümüzde yaşayan 
türlerinden Nautiluslarda olduğu gibi 
aragonitren yapılmıştır. 

Gencllikle planispiral sarılımlı olan 
Ammonit kavkıları, ana harlarıyla 6 gru- 
ba ayrılırlar, ə 
1- Oxycone 2 
2-Plaryconc P 


4- Cricone 


5- Cytocene 


6- Turricone 

Bazen yarım, bazen de bir buçük rur 
(sarılım) olabilen canlının kabuk içinde 
yaşadığı oturma odası ile birlikte, am- 
monitlere ait kavkı boyları (açılım halin- 
de) 4 sanrimden 2.5 metreye kadar 
ulaşabilmektedir. 

Yumuşakçalar dalının Gastropoda 
sınıfında olduğu gibi Ammonoidea alt- 
sinifinin lüra ve üst kretaseye ait 
üyelerinde, oturma odasının kapatıl- 
masına yarayan kalkerli ya da boynuz 
maddesinden yapılmış parçalar (kapak- 
lar) Aptiküs olarak adlandırılırlar. 


s. 
Dloptikis $yeaptikiz 

Ammonirlerde her cins için karek- 
eristik olan bölme duvarlarının kavkıy- 
la birleştiği yerlerde, kavkı üzerinde 
oluşturduğu, sütur çizgisi (bölme izleri) 
olarak adlandırılan izler oldukça girin- 
tili çıkıntılıdır. Genellikle ince olan 
kavkinin fosilleşme sırasında aşın- 
masıyla, bu sütur çizgileri fosilleş- 
meden sonra dış yüzeyde kolaylıkla 
güzlencbilir. Çok gencl olarak, 

1- Geniaritik tip 


YAMAN” 


2- Cerratitik tip 


nan 


3- Ammonit tip 
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şeklinde 3 gruba ayrılabilecek sütür 
çizgilerinin girintili çıkıntılı olma oranı, 
gelişmiş formlarda basir olanlara göre 
daha fazladır. 

Ammonirlerin yaşama ortamları 
hakkında bilgi veren ve aynı zamanda 
sıniflandırılmalarında da gö 
bulundurulan kabuk üzerindeki süs ve 
bezemeler ise, denizlerin derin böl- 
gelerinde lerde, sığ böl- 
gelerde yaşayan türlere oranla daha az 
gözlenir. 

Ülkemizde de, Marmara ve İç 
Anadolu bölgeleri başta olmak üzerc 
birçok bölgede torrul kayalar içinde 
lenen Ammonirlerin, 1953"dc An- 
kara civarındaki çalışmalar sırasında 
Yura yaşındaki tortul kayalar içinde, 
çapları 65 sanrimetreye ulaşan tür- 
lerine rastlanmışrır. Bu dev ammöonit- 
ler, sergilenmek üzere bugün M/T.A, 
(Maden Terkik ve Arama) Enstirüsü 
Doğa Tarihi Müzesi”nde bulunmak- 
tadırlar , 
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Küçük Büyüyor 


iz insanları, maymun ve şe- 

bek kuzenlerimizden ayıran, 

çıplak gözle görünür en be- 

lirgin özelliğimiz, onlardan 

daha az killi oluşumuz ve iki 
ayak üzerinde yürüyüşümüzdür. Soyur- 
lama yeteneğimiz açısından bakacak 
olursak, en az onlar kadar akilli ve yaratı- 
ci olduğumuzu söyleyebiliriz. Uzun sö- 
zün kısası, maymun ve şebek kuzenleri- 
mizle birçok benzerliğimizin yunı sıra, 
birçok ayrım da taşıyoruz. Maymunla in- 
san arasındaki bu ayırt edici özelliklere, 
son yıllarda, genetik yapı alanındı bir 
yenisi daha eklendi. İngiliz araştırmacı- 
lar, insanlarda bulunan küçük uydu kro- 
mözomların (mikrosatelit), maymunlar- 
dakinden daha uzun olduğunu bulgula- 
dilar. Ancak, bunun insanların lehine bir 
özellik olduğu söylenemez: çünkü kü- 
çük uydu kromozomlarımızın uzunluğu, 
bizi bazı kalırsal hastalıklara daha yatkın 
hale geririyor. 

Küçük uydu kromozomlar, tekrarla- 
yan DNA zincirlerinden oluşur. Bü zin- 
cirlerden her biri, birbiri ardınca birçok 
kez tekrarlanan iki ya da beş tane nükle- 
otitren meydana gelir. Genetik alanında- 
ki yeni buluşlardan biri olan küçük uydu 
kromozomlar, bügün yalnızca gen haritu- 
ları üzerinde çalışan araştırmacılar tara- 
findan haritalamada özgül işaretleyiciler 
olarak kullanıliyor, Bu kromozomların 
çoğu, protein kodlarının bulunmadığı 
DNA bölgelerinde yer alırlar. Protein 
kodlarının bulunmaması bu bölgeleri 
neredeyse işlevsiz kılmakla birlikte, bu- 
rülarda yer alan küçük uydu ktomozom- 
larin bir kismi zararlı etkilere de yol aça- 
bilir. Örneğin, bugün için, Huncington 
hastalığı ve “fragile” X sendromu (zeka 
geriliğine neden olan bir kromozom has- 
talığ) da dahil olmak üzere, en az yedi 
hastalığın nedeninin, küçük uydu kro- 
mozomlara bağlı olduğu düşünülüyor. 
Söz konusu kromozomlarda tekrarlayan 
diziler üç nükleotitten (trinükleotit) olu- 
şuyor, Ömeğin, sinir sistemini etkileyen 
bir hastalık olan Hunrington hastalığın- 
dan, sirozin(C)-adenin(A)-guanin(G), ya- 
ni CAG"ın belirli bazı genlerde birçok 
kez tekrarlanarak, hatalı protein senrezi- 
ne yol açması sorumlu tutuluyor, 


Aralık 1905 


Bazı bilim adamları, tri- 
nükleotit tekrarlarının hasralı- 
ğa sebep olması için, belirli bir 
tekrar sayısına, yani küçük uy- 
dü kromozom uzunluğunun 
belirli bir eşik uzunluğa ulaş- 
ması gerekuğini önc sürüyor- 
lar. Hüntington hastaliğında 
bu uzunluğun, CAĞ”ın yakla- 
şik 36 kez tekrari civarında olduğu düşü- 
nülüyor. Hepimiz küçük uydu kromo- 
zomlar taşıyoruz, ama çoğumuzdaki kü- 
çük trinükleotit tekrarlarının sayısı, has- 
talık sinirinin altında kaliyor, ancak iş 
bununla bitmiyor. Küçük uydu kromo- 
zomların uzunluğu nesilden nesile deği- 
şerek, hastalik eşiğini aşabiliyor. Bu sağ- 
likli anne ve babaların da Huncington 
hastalığı ya da “fragile” X sendromlu bir 
çocuğa sahip olabileceği anlamına geli- 
yor, 

Nesilden nesile böyle bir geçiş, kü- 
çük uydu kromozomların evrimsel za- 
man gibi bir başka düzlemde de uzadığı- 
nı gösterebilir. Cambridge”deki Addenb- 
rooke Hastanesi”nde çalışmalarını sürdü- 
ren genetik uzmanı David Rubinsztein, 
insanların şempanzelerden daha fazla sa- 
yıda Huntington tipi CAG diziliminc sa- 
hip olduğuna dikkar çekiyor. Bu bulgu- 
dan hareket ederek, insanlardaki küçük 
uydu kromozomlarıyla diğer primatların- 
kilerin uzunluğunu karşılaştırmaya karar 
veren Rubinsztein ve arkadaşları insan, 
şempanze, goril, orangutan, babun ve 
makakta bulunan 42 küçük uydu kro- 
mozomunun uzunluğunu ölçmüşler ve 
insandakinin diğer primatlardakinden 
daha uzun olduğunu bulmuşlar. Bunu da 
küçük uydu kromozomlarımızın kuzen- 
lerimizden ayrıldığımızdan bu yana ge- 
çen milyonlarca yıldır, açık bir biçimde 
daha hızlı büyümekre olduğu şeklinde 
yorumlamışlar. 

“Neden?” sorusuna gelince... Bu du- 
rum doğal seçilimle açıklanamaz gibi gö- 
rünüyor, çünkü küçük uydu kromozom- 
ların uzun boylu olmasının kazandırdığı 
bir avantai yok: biri yerine hepsinin da- 
ha hizli uzamasının da bir avantağı oldu- 
gunu düşünmek zor, Bü, mütasyon hizi- 
nın insanlarda daha yüksek olmasıyla 
açıklanabilir diyor Rubinsztein. Mutas- 


yon hizinin artmasına, hücre bölünmesi 
sırasında DNA”nın kopyalanmasını sağ- 
layan bir enzim olun DNA polimerazın 
murasyona uğraması sebep olabilir, Bu 
murant enzim de, bazen, kopyalarma si- 
rasında DNA diziliminin bozulmasına, 
dolayısıyla da aralara fazladan nükleorir- 
lerin girmesine yol açabilir. 

Ancak Rubinsztein, başka bir açıkla- 
manın üzerinde duruyor: Mutasyonun 
insanlarda daha hızlı seyretmesinin ne- 
deninin, erkeklerin, diğer erkek pri 
lara göre daha geç yaşta üremc yeterli 
ne etişmesi olduğunu düşünüyor, 
kek, yaşamı boyunca sperm üretebilir- 
ken, rüm yumurtaları daha anne karnın- 
dayken oluşan kadın, yaşamının bir dö- 
neminden (menopoz) sonra üreme yete- 
neğini kaybediyor. Erkek yaşlandıkça, 
spermlerin oluşabilmesi için daha fazla 
sayıda hücre bölünmesi gerekli hale ge- 
liyor, Mutasyonlar da hücre bölünmesi 
sırasında oluştuğundan, yaşlı erkeklerin 
spermlerinde küçük uydu kromozomla- 
rın uzamasına sebep olan murasyon riski 
artiyor, 

Trinükleotir tekrarlarının yel açtığı 
hastalıklara, bugüne dek genetik uz- 
manlarının üzerinde çalışrığı hiçbir canlı 
türünde rastlanmamış. “Eğer küçük uy- 
du kromozomlar insanlarda genellikle 
daha hızlı uzuyorlarsa, trinükleotit tek- 
rarları da daha fazla olabilir,” diyor Ru- 
binsztein: “O halde insanlar hasralik 
oluşturabilecek kritik sınıra çok daha ki- 
sa sürede ulaşabilir. Bu da, söz konusu 
hastalıkların neden yalnızca insanlarda 
görüldügünü açıklayabilir.” Bu yakla- 
şım. şu varsayımı da beraberinde getire- 
bilir: Küçük uydu kromozomlarımız uza- 
dikça, kalırsal hasraliklara daha sik ratla- 
yacağız. 


dösie Glatsiusz 
Disover, Kasım 1995 
Çeviri: Dr. Ayşe Nur Köküöz 
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ER CANLI varlık, belli 

işleri yapabilme yeteneği 

olan bir makinedir aslın- 

da. İş yapabilmek için de 

ener)i gereklidir. Doğ: 
nın temel yasalarından biri olan iş-ener/i 
eşdeğerliği, iş yapabilmenin tek gereği- 
nin enerfi olduğunu anlatır. İnsan da 
canlı bir varlıkrır ve yaşamını sürdüre- 
bilmek için enerfiye gereksinimi vardır. 
İnsan bu eneriiyi, aldığı gıdalardan sağ- 
lar, Alınan gidadaki enerii, insan vücu- 
dundaki organların çalışmasında ve bu- 
na bağlı olarak vücut sıcaklığını sağla- 
mada kullanılır. İnsan, varlığını sürdüre- 
bilmek için günde en azından 4-6 mil- 
yon ioule”lük (1000-1500 kkal) enerii al- 
malıdır. Bundan fazla miktarda alınan 
enerfi, insanın başka işleri de yapabil- 
mesine (kasları aracılığıyla) olanak sağ- 
lar, 

Çevremizdeki canlı varlıklara bakrı- 
ğimizda, insan dışında tüm varlıkların, 
sadece yaşamlarını sürdürmek için gere- 
ken gida eneriisi ile yetindiklerini gör- 
mekteyiz. Oysa insan, günümüzde, tüm 
canlı varlıklardan farklı olarak, sadece 
gida enerfisiyle yetinmemekte ve gida 
dişinda birçok enerii kaynağını kullana- 
rak yaşamını sürdürmektedir. Başka bir 
deyişle, diğer canlı varlıklar arasında in- 
san enerii kullanımı açısından tektir. Bu 
nasıl olmuştur? Gelin, eskilere, insanın 
da diğer hayvanlar gibi sadece gida 
eneriisi ile yetindiği ilk insanlar döne- 
mine şöyle bir uzanalım ve bugüne nasıl 
geldiğimizi özetlemeye çalışalım. 
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İnsanoğlunun yeryüzünde, gida di- 
şında kullandığı ilk enerii kaynağı 
“ateş” tir, Ateş i kullanana değin sadece 
gida enerfisi ile yaşamını sürdüren in- 
san, ateşi kullanmaya başladıktan sonra 
diğer tüm canlı varlıklardan ayrılarak, 
kendisine yeni bir yol açmışrır. Areşle 
tanışma, büyük bir olasılıkla doğal 
rasında olmuştur. Areş ürkütü- 

ür, yakıcıdır ve zarar vericidir ama, 
nasıl olmuşsa olmuş, insanoğlu diğer 
hiçbir canlı yaratığın (hayvanın) yapa- 
madığını yaparak, bu ateşten yararlan- 
manın yolunu bulmuştur. Areşi kullan- 
maya başlayan insanın elinde artık yeni 
bir enerfi kaynağı vardır. Ateşi, hem 
düşmanlarına karşı kendini korumak 
için, hem de rahat (o günkü koşullarda) 
yaşamak için kullanmaya başlamıştır in- 
sanoğlu. Başka bir deyişle, ateşle uygar- 
lığa ilk adımını atmıştır. 

Ateşle, daha önceleri yiyemediği ya 
da yiyip de sindiremediği gdalardan ya- 
rarlanabilmiş, daha önceleri yaşayamadı- 
ğı soğuk iklim koşullarında yaşa- 
ma olanağına erişmiş ve onu düş- 
manlarına karşı, kas gücünün dı- 
şında bir silah olarak kullanmaya 
başlamıştır. 

Ateşle birlikte bireysel yaşam- 
dan toplumsal yaşama da geçmiştir 
insanoğlu. Çünkü, areşi her zaman 
bulmak olanaksızdır ve bulunca da 
söndürmeden korumak gerekir. Bu 
işi bir rek insanın yapması olanaklı 
değildir, uyuyacaksın, gida aramak 
için dolaşacaksın ve bu arada ateşi- 


n- 


Geçmişten Günümüze 


İnsan.-FEnerii 


ni de söndürmeyecek- 
sin. Öyleyse, areşi kul- 
lanmaya başladıktan 
sonra tek başına y 
mak zordur, birkaç kişi- 
nin bir araya gelmesi ve 
nöbetleşe ateşi söndür- 
memsesi, dolayısıyla bazı 
işleri paylaşması gerek- 
lidir. Bu da toplumsal 
yaşamın ilk adımıdır. 
Daha sonraları bu ateşin nereden 
geldiğini merak eden insanoğlu, çevre- 
sinde tek kaynak olarak güneşi görmüş 
ve ateşi bazı tanrıların gökren (güneş- 
ten) alıp yeryüzüne indirdiğine inan- 
mıştır. Ayrıca, ateşin gücünden fazlı 
la etkilenen insan toplulukları ateşi tan- 
rılaştırarak, “ateş tanrısı” kavramını or- 
raya atmışlardır. Bazı topluluklarda ateş 
öyle kutsaldır ki, ateşin yanında bağır- 
mük, kavga etmek yasaktır. Tanrıya edi- 
len dualar çoğunlukla ateşin önünde ya 
pılır. Bugün bile bazı dinsel görü 
için ateş bu kutsallığını korumaktadır. 
Ateş, çok uzun yüzyillar insanoğll 
tarafindan genellikle isinma, aydınlan- 
ma, silah yapma, yemek pişirme ve su 
isitma amaçlarıyla küllanılmış olmakla 
beraber, toprak çanak, çömlek gibi mal- 
zemelerin pişirilmesinde de ateşten ya- 
rarlanılmıştır. Çoğunlukla ateş yakmak 
ve onu sürdürmek için, uzun süre odun 
(biyo-kürle) kullanılmıştır. Bu yönüyle 
ormanlar, insanlar için her zaman önem- 
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li bir eneryi kaynağı olma özelliğini ko- 
rumuşlardır, İnsan yaşamında odun çok 
uzun süre önemli ve etkin bir öge ol- 
muş, eski masallarda, öykülerde odun 
ve odunculara yer verilmiştir. Pamuk 
Prenses masalındaki yedi eüceler, or- 


manlardan odun kesen odunculardır. 
Nasreddin Hoca, eşeğine binip ormana 
gider ve odun kesip bu odunları eşeği- 
ne yükleyerek evine dönerken başına 
bir çok olay gelir. 

Bugünkü bilgiler ve bulgular, in- 
sanların ateşi 40-50 bin yıldır kullandı- 
ğını göstermektedir. Areşle birlikte 
toplumsal yaşama adım atan insanoğlu, 
yerleşik yaşama da adım armıştır. Gün 
boyunca gida aramak için sağa sola gi- 
den insan, akşam olunca areşin bulun- 


duğu yere dönecek, gidasını buradaki 


ateşte pişirecek, isinacak ve gecenin 


karanlığında areşle aydınlanacak, düş- 
manlarından korunmada ateşi kullana- 
caktır. Öyleyse, ateşi kullanmadan ön- 
ce tilmüyle özgür olan insanoğlu, ateşi 
kullanmaya başladıktan sonra belli bir 
yerde yaşamak zorunda kalmıştır. 
man zaman çeşitli nedenlerle (çevrede 
yeterli gida bulamama, düşmanlardan 
kaçma gibi) bu yeri değiştirebilir ama 
her zaman, orada ya da burada, belli bir 
yerde yaşar duruma gelmiştir insan. 
Toplumsal yaşam bazı işlerin payla- 
şılma gereğini de getirmiştir. Bu du- 
rum, insanoğlunun yeni bir enerfi kay- 
nağını kullanmasına yol açar. Yeni 
enerfi kaynağı, işleri yapacak başka bir 


/a 


“insan” dir, İnsan kümelerinde belli 
birtakım üstünlükleri olan insanlar, di- 
ger insanları iş yapmada kullanmaya 
başlarlar böylece. Daha sonraları “köle- 
lik” denecek olan bu durum, aslında, 
insanların yine insanları birer enerfi 
kaynağı olarak kullanmasıdır. Öyleyse, 
ateşten sonra kullanılan enerii kaynağı, 
“insan” dir. Bu dürüm zaman içinde 
öyle gelişmiştir ki, insanla çalışan maki- 
neler bile yapılmıştır (kölelerin kürek 
çekmesiyle giden gemiler gibi), Bugün 
bilc insan, tüm toplumların önemli bir 
enerii kaynağı, vani birçok işi yapan bir 
enerii kaynağı olma kimliğini korumak- 
tadır. 

Yarı-yerleşik (göçebe) yaşama geçiş, 
ka bir yere 
göç etme gereğini de birlikte getirmiş- 


zaman zaman bir yerden b: 


tir. Armk insanın bazı kullanım eşyaları 
da olmuştur (pişirme kapları gibi). Göç 
etmede, daha uzaklara gidebilmek ve 
oralarda daha verimli olanaklar bulabil- 
mek umudu esastır. İşte bu durumda, 
taşıma işlerinde kullanılmak üzere yeni 
bir enerii kaynağı daha bulmuştur insa- 
noğlu: “Hayvanlar”. Üzerine binip yo- 
rulmadan ve başka bölgelere daha hızlı 
(ya da yavaş) taşınmada hayvanların 
kullanılması, yaklaşık M.Ö. 3000 yılla- 
nna rastlar. Hayvanların taşıma işlerin- 
de kullanılması o denli başarılı olmuş- 
tur ki, 19, yüzyilın sonlarına, buhar ma- 
kinesi bulununcaya ve ulaşımda kulla- 
nımı yaygınlaşıncaya değin, ulaşımda 
hep hayvanlar kullanılmıştır. Hayvan- 
lar, ulaşım dışında 
başka işlerde de kul- 
lanılmışlar ve tarla 
sürmede kullanılan 
kara sabandan tutun 
da, kuyudan su çeken 
dolap beygirine kadar 
hayvanlarla çalışan 
birçok makincler ge- 
liştirilmiştir. Birinci 
Dünya Savaşı”nda sa- 
dece Avrupa”da 20 
milyon dolayında at 


bulunması, gerek ta- 


Mükineleri çalıştırmıdı 
hoyvan gütünin kullanil- 
müsinin yanı sıra, insun 
güd de kullanlmştr. 
Bu dür, köleliğin geli 
mesine ve insanla çalışan 
mükinelerin üretilmesine 
dö neden olmuştur. 


Rüzgar ve buharlı giden gemi 


şımada gerekse diğer işlerin yapılma- 
sında hayvanların ne denli önemli bir 
enerii kaynağı olduğunun kanıtıdır. 
İnsanoğlunun yararlandığı başka bir 
enerii türü de “su gücü” dür. Temeli 
güneş eneriisinc dayanan su gücü, insa- 
noğlunun tam yerleşik yaşam biçimine 
geçmesiyle kullanıma girmiştir. Dere- 
lerden hızla akan sudan, o günün geli- 
şen teknolofisiyle iş yapabilecek ener/i 
elde edilmesi, su çarklarının yapımıyla 
gerçekleşmiştir. Yaklaşık M.Ö. 100"de 
kullanılmaya başlanan su çarkları, tarım 
yapan insanın ürününü öğütebilmcsine 
imkan tanımıştır. Su değirmenlerinin 
kullanımı uzun yüzyillar sürmüştür. 
İnsanoğlu rüzgarı, deniz ulaşımında 
yelkenli gemilerde ve M.S 
da yaygınlaşan yel değirmenlerinde 
başla- 
miştır. Yel değirmenleri de uzun süre 
tarım ürünlerinin öğütülmesinde kulla- 


. 12. yüzyil- 


enerii kaynağı olarak kullanmay: 


nılmıştır. Ancak 19, yüzyılın sonunda 
ve 20. yüzyılda yel değirmenleri ile ku- 
yudan su çekmek, elektrik elde etmek 
gibi uygulamalar ortaya çıkmıştır, Rüz- 
inin bir 


gar temel olarak, güneş eneri 


türevidir. 

Buraya değin görüldüğü gibi, insa- 
) bin yıl önce başlayan 
ynaklarından yararlan- 
ma süreci, 12. yüzyıla dek yavaş adım- 
larla gelişmiştir. Oysa, 16. yüzyıldan 
sonra, özellikle kömürün büyük mik- 
tarlarda toprak alundan çıkarılarak kul- 
lanıma girmesiyle, enerii kullanımında 
hizlı bir artış ortaya çıkmıştır. Odun ye- 
rinc kömürün geçmesi sonucunda, ısı 
enerlisi kullanımında verim artmıştır. 
Kömürden elde edilen yüksek sıcaklık- 
raki ısı eneriisi ile insanoğlu, daha ö 
celeri ergitip işleyemediği madenleri 
de büyük çapta işlemc olanağı bulmuş, 
yeni metal işleme teknikleri geliştirc- 


rek yeni bir döneme, sanayi devrimi 
olarak adlandırılan döneme girmişcir. 
Sanayi devriminin temelinde, kömür- 
den elde edilen ısı eneriisinin büyük 
tutarlarda sanayide kullanımındaki artış 
yatar, 
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16, yüzyildü demir müdeni 


Bu arada önemli bir buluş ortaya 
çıkmışrır: “Buhar Makinesi”. Kömür 
madenlerinde biriken suyun o günün 
koşullarında atların kullanıldığı pompa- 
larla dişarı atılması sürüp giderken, 
1698"de Savery, 1712”de Nevvcommen 
adlı İngiliz ustalar tarafindan ortaya atı- 
lan, bu işi kömür ile çalışan bir makine- 
ye yaptırma düşüncesi ve ardından bu 
düşünceyi bu kişilerin uygulamaya sok- 
ması, “buhar makinesi”ni ortaya çıkar- 
mıştir, Buhar makincsinde, kömür ate- 
şiyle kaynatılan suyun buharlaşması ve 
bu buharın bir pistonu irmesi temel dü- 
şüncedir. Bunun için, ilk başlarda bu 
makineye “bular makinesi” denmiş ve 
terim böyle kullanılagelmiştir. Oysa 
makinede esas yararlanılan enerfi kay- 
nağı, buharı oluşturmak için kömürün 
yanmasıyla ortaya çıkan ısı eneriisidir. 
Bu yönüyle bu makine bir ısı makincsi- 
dir. Yani ısı enerfisi, iş yapmada kulla- 
nılmaktadır. Bu makine, insanoğlunun 
yaptığı (yani yoktan var ettiği) ilk taşı- 
nabilir iş yaptırma aracıdır. Bundan ön- 
ce yapılan su ve yel değirmenleri, taşı- 
nabilir değildir ve ancak belli amaca 
hizmet edebilir niteliktedir. Oysa bu- 
har makinesi taşınabilirdir, daha sonra- 
ları görülecegi gibi çeşitli işlerin yapıl- 


Düho ir kömir kullmiliğ iin daha verimli 
olan endisiriyal bir buhar mekinesi, Sağda, 
Vatfin yaplığı lk bhar mikinesi, 


68 


masında kullanılabilme olanağı vardır. 
İlk buhar makincleri verimsizdir, 921-2 
verimle çalışmaktadırlar. O dönemin 
çok iyi bir ustası olan İngiliz lames 
VVarr, Nevvcommen buhar makinelerini 
onarirken, 1769 yılında bu makinelerde 
bir değişiklik yapmış ve makinelerin 
verimi birden (26 oranında yükselmiş- 
tir. Bu buluş, makineyi kullanan iş 
adamlarının çok hoşuna girmiştir. Çün- 
kü VVarCin makinesiyle daha az kömür 
kullanarak aynı işi yapma olanağı bul- 
muşlardır.” Acaba daha da az kömürle, 
hatta hiç kömür kullanmadan bu maki- 
ne çalıştırılamaz mı? 
daha çok sonulmaya başlamıştır. Ustala- 


sorusu giderek 


rın deneyimleri yetersiz kalınca, akla 
bilimden yararlanmak gelmiştir. 

Burada, hazır sırası 
gelmişken, “O sıralarda 
bilim ve bilim adamları 
ne yapmakradırlar?” so- 
rusuna yanır arayalım 
Bilindiği gibi bilim, insa- 
noğlunun çevresinde 
olup bitenleri merak et- 
mesi ve bunların kö- 
künde neler olduğu- 
nu araştırmaya baş- 
lamasiyla orraya 
çıkmıştır. Bu 
yönüyle bi- 
lim, göz- 
lemle ve bu gözlemleri in- 
san aklına ve mantığına uygun bir şe- 
kilde açıklamaya çalışmakla başlamış 
bir düşünce eylemidir. İnsanoğlu, çev- 
resinde olup biten ve kendisini fazla- 
sıyla etkileyen olaylar kafasına takildik- 
ça, bunlara çözüm bulmaya çalışmış, 
çözüm buldukça da raharlamıştır. Tanrı 
kavramının ve dinlerin ortaya çıkışı, 
insanoğlunun, çevre- 
sinde olup bitenlerin 
kimlerce ve nasıl yö- 
netildiği yolundaki 
sorularına birer açık- 
lamadır. Onun için, 
bilim ile din iç içe 
olarak ortaya çıkmış- 
lardır. 

Bilimsel deneyle- 
rin belli kurallarla 
açıklanabildigi dö- 
nem başlayıncaya ka- 
dar (yaklaşık 16. yüz- 
yıl) bilimdeki ilerle- 
meler düşünce teme- 
linde kalmıştır. Gali- 


le, Piza kulesinden atrığı değişik kütle- 
deki taşların aynı hızla yere düştüğünü 
deneyerek bulmuş, bu düşüşün kuralı- 
nı maremutikle göstermiş, Nevvron 
Ay"ın Dünya yı nasıl bir kuvvetle çek- 
tiğini matematiksel olarak bulmuştur 
ve sonra Dünya”nın da biz insanları 
(hatta elmaları) aynı tür bir kuvvetle 
çekriğini saptamıştır. Bilimdeki bu ve 
benzer sonuçların günlük 


aşam 
işlere yarayabileceğinin düşünülmesi 


a ne 


ve uygulamaya sokulabilmesi için bir 


süre geçmesi gerekmiştir. Deney düne- 
miyle ortaya çıkan, çevremizdeki olay- 
ların değişik bir bakış açısıyla açıklan- 
ması, bulunan sonuçların güniin tekno- 
loyisinin ilerlemesinde kullanılmaya 
başlanmış ve bu sayede de ye- 
ni bir anlam ve değer kazan- 
miştır, 

İşte Vattin geliştirdiği 
makinenin daha da verimli 
duruma getirilmesinde usta- 
ların deneyimleri yetmeyin- 
ce, “Acaba bilimsel bulgular 
bize yardımcı olabilir mi? 
sorusu ortaya çıkmıştır. Bu- 
nun altında ise bilimsel de- 
neylerin yardımıyla bunu 
başarabilir miyiz 
ise” düşüncesi yatmak- 

adir, Anca) 
günlerde bilim 
adamları bazı deneyleri 
kendi dünyalarındaki sırça köşklerinde 


ve merak duygularını gidermek ama- 
cıyla, yaptıkları için, sonuçlarının ne tür 
işlerde kullanılabileceğini bile düşün- 
müyorlardı. Bu dönem, ısı gibi bir ko- 
nuda, yanlışlığı sonradan anlaşılıp bir 
kenara bırakılacak bir “kalorisel akiş- 
kan” kuramının geçerli olduğu bir dö- 
nemdi. İşte ısı bilimi olan termodina- 
mik, bilim adamlarının bu konulara 
neltilmesi ile orraya çıkmışrır. İsi bilimi 
yanında, elektrik ve mıknatısla ilgili bi- 
limsel bulguların da yaygınlaşması ve 
uygülama alanına girmesi 19. yüzyılda 
olmuştur. 

Sanayi devrimi, kömürün ve ısı ma- 
kinesinin büyük çapta kullanımı ile ge- 
nişleyip büyük insan topluluklarını 
egemenliği altına almıştır. 19. yüzyılda 
petrolün de bulunmasıyla bu egemen- 
lik çok daha büyük boyutlara genişle- 
miştir. İlk petrol üretimi 1859"da 
ABDVde Tirusville”de 21 metre derin- 
ikte açılan bir kuyudan gerçekleşriril- 
miştir. 
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19, yüzyil, bugün kullanılan tekno- 
loğik ürünlerin çoğunun geliştirildiği ve 
enerii kullanımının büyük ölçüde artu- 
ğı bir yüzyıl olmuştur. Bunlara birkaç 
örnek olarak, 

" 1807 ilk ticari buharlı gemi “Cle- 
mont”, 

s 1814 ilk buharlı lokomotif, 

s 1856 ilk ticari buz yapma makinesi 
(Alexander Tvvinning, ABD) 

s 1876 içten-yanmalı motor (Otto-Lan- 
gen), 

e 1876 telefon (Graham Bell) 

e 1880 elektrik ampulü (Edison), 

e 1882 buharla çalışan ilk elektrik üre 
tim sanrralı (Edison, Nevv York), 

e 1884 buhar türbini (Persons), 

s 1888 ilk elektrik motoru (Tesla), 

ə 1892 dizel motoru (Diesel), 

e 1893 Benz ve Ford”un otomobil üreti- 
mi, 

s 1896 su gücüyle çalışan ilk elektrik 
(dalgalı-akım) üretim merkezi (Niagara 
Şelaleleri, Nevv York), verilebilir, 

20. yüzyıla gelindiğinde, insanoğlu 
hem 19. yüzyılda bulup geliştirdiği tek- 
noloyi ürünlerini kullanmayı daha da 
yaygınlaştırmış, hem de bu ürünlere 
yenilerini eklemiştir. Başka bir deyim- 
le, insanoğlu, 19. yüzyilda başlattığı 
“reknoloyi devrimi”nden, artan ölçüde 


yararlanma çağına girmiştir. 
Aruk daha güçlü makincler 
yapılmaya, daha fazla sayıda 
insan bu makincleri kullan- 
maya başlamış, dolayısıyla 
daha fazla enerii kullanımı 
gerçekleşmiştir. Bunun so- 
nucunda, gerek kömür, ge- 


rekse petrol üretimi hızla artmıştır. 
da- 


ha bulunmuştur: “çekirdek eneriisi 


Bu arada yeni bir e: 


erii kaynağı 


Atom çekirdeklerinin parçalanması ile 
ortaya çıkan enerii, 1942”de Enrico 


Fermi tarafından deneysel olarak 


laboratuvarda gerçekleştirilmiştir. 
Ne yazık ki, bu enerfi kaynağının 
büyük çapta ilk uygulaması, 
“atom bombası” ile ol- 
muştur, 1945”te Hiroşi- 
ma"ya atılan ilk atom 

bombası, çekirdek 


eneryisinin önemi- 


q 
yay 


ni ortaya çıkarmış 
ur. Ardından, çe 
kirdek kaynaşımı 


enerfisi de, “hidro- 


giden ilk 
oraba 


masını gerçekleştirmiştir. Çekirdek 


len bombası” ile ilk uygula- 


eneriisinin barışçıl amaçlarla enerii elde 
edilmesinde kullanımı ise, 1957”de 
ABDVde (Shippingport, Pennsylvania) 
elekrrik eneriisi üretmek üzere kurulan 
çekirdek parçalanma enerfisinden ya- 
rarlanan ilk sanrral ile başlamıştır. 

20. yüzyılda 


elektrik üretimi 
hızla artmış, su 
gücünden (barai- 
lar), petrol ve kö- 
mürden, çekirdek 
eneriisinden ya- 
rarlanarak üreri- 
len elektrik ener- 


İisi, sanayide, u 


şımda, iletişimde, 
evlerde büyük öl- 
çüde kullanılır 


duruma gelmiştir. 


İlerişimde elektrik eneriisinden ys 


rarlanma telgrafla başlamış, daha 
sonra telefon, teleks, faks, bilgisayar 
ağları ile adera bir çığ gibi büyümüş- 
tür. Düşününüz, Atatürk Kurtuluş 
Savaşı”nı telgrafla yönetmiştir. Oysa 
bugün telgraf, neredeyse sadece dü- 
günlerde kutlama amacıyla kullanı- 
lir dürüma gelmiştir. 

20. yüzyılda, hayvanların ulaşım- 
da kullanımı en aza inmiş, bunun 
yerini petrol türevleri (benzin, ma- 
zot gibi) ile çalışan araçlar almıştır. 
1880"dc hemen hiç otomobil yok- 


Arabk 1995 


Pilofin yiden ik üak 


ken, 1990"larda petrolle çalışır ulaşım 
aracı sayısı 350 milyon dolayına ulaş- 
miştır. Hava ulaşımı ise, 1903 yılında 
Viright kardeşlerin uçakla ilk uçuşunun 
ardından giderek önem kazan- 
miş, 1927”de Nev York-Paris 
seferiyle durmaksızın 33.5 sa- 
atte ilk kıralararası uçak yol- 
culuğu gerçekleştirilmiştir. 
Hava ulaşımı, iet motorunun 
193746 Frank 


VVhittle tarafından 


bulunup, hava ulaşı- 
mında kullanımı ile 
yaygınlığını artır- 
mıştır. Bugün, her 
an için yaklaşık 3 
milyon kişinin hava- 
daki uçaklar içinde ol- 


duğu göz önünc alınırsa, hava ulaşımı- 


nın ne denli önem kazandığı açıkça gö- 
rülebilir. 
Bu kisa açıklamalardan anlaşılacağı 


gibi, 20. yüzyıl insanoğlunun enerfi 
kullanımının hızlı bir şekilde doruklara 
çıktığı bir yüzyil olmuştur. Yeterli ener- 
ii kaynakları olduğu sürece ve bu kay- 
naklardan elde edilen enerii ucuz oldu- 
ğu sürece, bu durum sürüp gidecek gi- 
bidir. Acaba öyle mi? 

20. yüzyilda insanoğlunun ilk karşı- 


laştığı enerii bunalımı 1970-1980 arasın- 


da olmuştur. Dünyanın önemli petrol 
deposu konumundaki Arap ülkelerinin, 
gelişmiş ülkelere karşı petrolü bir köz 
olarak kullanmayı düşünüp uygulamaya 
koydukları bu yıllarda orta 


a çıkan geçi- 
ci bir petrol bunalımı, insanların kafası- 
na yeni bir sonu getirmiştir. Evet, ya bir 
gün petrol biterse ne olur? 20. yüzyıla 
neredeyse damgasını vuran bu enerfi 
kaynağı o denli yaygın kullanılmaktadır 
ki, bir gün bundan yoksun kalırsak bü- 
tün uygarlığımız çökecek midir? Birçok 
işini petrol gibi bir enerii kaynağına 
b 


noğlu petrolsüz ne yapacaktır? Gerek 


ayan ve buna fazlasıyla alışan insa- 


petrol, gerekse kömir, onbinlerce yıl 


öncesinden oluşmuş enerfi kaynakları- 
dir ve tükenmez degillerdir. Eğer bu 
kullanım hizimiz sürerse -ki öyle görü- 
nüyor ve öyle istiyoruz- bunlar bir gün 
tükencceklerdir. O zaman ne olacaktır? 


Bu enerii kaynaklarının tükenmesiyle 


““ 


ilgili olarak bugünkü görüşler değişi 
tir, ama yine de, çoğunluğun görüşü en 
çok bir yüzyil sonra bunların önemli öl- 
çüde azalacağı yolundadır. 

Çekirdek eneriisi için de aynı şey- 
Ter söylenebilir. Dünya üzerinde çekir- 
dek parçalanmasından elde edilen 
eneryi için gerekli çekirdekler (yani, 
uranyum ve toryum elementleri) sınir- 
lidir ve bunlar da bir gün birecektir, Bir 
umur, çekirdek kaynaşımı ile elde edil- 
mesi düşünülen eneriidir. Güneşin 
enerii üretimine benzer bir şekilde ha- 
fif çekirdekleri kaynaşurarak elde edi- 
len bu enerii için bugünkü teknolofi, 
bir türlü laboratuvar aşamasından çıkıp 
geniş çaplı uygulamaya geçememekte- 
dir. Bu başarılabilirse -ki en az elli yıl 
içinde olabileceği söylenmekte ve bu 
elli yıl nedense geçen yıllar içinde azal- 
mamaktadır -hidroğen çekirdeklerinden 
ararlanılabilecektir. Dünyanın 3/4”ü 
de su ile kaplı olduğundan, hidrolen 
bulmak pek sorun olmayacak, dolayı- 
sıyla yeni ve büyük çapta bir enerii 
kaynağına kavuşulabilecektir. Bugün 
için bu enerii kaynağı, sadece gerçek- 
leşme olasılığı olan bir umur nireliğini 
korumakrtadır, 

20. yüzyılın son çeyreğinde, bir baş- 
ka sorun daha ön plana çıkmıştır: Çevre 
sorunu. Bugün ener/i gereksinimimizi 
karşılamak için çok büyük ölçüde kul- 
anılan fosil yakırlar (petrol, kömür gi- 
bi), kullanılma sırasında çevrelerinc 
birtakım atıklar atmakradırlar. Bu atık- 
lar giderek, özellikle kenrler gibi yoğun 
yerleşim birimlerinde, insan sağlığını 
önemli düzeyde erkileyebilecek yo- 
ğunluklara ulaşmakta, hem çevre ko- 
şullarını değiştirmekre, hem de çevreyi 
olumsuz yönde erkilemektedirler. “Bu 
atıklardan nasil kurtülabiliriz ya da 
bunları nasıl en aza indirebiliriz?” soru- 
suna yanıt aramak, 20. yüzyilin sonları- 
na doğru insanoğlunun çok önemli bir 
uğraş alanı haline gelmiştir. 

Çekirdek enerfisinden yararlanma- 
daki işınsaçar (radyoaktif) atıklar ise 
başka bir sorundur. Bu atıklardan kur- 
tulmanın tek yolu zamanın geçmesidir 
ve bu süre içinde bu arıklar çevreye za- 
rarlı olmamalıdırlar. Ayrıca, bu enerii- 
den yararlanan sanrralların, bir kaza du- 
rumunda çevreye verecekleri zararlı et- 


kiler de önemli bir sorundur. 
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Çevre etkilerinin bazı sonuçları bu- 
gün için belli ölçüde bilinmektedir. Ör- 


neğin, asit yağmurlarının ormanlara 
verdiği zararlar açıktır. Ama bazı çevre 
etkilerinin sonuçları bugün tam olarak 


bilinmemektedir. Söz gelimi, atık su- 
larla bir gölün suyunun sıcaklığı 1-2”C 
arttığında, bu ortamdaki canlı (ve can- 
sız) varlıklar bundan ne şekilde erkile- 
necek ve bunun sonucunda nasıl bir 
dürümla karşılaşılacakuır? 

İnsanoğlunun areşle başlayan enerii 
kullanımı 20. yüzyılda doruklara ulaş- 
mıştir ama, beraberinde önemli sorun- 


lar da getirmiştir. Peki ne 


Bu sorunlara ivedi çözümleri nasıl bula- 
cağız? Yoksa, kısa bir süre sonra dünya- 
mızı yaşanmaz duruma mı getireceğiz? 
Ya da atalarımızın dönemindeki yaşan- 
tiya. mi döneceğiz? Başka seçenekleri- 
miz var midir? 

Bugün insanoğlunun kullanabilece- 
ği enerfi kaynakları bellidir. Bunlar ge- 
nelde iki sınıfta toplanabilirler: Tüke- 
nir enerfi kaynakları ve tükenmez 


enerii kaynakları. İnsanlık için kisa sa- 
yılabilecek bir dönemde tükeneceği 
öngörülen ener)i kaynakları, güneş 
enerfisinin bir şekilde depolandığı fosil 
yakıtlar (petrol, kömür. doğal gaz) ile, 
dünyanın oluşumunda depolanmış ağır 
çekirdekli elementlerdir. Bunlar, bir 
yönüyle bize miras kalmış enerii kay- 
naklarıdır ve bu hizla harcandığında bu 
miras tükenecektir. 

Tüken- 
mez olarak ni- 
telenen eneryi 
kaynakları ise, 
insanlık için 
çok uzun sayı- 
labilecek bir 
dönemde tü- 


kenmeyecek olanlardır. Bunların başın- 
da da Güneş gelmektedir. Güneşin bu- 
günkü durumunda enerii üretimi, yapı- 
lan hesaplara göre yaklaşık 100 milyar 
yıl daha bu şekilde gidecektir. Yani gün- 
lük güneş enerfisinin, tükenmeyeceği 


olarak varsayılabilir. Güneş dışında 
eneryi kaynakları ise, yeriçi ısısı (icoter- 
mal) ve Ay" etkisiyle denizlerdeki gel- 
gittir. Bunların dışında, yine temeli gü- 
neş eneriisi olan rüzgar, dalga, (fotosen- 
tezle) biyo-kürle üretimi, su gücü gibi 
enerfi kaynaklarını da sayabiliriz. 

Bu dürümda, kanımca tükenir kay- 
nakları daha büyük bir özen ve dikkat- 
le, giderek artan degil giderek azalan 
turarlarda, olabildiğince çevre etkilerini 
azaltarak ve yerine koyacak başka bir 
şey olmayan durumlarda kullanma dö- 
nemine girmiş bulunuyoruz. Başka bir 
deyişle, tükenir enerii kaynaklarını bol 
bitlamaç kullanma dünemi artık kapan- 
miştır. Bu kaynaklar bizim tek enerfi 
mirasımızdır ve bu mirasımızı bir çırpı- 
da bitirmemek için çok özen gösterme- 
miz gerektiğini 20. yüzyılın sonunda 
anlamış durumdayız. Bu durumda, bir- 
çok alanda tükenir enerii kaynaklarının 
yerinc geçebilecek ve elimizin altında 
bulunan tükenmez enerfi kaynaklarına 
yönelmemiz kaçınılmazdır. Bu kaynak- 
ları, olabildiğince verimli bir biçimde 
ve yaygın olarak kullanmaya yönelerek, 
bu konudaki teknoloyik gelişmelere hiz 
verme döneminc girmiş bulunuyoruz. 
Bugün Güneş Dünyaya yılda 200 tril- 
yon ton kömüre eşdeğer enerfi gönder- 
mektedir. Bu tutar, insanoğlunun bu- 
gün Dünyada kullandığı toplam ener- 
inin 20 000 karıdır, Öyle görülüyor ki, 


21. yüzyıl tükenmez enerfi kaynakları- 
nın, bugünkü öngörülerden çok daha 
yaygın ve fazla miktarda kullanılacağı, 
tükenmez enerii kullanımının sıçrama 


apat 


ğı bir yüzyıl olacaktır. 


Demir İnan 
H.Ü. Fizik Mihendisliği Bölümü 
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Gürültü Kirliliği 


“Kolera ve veba gibi,gürültü ile de mücadelenin gereteceği yıllar yağındır”. Roğert Koch 


AKİN bir gecede evi- 
nizde uzanmış, gözlerinizi 
kapatıp Rodrigo”nun gitar 
konçertosunu huzur 
içinde dinlerken, bir- 
den dışarıdan gelen yüksek 
bir cam kırilması sesinin siz- 
de yararacağı etkileri bir dü- 
şünün. Ani gürültü karşı- 
sında ilk olarak vücudu- 
nuzdaki adrenalin salgısı 
artar, kalp arışlarınız hizla- 
nır. Biraz daha zayıf bün- 
yeliyseniz, tansiyonunuz 


nız siklaşabilir. Birden topar- 

lanip bu sesi duymamış olmayı 
istersiniz. Gördünüz mü? Hiç far- 
ketmeden vücudunuzun fizyoloyisi- 
ni de erkileyen çok basit ve kısa bir 
stres yaşadınız. Huzurunuz beklemediği- 
niz bir biçimde bozuldu. Neyse, cam ki- 
rılmasinin ardından koşuşmalar ve cam 
kiriklarının süpürülmesi seslerini de 
düydüktan sonra, yeniden müziğinizi 
dinleyebilmeye başladınız. Tam gözleri- 
nizi kapamıştınız ki, çöp kamyonu geldi 
ve bu kez de çöp toplama senfonisi baş- 
ladı. Sinirlenme eşiğiniz düşükse bu 
noktada müziği kapatıp başka bir şeyle 
uğraşmaya yönelebilirsiniz. Bundan son- 


ra gürülrü olmayacağını ise kimsc garanti 
edemez. Ama, havaalanına yakın bir yer- 
lerde oturmuyorsanız buna şükredin ve 
kendinizi rahatlatmaya bakın. Şehir yaşa- 
mı zaten stres yüklü, buna bir de gürül- 
tünün etkisi eklenmesin. 
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Bir Sağlık Tehdidi 
Olarak Gürültü 


Ses nerede gürültüye dönüşüyor? Bu- 


nun ayrımı nedir? Tabii ki sessiz bir dün- 
yada yaşamamıza olanak yok. Her duydu- 
ğunuz sesin gürültü olmadığını da unut- 
mamak gerek. Hoşa giden, rahatlarıcı ses- 
lerc insanın gereksinimi bile var. Hafif bir 
müzik, kuş sesleri, sakin bir derenin şırıl- 
tisi insana huzur verebilir. Ancak bütün 
kirlilik sorunlarında olduğu gibi, faydalı 
bir şeyin bile fazlası zarar getirebiliyor. 
Sesin uyumsuz, düzensiz, rahatsız edici 
olması ve gereğinden şiddetli çıkması o 
sesin gürültü olarak adlandırılmasına yeti- 


yor, 

İçinde yaşadığımız sistem giderek 
karmaşıklaştığı ve uyarıcı sayısı arttığı 
için seslerin uyum ve düzen içinde çıkma- 
sı olasılığı azalıyor. Bu da, dünyanın daha 
gürültülü hale gelmesine yol açıyor. So- 
nuç, gürültüyle kirlenmiş bir çevre oluyor. 
Gürültü, ses kirliliği olarak adlandırılıyor: 
aynca, işitme organını istenmeyen bir bi- 


çimde etkileyen, atmosfer içinde sıkışma 

ve gevşeme olarak ortaya çıkan bir 

enerii kaynağı şeklinde de ifade edi- 

İiyor ve insan sağlığını tehdit eden 

bir etken olarak değerlendirili- 
yor. 

Bir sesin insan sağlığını 
tehdit edip etmediği nere- 
den anlaşılır? Sesin temel 
özellikleri şiddeti ve frek: 
sıdır. Sesin şiddetinin ölçü 
birimi desibeldir (dB). Bu 
tam bir ölçü birimi degildir. 
Logarirmik olarak belirlenir. 
İnsanın dayanabileceği ses 
şiddeti 0-120 dB arasındadır. 
Ses şiddeti 120 dB"in üzerinde 
ise insan kulağında fiziksel zarar 
meydana getirebilir, acı verebilir ve 
işitme kaybı ortaya çıkabilir. Endüstri 
merkezleri, havaalanları gibi yerler gürül- 
rünün çoğunlukla 90 dB”in üzerinc çıktığı 
yerlerdir. Genelde, 85 dB"in üzeri kulakta 
tahribata yol açmaktadır. Bundan daha 
düşük şiddetteki seslerden bile fiziksel 


etkilenmeler gerçekleşebilir. Frekans, se- 
sin hava içerisinde bir saniyede oluşturdu- 
ğu genleşme ve sıkışma (titreşim) sayısı- 
dır. Birimi Herız”dir. Ses kaynağı saniye- 
de 500 sıkışma ve genleşmeye neden olu- 
yorsa, frekansının saniyede 500 Hertz ol- 
duğu söylenir. 

Frekans, sesin perde veya tonunu be- 
lirler. Sesin insan kulağı üzerindeki etkisi 
ses perdesinin yüksek ya da alçak olması- 
na da bağlıdır. Ses perdesi algılamasına 
göre, gürültünün insan kulağı tarafından 
algılanışı kişiden kişiye değişebilir, Ses 
bombası gibi ani bir gürültü, sürmekte 
iye göre daha çok zarar ve- 
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rir, Ani gürültü sonucunda oluşan bu tür 
etkilere"akustik travma”adı verilir. Ses 
bombaları, eşyaya da fiziksel zarar verir, 
sözgelimi camların kırılmasına sebep ola- 
bilir. Kısa bir süre yüksek şiddetre sesin 
etkisinde kalındığında, kulak zarı yırtıl- 
ması olabilir. Bu çok acı veren bir olaydır. 
Eğer enfeksiyon ortaya çıkmazsa ve yır- 
tik yaygın değilse kulak zarı iyileşebilir. 
Bu olay, iç kulak sıvisinin enfekte olma- 
sına neden olabildiğinden, nadiren me- 
neniire yol açabilir. Gürültünün etkisin- 
de uzun süre kalanlarda görülen işitme 
kaybı daha çok gürültülü işyerlerinde ça- 
lişan kişilerde ortaya çıkar, Endüsrri işçi- 
lerinde sıklıkla görülen bu tip kayıplara, 
santral memurlarında da rastlanır. $ 


antral 
memurlarındaki işitme kaybı genellikle 
tek taraflı olarak ortaya çıkmaktadır. Bu- 
nun nedeni, telefonun sürekli aynı kulak 
tarafinda tutulmasıdır. Kişiler işitme ek- 
sikliğinin erken döncmlerinde durumun 
farkında olmayabilirler. Bazen işitme 
kaybı iki kulakta da olmasına karşın, in- 
sana yalnızca tek kulağı duymüyormuş 
gibi gelir. İşitme kaybı orraya çıktığında, 
yüksek frekanslardaki sesleri duyama- 
mak, grüp konuşmalarını zörlükla izle- 
mek ve çınlama yüzünden uyuyamamak 
şeklinde belirriler olabilir. vp ilerle- 
dikçe, kişi kendi sesini daha az duymaya 
başlar, Bunun sonucunda da daha yüksek 
sesle konuşmaya başlar. 

Gürültünün kulak dışındaki organ ve 
sistemler üzerindeki etkilerini bir hasta- 
lik tablosu içinde toplamak mümkün de- 
gildir. Çünkü organizma gürülcüye bir 
bütün olarak tepki göstermektedir. İşir- 
me organı ve işitme merkezi arasındaki 
ilişki, sinir sistemi ile sağlanmakradır. 
Dolaşım, solunum ve kas sistemleri de 
organizmanın tepkisinde rol oynamakta- 
dir. Büyük gürültüler tansiyon, solunum, 
nabız ve kalp fonksiyonları üzerinde de 
önemli değişiklikler yapmaktadır. Görüş 


bozukluğu, baş dönmesi, bulantı, sindi- 
rim sisteminde raharsızlıklar ortaya çıka- 
bilmektedir. Ayrıca, fazla gürültü, ses al- 
gisi ve: harekette doğrüluk gerektiren 
işlerde, iş kazası meydana gelmesi olusılı- 
ğini aruırmaktadır. İşitme kaybı yaşlanma 
ile de ortaya çıkabildiğinden, gürültüden 
mi yoksa yaşlılıktan mı olduğunun iyi 
ayırt edilmesi gerekir. 

İşitmeyle ilgili ölçümler odyometre 
ile yapılır. Odyometre, işitmede ortaya 
çıkan degişikliklerin, kişinin kendisi bile 
farkermeden önce belirlenmesi ve kulak 


konuyucularının gürülti kontrolü üzerin- 
deki etkinliğinin değerlendirilmesi açı- 
sından çok öncmlidir. 


Endüstriyel Sağırlık 


Bazı araştırmaların sonuçları, 90 
dB”den daha yüksek gürültüye sahip iş- 
yerlerinde çalışan işçilerde işirme kayıp- 
larına rastlandığını ortaya koyuyor. Bu 
tip kayıplar “endüstriyel sağırlık” olarak 
adlandırılır. Endüsrriyel sağırlık, iç ku- 
laktaki işitme hücrelerinde ve işitmc si- 
nirlerinde gerçekleştiğinden, iyileşme 
olanağı yoktur. Bu rahatsızlıklar gencl- 
likle her iki kulakta da aynı düzeyde or- 
taya çıkar. İlk kayıp, 4000 Hz”de başlar 
ve giderek ilerler, böylece sağırlık artar. 


Amerikada bir uçak şirketinde çalışan elemanlarda: 
bi oranları 
nekisi İşte aylı 
.. izüb 
Yedi: 
“2548 


Endüstriyel sağırlığın kontrol altına 
alınması için kulaklık ve kulak ukaçları 
gibi basir koruyucuların kullanımının 
yaygınlaştırılması gerekir. Bu tip araçlar 
ses şiddetinde 10-35 dB lik azalma sağ- 


ladığından, endüstriyel gürültüleri zarar- 
lihk düzeyinin alcına düşürecektir. Ayn- 
ca, işçilerin belirli sürelerle odyoloyik 
kontrole alınması ve bu tip işyerlerinin 
yetkili kurumlar tarafindan denetlenme- 
si de koruyucu önlemlerden bazılarıdır. 

Endüsrriyel sağırlıkların Türkiye”de 
yaygın olarak ortaya çıktığı alanl 
biri tekstil endüsrrisi "ekstil endüsr- 
risinde çalışan işçilerin, yukarıda sözü 
edilen önlemleri kesinlikle almaları ge- 
rekir. Bunun dışında, tezgah, makine ve 
diğer araçların gürültü düzeylerinin dü- 
şürülmesi ve oda akustiğinin düzenlen- 
mesiyle ilgili çalışmalar yapılmalıdır. 
Çünkü tekstil endüsrrisinin yapısı gere- 
ği kulaklık ve kulak tikaci uygülamaları, 
gürültünün etkisini azaltmada tek başı- 
na yeterli olmamakradır. 

Bu tip yüksek gürültülü işyerlerinde 
bir yıl süre ile çalışan işçilerde, işitme 
bozuklukları çok seyrek olarak ortaya 
çıkmasına rağmen, on yıl boyunca böyle 
bir işyerinde çalışanlarda bu oran 92 5"e, 

40 yıl çalışmış 


Aralık 1995 


sürühü skalası : Duyulmayandan Dayanılamayana 


olanlarda ise 76 
40"a yükselmek- 
tedir. Ancak gü- 
rültünün şiddeti 
115 dB civarın- 
daysa, ilk yıl için- 
deki işirme kaybı 
oranı 92 20 olur, 
ön yıl sonra ise 
işçilerin büyük 
kisminda işitme 
organi zarar gör- 
s müştür. 


Psikoloğik 
Etkileri 


Gürültünün 
insanı etkileme ora- 
nı, gürültünün şid- 
deri, gece ya da 
gündüz olması, gürül- 

tüye marız kalma süresi, kişinin duyarlı- 
liğı, çocük, genç, orta yaşlı ya da yaşlı ol- 
ması ve gürültünün kaynaklandığı yerin 
açık ya da kapalı olması gibi etkenlere 
bağlı olarak farklıliklar gösterir, Yapılan 
araştırmalar, yüksek şiddereki gürülcüle- 
rin olumsuz etkileri olduğunu gösrerdiği 
gibi, orta deceredeki bazı seslerin de 
olumlu etkileri olduğunu kanıtlamıştır. 
Orta şidderteki bu tip sesler konsanrra 
yonu artırdığından, iş yerlerinde hafif bir 
müziğin çalınması uygun görülmektedir. 


Yüksek şiddetteki gürülrülerin sü- 
rekliliği (endüstriyel gürültüler gibi 
dece işitme kaybına neden olmakla k: 
maz, psikololik açıdan da rahatsız edici- 
dir, Gürültünün psikoloyik etkisi, kişile- 
rin duygusal yapısıyla da yakından iliş- 
kilidir. Sürekli gerilim, sinirlilik ve şüp- 
hecilik gibi durumlara neden olur, Mo- 
rali etkiler, verimi azaltır. Ancak kişiler- 
arası ilişkiler, duygusal etkenler ve fi- 
ziksel çevre gibi diğer etkenler ile, gü- 
rültünün etken olduğu bozuklukları bir- 
birinden ayırmak çok güçtür. Gürültüye 
bazı durumlarda alışılabilmekreyse de 
bazen bu mümkün olmaz. Gürültü 
verdiği rahatsızlık, sesin şiddetiyle doğ- 
rudan ilişkilidir. Raharsızlık bireysel bir 
tepki olup, kişilere ve durumlara göre 
değişebilir. Yarış arabalarının sesi sürü- 
cülerine çok çekici gelse de yarış alanı 
civarında yaşayanlar için çok itici olabi- 
lir, Laboratuvar çalışmalarından anlaşıl- 
dığı kadarıyla, gürültü şiddeti artrıkça 


Sessizliğin Şarkısı... 


Sargun A.Tont: 
ODTÜ Biy Bölümü 


Küçükken ne zaman Bach”ın bir plağını 
çalsam evden biri “Kapat şu cenaze marşınıl” 
diye bağırırdı. Yıllar sonra Aşık Veysel in bir 
kasetini Amerikalı arkadaşları çaldığım zaman 
karşılaştığım repki biraz daha kibar olmuştu: 

“İlginç, ilginç. Fakar çaldığı alet neden 
akorr edilmemiş?” 

Anlayana sivrisinek saz, anlamayana davul 
zürna az demişler, Fakat olaya ekoloğik yönden 
bakarsak “anlayana” değil “alışana” demek çok 
daha doğnu olur. Psikologlara göre kişiliğimiz 
çok genç yaşlarda oluşur: ama zevklerimiz öyle 
değil. Ön yargılı olmayan insanlar için yaşam 
nefis yemeklerle donatılmış bir sofra gibidir. 
Çok kez misafirin bulduğu umduğundan çok 
/ daha iyi çıkar. Müzikte de öyle. Ben yıllar yılı 
yabancı şarkiciların çalıp söylediği pop müziği- 
ne hiç önem vermedim: bana pop”u, çok uzun 
süren bir ayrıliktan sonra yurda döndüğümde 
Sezen Aksu ile Demet Sağıroğlu sevdirdi. Ger- 
çekten, hangi yaşta olursanız olun, zevk deni- 
zinde rota değiştirmeniz o kadar güç değil. Çok 
iyi harırlarım: 20-30 yıl kadar önce Amerikalılar 
yoğurt adını duyunca neredeyse tiksinirlerdi: 
günümüzde ise onlar da bizim kadar yiyorlar. 
Peki, ya bu güzel gudayı yememekte direnen 
bir Amerikalıyı yakalayıp ağzına tika basa yo- 
ğurt doldürsak, o zaman ne olur? Ne kadar saç- 


ma bir soru demeyin, bugün ülkemizde buna 
benzer şeyleri yapan çok insan var. Yok, ağzı- 
muza zörla bir şey dolduran yok, fakar kulakla- 
rımız için aynı şeyi söyleyemeyiz. 

Cuümartesi sabahı 8 civarında işe gitmek 
için Sincan dolmuşuna biniyorum. Şöföre para- 
yı uzatıp ÖDTÜ durağında ineceğimi anlatıp 
paranın üstünü almak epeyee zor oluyor, ileti- 
şimi de zorlayan radyodan fışkıran “Nankör 
Kedi”. Bu şarkıyı annem de sever, arada sırada 
çalması da beni rahatsız etmez, ama sabahın 
Siinde bırakın İbo”yu, canım İgnace Pedaraevs- 
kiyi bile dinlemek istemiyor, “Vurdun kapıyı, 
çekip girtinİ” Neden gitmesin? Redilerin ku- 
lakları epeyee hassastır, Ben de öyle yapaca- 
ğim, ama bir sonraki dolmuşta daha uyumlu bir 
manzara ile karşılaşacağıma dair bir guranti 
yok, 
Tam bir hafta sonra, dört öğrencimle birlik- 
te Kizilcahamam"ın Soğuk Su Milli Parkı”nda 
bir yürüyüşteyiz. Parkın alt kısımları arabalarla. 
dolu, Kim demiş bizim toplumun doğayı sevme- 
diğini? Her halde bu coşkularını bütün aleme 
yaymak istediklerinden midir nedir, arabaların 
açik kapılarından armoyfere yayılan nağmcler, 
mis gibi kızaran pirzola ve ciğer koktlarıyla dik- 
katimizi çekmek için amansız bir rekabet halin- 
de. Neyse, biraz daha yükseklere çıkınca huzura 
kavuşuruz diyoruz, Gerçekten bir süre öyle olu- 
yor, ama on kilometre kadar bir urmanıştan son- 
ra yal kenara park edilmiş iki araha bütün hu- 
zürümüzu bozuyor, “Buna can dayanır mil” diye 
soruyor radyodaki ses, Dayanmaz hanımefendi, 
dayanmazl Hadi biz dayanalım diyelim, ya o za- 


rahatsızlik artmaktadır. Belirli bir dü- 
zendeki seslerin yavaş hızda tekrarı, hiz- 
h tekrarından daha rahatsız edici olmak- 
tadır. Çalışma alanları farklı kişilerin ra- 
hatsız olma eşikleri de birbirinden fark- 
ilik gösterir. 

Gürültünün şiddetinc göre erkileri 
siniflandırıldiğında, istenmeyen gürül- 
tünün 30-60 dB arasında psikololik, 60- 
90 dB arasında hem psikoloğik hem de 
organizma işleyişi üzerine etkileri, 90- 
120 dB arasında da öncekilere ek olarak 
kulakla ilgili etkileri olmaktadır. 

Günlük yaşamda çok karşılaşılan, 
kalabalık otoyollar, radyo sesine karışan 
insan sesleri gibi gürülrüler insan üze- 
rinde psikoloyik açıdan etkili olur. 


vallı kuşlar, arılar, çekirgeler, yılanlar, çıyanlar 
onlar nasil dayansın? Bazı okuyucularımız abar- 
tili bulabilirler ama kanaatimce burada ve ben- 
zer yerlerde rastladığımız sahnelerle bugünün 
çevre sorunları arasında bir bağlantı var. Bizler 
doğayı ya çöplük ya da piknik yeri olarak görü- 
yoruz. Daha beteri, birçok kişi için Milli Parklar 
bir nevi açık hava meyhanesinden başka bir şey 
değil. O zaman meyhanede ne geçerli olursa bu- 
rada da geçerli oluyor: rakının attırdığı naralara 
kadarl Gerçek bir doğa seven için ise, bu gibi 
yerlerde birakin Nankör Kediyi, Beethoven”in 
Pastoral senfonisinin bile yeri yoktur, Burada 
dinlenecek müzik, kuşların ötüşü, rüzgarın titre- 
şen kayak yaprakları arasında süzülürken çıkar- 
dığı sestir. Ama ille de bir şey çalmak isterseniz, 
size son yılların en ünlü bestekarlarından biri 
olan lohn Cage"in 4 dakika 15 saniye adlı eserini 
öncririz. Aslında her türlü alete çalınabilecek 
bu eseri ben bir piyanistten dinlemiştim. Adam 
sahneye elinde bir kronomerteyle çıktı. Halkı 
selamladıktan sonra kronometreye bastı ve tüm. 
4 dakika 15 saniye sonra, tek bir nota çalmadan, 
halki selamlayıp sahneden ayrıldı, Bize kalırsa, 
lohn Cage"in verdiği "bazen en iyi müzik sessiz- 
liğin kendisidir” mesayına kulak vermek gerekir. 
Bütün minibüs şöförü kardeşlerimizin bu parçı- 
yı en kisa zamanda öğrenip çalmalarını ve Milli 
Parklarda bu parçadan başkasının çalınmasını. 
izin verilmemesini dileriz. 
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fürüllü kaynıklarının oranı 


tü 35-40 dB”e ulaştığında, insanlar şi- 
kayet etmeye başlar. Bu gibi durumlar- 
da, duygusal ve davranişsal stres oluşa- 
bilir. Bunların sonucunda da ruh sağlığı 
tehdir altına girer. 


Kaynakları 


Çevre gürültüsü üzerine araştırma 
yapan Dr. Rosen ve arkadaşları, gürültü- 
den uzakra yaşayan Afrikalı kabilelerde 
yaptıkları araştırmalar sonucunda, 80 ya- 
şındaki yerlilerin, 16 yaşındaki bir gen- 
cin sahip olabileceği kadar duyarlı işit- 
me sistemleri olduğunu belirlemişlerdir. 
Bu da, gürültünün insan kulağının işir- 
me duyarlılığını zamanla nasıl azalrığını 
göstermektedir. Şehirlerdeki gürültü 
kaynakları ile endüstriyel gürültü kay- 
nakları, insanların işitme duyarlılıkları 
üzerinde oldukça etkilidir. Sokak, cad- 
de, trafik (kara, deniz, hava) ve eğlence 
gürültüleri şehirdeki gürültü kaynakları 
arasındadır, 


Ankara”da Gürültü Kirliliği 


Ankara"nın en kalabalık ve tnfiği yoğun hölgele 
rinde yapılan ölçümlerden hareketle şehrin bir bölümü- 
sün gürülkü haritası yapılmıştr. 70-85 (1. hafif dercecde 
erkili, 5-00 dil ənna deresede erkili, 90 dfYrnin üzeri şid 
detli derecede cikili kabil edilmiştir. Bu çalışmada. en 
yüksek ses yidldeti değerleri Hoşderc Qaddesi"nde bi) 
İunmüşcur, Bunun nedeni olarık da bölgede belediyc 
tobiəlerinin, kamyutların ve otomnbillesin bıraradı bı 
İ llnmalirı güsterilmiştir. Sadece belediye otobübleri ve 
toməbillerin tulunduğu bölgelerde, gürülrü değetleri 
az dü olsu ililiş göstetmektedir 

Bu çalışmanın simucunda etirilen öneziler 

9 Mötor ve egios rasanmlarındu değişiklik yəpılması 

7 Geteksiz yere Klakson çal- 
İ mi ysəbının eeririlmesi, 

9 Eggos suszuruculunnin da- 
ha uygun ve bözük olimayanlardın 
seçilmedi, 

" Gürühüyü önleyici biri ör- 
tüyü düzenlemelerinin yapılıması, 

s Anayollar ve çevie yollari 
an insanların yoğun olduğu bülge- 
kerin dişia inşa edilmesi ve 

” Al: gesitlerin küllanılması 
ve yoğun işyetlerinin bulunduğu 
iiligelese metro inşa edilmesi pek, 
Yİndedir 


Arahk 1995. 


" Klakson Çalmanın Psikolofisi 


Türkiyede fik denilince, raşırlırın gürültüsü- 
ne yakın oranda varolanı klakson gürültüsü aklı geli- 
yor. Klakson gürültüsü, taşıtların yol açtığı 
gibi görünmekte. Oysa ki klaksantın sesi insanın par- 

/ mağımın ucuna bağlı, İnsan neden klaksot çalıyo? Ki- 


ir sesmiş 


ziyor, çalıyor, Sinirkeniyot, çalıyor, Acelesi var, çalıycr. 
Başka araba hata yapıyor, çalıyor. O) gün işleri iyi zit- 
memiş, çalı c, çalıyor. Karşı cinsren bi- 
sini beğeniyor, çalıyor. Caşkulanıyor, çalıyor. Seyini- 
yor, çalıyor or, çahyor. Kardeşi 
evleniyor, çalıyor. Oğlu sünnet oluyur, çaliyot... Bir de 
klaksori çalman 
1 “Bir krsa "dr" teşekkür. 
9 İki kisi “dir” dikkat etl 
1 Çi brusun "Br" səni kinim, dik 
9 Bir uzun “dir” ciddi bir uyar, 
(” çök kuzdim, çok hütalısınl 
i  Sürekli “du” yapığın baz 


Dayınumi) 


Takimi maç kazanı 


özel bir dill var. 


yinir krizi seçiniynr. 
ama çikl 


İnsatiin her düygüsü ve bteği, arabasmın klikso- 
nuna yansıyabiliyor bizim ülkemizde. Duygularını 
yansıtabilmek iletişim uzmanlarının onayladığı bir du- 
rum. Ancak, düyüləri yanıstırken, çevreyi rahatsız ei- 
memeyi insanın kendine ilke edinmesi gerekiyrr. 
Trafiğe çıkan insanların, kuralları uymalarının yanın. 
da, birbirlerinin, sökakraki insanın ve evinde oturan 
imanın kulaklarına daha sayılı olmayı öğrenmeleri 
gerekiyor, Klakson çalmı özgürlüğünün olduğu ülke- 
mizde. insanlarımızın bu özgürlüklerini sonuna kadar 
kullənmamalarını ve kendilerini denetleyebilmelerini 


Gürültü kaynakları genellikle doğal 
ve yapay gürültüler olarak incelenir. 
İrülerc yanardağ patlaması, 
yağmur, şimşek, rüzgar, deprem ve sual- 
u gürültüleri (depremlerin neden oldu- 
ğu örnek verilebilir. Yapay gürülrülerden 


Doğal g 


ise, insanların herhangi bir biçimde 
ürettiği gürülrüler kastedilmektedir. 
Eglence gürülrüleri, inşaar, sarıcı, elekt- 
rikli ev aletleri, şehir içi oyun sahası gü- 
rültüleri, mekanik gürültüler, uçak, ara- 
ba, trafik, endüstri, bomba ve top atışı 
gibi gürültüler yapay olarak üretilmek- 
tedir. Gürültünün, sağlığını tehdir ettiği 
,, tekstil, meral, çelik, ka- 
çalışanları, uçak şirketleri- 


kişiler otomobi 
ğit endüstris 


nin elemanlanı, pilorlar, traktör ve kam- 
yon sürücüleri, demiryolu çalışanları, 
bisküvi, makarna, yemeklik yağ fabrika- 
ları ve içki şişclemesinde çalışanlar, ter- 
sane ve maden işçileri gibi olabilir. 


Gürültünün 
Azaltılması İçin 
Önlemler 


Gürültü sorunu toplum sağlığı açı- 
sından önemsenmesi gereken bir hızla 
büyümektedir. Bu durum, makineleş- 
menin yaşama giderek daha 
çok girmesinden kaynaklan- 
maktadır. Makineleşme elbet- 
te ki gereklidir, ancak maki- 
neleşmc gerçekleşirken bera- 
berinde getireceği sorunlar 
hesaba katılarak, toplum sağlı- 
ğı için gereken önlemler alın- 
malıdır. Bir sorunun çözümü- 


nün başlangıcı, bu sorunun 
varlığını kabul etmekrir. Gü- 


rültünün azaltılması ile ilgili bilinen ilk 
önlem, İsa"nın doğumundan 600 yıl ön- 
ce, Eski Roma"da alınmıştır. Araba ta- 
mircileri ve kazan ustalarının çok gürül- 
tü yaptığı farkedilince, bu işyerleri yönc- 
tim tarafindan şehir dışına taşınmıştır. 
Gürültünün azaluılmasında başarılı 
olabilmek için iyi bir planlama, düzenli 
yapılan teknik ve yasal kontroller gerek- 
lidir. Bunların birlikte yürütülmesi gü- 
rülrünün konurol edilebilmesini sağlar, 
Endüsrriyel kuruluşlar, zehirli atıklanın 
kontrolü ve makinelerle ilgili önlemlerin 
yanında, gürültünün konrrolüne yönclik 
önlemler de almalıdırlar, Diğer mesleki 
hastalıklara karşı nasıl korunmak gereki- 
yorsa, çalışanlar işitme kaybına karşı da 
kendilerini korumayı öğrenmelidirler, 
Endüstri yöneticileri, çalışanları ve halk, 
gürültünün sadece gerilim yaratan bir et- 
ken olarak degil, işitme kaybına da yol 
açan önemli bir etken olduğu konusun- 
da eğitilmelidir. G nün neden ol- 
duğu işitme kaybı, diğer meslek hasta- 


İstanbul da Bazı Semtlerde ye Avrupa.nın Bazı Şe- 
hirlerinde Yapılan Gürükü Ölçümlerinin Sonuçları 
Yer Gürültü Miktarı (dB) 
Mecidiyeköv sl 
Barbamos Bulvarı: 79-80 
Fatih 70 
Şişli-Bakirköy: 77” 
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Havaalanı 
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Şenlikköy ul 
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liklarından 
daha yüksek 
maliyete sa- 
hiprir, Maliyet denilince, işitme eksikli- 
ği, çalışana verilen tazminatlar, azalan 
verim, artan kaza oranı, iletişim zorlukla- 
n gibi konular düşünülmelidir. Alınacak 
önlemler, paranın değil işirmenin korun- 
masına yönclik olmalıdır. 

Gürülrtünün azaltılması için alınacak 
önlemler, atmosfer özelliklerine, iklimin 
durumuna (sıcaklık, nem, yağış, rüzgar 
gibi), gürültünün yayılma alanının ge- 
ometrik biçimine, gürültü kaynağının 
toprağa olan uzaklığına, toprağın yansır- 
ma ve emme özelliklerine ve birki örrü- 
sü bulunup bulunmadığına bağlı olarak 
değişir. 

Şehir planlaması yapılırken, endüstri- 
yel gürültü kaynaklarının ve otoyalların 
yaşam alanlarından ayrı tutulmasını sağ- 


layacak uygulamalara özen gösterilmeli- 


rika"nın bazı şehirlerinde alınmaya baş- 
lanmıştır. Ancak birçok ülkede bu sorun 
henüz yeterince gündemc alınmamışuır. 
Güney Kaliforniya”da, bazı otoyollara de- 
sibelmetreler konularak, sadece hız limi- 
tini aşanlar değil, gürülrü limitini aşan 
araçlar da trafik rarafından durdurulmak- 
tadır, Avrupa”da bazı 
ülkeler, trafik-karayo- 
Tu gürültüsü ile müca- 
deleye daha fazla kay- 
nak ayırmaktadırlar. 
Almanya 825, Hollan- 
da 190 ve Fransa 250 
milyon Fransız Frangı 
ile bu ülkelerin başın- 
da gelmektedir. Ayrı- 
ca, ikametgah olarak 
kullanılan binalarda 


Gürültünün 
İşitme Duyusuna 
Fikisi 


Erol Belgin 
HÜTF, Odiolii Bömü 


İstenmeyen ses olarak kisaca tanimlanabi- 
len gürültünün insan organizmasına önemli ölçü- 
de olumsuz etkileri vardır. Salgi bezlerinden si- 
nir sistemine, üremc sisteminden sindirim siste- 
mine kadar vücudun tüm işlevlerini etkiler. Gü- 
nümüzde hava, su ve çevre kirlilikleri kadar gü- 
rültü kirliliği de önemli boyutlara ulaşmıştır. Sa- 
nayileşme ve şehir hayatı bu sorunu güncel hale 
getirmekredir. 

Gürültünün işitme üzerine etkisi, boyutları 
ve önemi açısından önde gelen bir sorundur. Bu 
etki sadece insan işitme sistemi için değil, tüm 
canlıların işitme sistemleri için de önemlidir. 
Sesleri algılayan orun kulak, diş, orra ve iç ola- 
tak üç bölümden oluşmuştur. Diş ve orn kulak, 
ses enerfisini iç kulağı taşıyan ve yükseltmeyi 
sağlayan yapılardır. Ses enerfis 
lerini sıkışuırp gevşeterek ilerleyen mekanik bir 
niteliğe sahiprir. Bu hareket, pozitif ve negatif 
fazda bir dalga hareketi olarak da ifade edilebilir. 
İlerleyen bu eneriinin şiddeti, titreşimin gücü 
veya dalganın yüksekliği ile doğru orantılıdır. 
Ses eneriisi basınç cinsinden dyn/cm?, güç cin- 
sinden ise vatu/cm" olarak ifade edilebilir. 
Görülüyor ki ses, şiddet ve frekans özellikleri 


olan hareketli bir ener- 
idir. İnsan kulağını 
uyarabilecek şiddette bir 
ses için referans değerler 
0.000204 dyn/em” basınç 
ve 10-16 vvatu/em” güç 
olarak kabul edilmiştir. 
10-16 vvati/em? sifir desi- 
beli ifade eder. 10 log 
(1/3) formülünden 100 
desibel - 10-6 vati/em" dir. Görüleceği üzere, 
100 dB şiddetindeki bir ses için güç 10" kadar 
artmıştır. Basınç cinsinden ele alındığında 
0.000204 dyn/em” referans başlangıç nökrası ol- 
duğuna göre, 20 log (p//p/) formülünden 100 
dB- 204 dyn/em” dir. 

Bu formülden anlaşılacağı gibi, 100 dB şid- 
detindeki bir ses için basınç, başlangıç referans 
noktasına göre yüzbin kere artmışur. Bu örek- 
ler de gösteriyor ki, ses şiddeti, aslında basınç 
veya gücün değişik şekilde ifadesidir. Bu 
durumda, külağın aktif bir güç veya basınçla 
uyarıldığı ifade edilebilir. 

İşitme üyancısı olarak tanimlanan ses ener- 
iisi, şiddet derecelerine göre kulak zarından baş- 
layarak orta kulak kemikçik ve kis sistemleri ile 
iç kulakra bulunan sıvılarda ve bunların içindeki 
oluşumlarda bir hareket meydana getirir. Bu 
hareketin ortaya çıkardığı enerii, işitme sinir- 
lerinin liflerine elektrokimyasal olarak aktarılır. 
ve algılanan ses işitme siniri aracılığı ile beyin- 
deki işitme merkezlerine kadar taşınır, 

İşitme sisteminde, ses eneriisini ileten 
kulak zarı, orsa kulak ve iç kulak gelen eneriinin 
şiddetine bağlı ve doğru orantılı olarak hareket 


ses yansıtmayan malzemelerin kullanımı- 
na gidilmeli ve mimaride akustiğe daha 
çok önem verilmelidir. 

Yüksek sesle müzik yayını yapılan 
cğlence yerlerinde, içerideki ses düzeyi- 
nin devamlı işitme kaybına yol açabile- 
ceki uyarısı vardır. Ama bu tip uyarıların 
işitmc kaybı tehlikesini ne ölçüde azal- 
tabileceği tarşma konusudur, 


Solda, sağlık ir kollesda tireşimləri inrsl uyurıya çeviren kirpikli hikral görülmektedir. 
Soğdı ba, hesin bir kokleodoki kirpikli hücrslerin amanın yakınınn yok olduğu gürülməktadir. 


eder, Kulağın tolere edebileceği ses şiddeti sinır- 
hl olup bü sinin aşan enerii kulakra değişik böl- 
gelerde ve boyurlarda tahribata yol açar, Normal 
bir konuşmada ses şidderi 50-60 dB”e, yüksek 
sesle konuşmada ise 70-80 dİPe ulaşır. Trafik 
gürülrüsü 90-110 dB"e, yet motoru gürültüsü 
150-160 dB"e kadar çıkar. İnsan kulağı en fazlı 
120 dB düzeyinde bir basınç veya güç değerin- 
deki enerfiye hammül edebilir. Bu düzeyi aşan: 
sesler genellikle kulak zarında, iç kulak zarların- 
dü ve işitmc hücrelerinde ani ve önemli hasarları 
yol açar, Bu tür hasarlar çoğunlukla kalicidir ve 
tedavi şansı çok az veya hiç yoktur. 

Kulağa zarar veren ses şiddeti seviyesi ulus- 
İarırası standartlara görc 85 dBA olarak belirlen- 
miştir. dBA, geniş frekans bandına sahip günlük 
yaşantıda en sik karşılaşılan ses skalasıdır, 
Yapılarn çalışmalar 85 dB”den daha yüksek şid- 
detteki seslerin iç kulakta olumsuz etkilere yol 
açtığını göstermektedir. 

Ses uyansına çok hassas olan külakta şiddet- 
li sese karşı iç kulağı Musculus Stapedius kası 
korur. Bu kas, orta kulaktan iç kuluğı geçen 
sesin şiddetini düzenler ve koruma amacıyla fef- 
leks olarak kasılır. Bu dürümün 80-85 dB şid- 


Bilim ve Teknik 


Gürültünün azalrılmasını sağlayan 
en etkili yöntemlerden birisi de bitkile- 
rin kullanımıdır. Bitkiler özellikle ağaç- 
lar, çeşitli gürültülerin ve yüksek fre- 
kanslı seslerin azaltılmasında şaşırtıcı bir 
biçimde ertkin rol oynarlar, Sesi emme 
ve yansıtma özelliklerinden dolayı birki- 
lerin gürültüyü kontrol edebilmesi ve 
farklı akustik özelliklerine sahip olması, 
şehir ve çevre düzenlemerlerinde etkili 


bir biçimde kullanılabilmelerini sağla- 
maktadır. Geniş yapraklı ağaçlar ses em- 
me özelliklerinin çok zayıflığına rağ- 
men, sesi dağıtmada ve yaymada çok et- 
kilidirler. Ayrıca, bitkiler, yerel iklim 
üzerinde olumlu değişiklikler yapmaları 
nedeniyle sesin yayılmasını dolaylı ola- 
rak da kontrol altına almış olurlar, 
Havaalanı ve oroyolların çevresinde 
yeşil kuşak oluşturulduğunda, gürültü 


detindeki seslerde ortaya çıkması, insan 
kulağının, bundan daha yüksek şiddetteki ses- 
lerden korünmaya ihtiyacı olduğunu gösteren 
çök önemli bir kanıttır. Sesin şiddeti arrtıkça iç 
kulağın tahrip olma riski de arracaktır. Her ne 
kadar orti külakta korüyücü bir kas refleksinin 
olduğu kesin olarak belirlenmişse de, bunun 
nim bir koruma suğlamadığı anlaşılmıştır. Ani 
patlama şeklindeki ses basıncı daha iç kulağa 
girmeden dış kulaktaki kulak zarinı yırtabilir. 
veya iç kulaktaki yuvarlak pencere zarinin yırtil- 
masına yol açabilir. Bütün bunların yanında, iç 
külak sivilarının dolaşlığı zar labirentler, şiddetli 
hasınçtan dolayı yırtılır ve farklı bileşimdeki iç 
külak siyilari birbirinc karışır. Bunların 
sonucunda hafif dereceden, total işitme kaybına 
kadar varan işitme kayıpları ortaya çıkar, 
Çoğunlukla tedavi şanst yoktur. Çünkü böyle 
bir travma iç kulaktaki işitmc hücrelerindc ve 
diğer yapılarda hasarlara yol açmışrır. Sonuç 
olarak: sesi ileten ve elektrokimyasal bir 
eneriiye dönüştüren iç kulak sistemleri, işlev- 
lerini yerine getitemez. 

Gürültüye bağlı işirme kayıplarının diğer 
ve önemli bir şekli ise, 85 dB” aşan gürültüde 
uzun süre kalmaya bağlı, yavaş gelişen ve 
tedavisi mümkün olmayan işitme kayıplarıdır. 
Bunlar, ani patlamaların yol açtığı zar yirtil- 
malarına neden olmazlar ancak, sinsi bir şekilde 
ilerlerler, Burada sese karşı kişisel hassasiyet 
farklılikları olmakla beraber gürültünün niteliği 
ve siiresi de önemlidir. 

Gürültüye bağlı işirme kayıpları önce 
yüksek frekansları ilgilendiren bölgeyi tutar, 
yani işitme kaybı tiz seslerdedir. İşitme kaybı 


ile birlikte çoğu zaman kulak çınlaması da 
rahatsız edici boyutlara ulaşır, İç kulağın yük- 
sek frekansları algılayan bölgesi orta kulağa 
yakın olan kismidir, Gürülrü veya sesin ilk dal- 
ga hareketini meydana getirdiği bu bölge, 
diğer bölgelere ktyasla daha fazla etkilenir ve 
ilk işitme kaybı yüksek frekanslarda başlar. 
Ani ve şiddetli seslerde iç kulağın genelliklc 
4000 Hz/lk bölgesi hasar görür. Kayıp bu böl- 
gede çentik şeklindedir ve "akustik travma 
çenriği” olarak adlandırılır. Hücre tahribatı ile 
birlikte iç kulak sıvılarında protein denaturas- 
yonu, protein ve lipit değişiklikleri, transnöral 
değişiklikler gözlenir, sodyum ve potasyum 
dengeleri bozulur. 

Gürültünün anne kamındaki bebeği bile 
etkilediği çalışmalarla belirlenmiştir. 
Hamilelikleri sırasında 100 dB”ik görülrülü iş- 
yerlerinde çalışan 75 annenin çocukları, işitme 
testine tabi tutulmuş ve bunların 35”inde yük- 
sek frekanslarda işirme kaybı respir edilmiştir. 
Diğer bir çalışmada, 65-95 dB”lik devamlı 
gürültüdc çalışan hamile annelerin çocukları 
doğdukran sonra değerlendirilmiş ve 85-95 
dB”lik gürültülü ortamda çalışanların çocuk- 
larında yüksek frekanslarda işitme kaybı tespir 
edilmişrir. 

Çalışmalarla da kanıtlandığı gibi işitmc sis- 
temi sese karşı çok düyarlıdır. Yüksek şidder- 
teki sesin veya devamlı gürültünün iç kulak ve 
sinir sistemindeki olumsuz etkileri çoğunlukla 
kalıcı niteliktedir. Gürültülü orramda kalma 
süresi uzadıkça işirme kaybının derecesi ar- 
tacak, etkilenilen frekansların sınırları da geniş- 
heyecektir, 


büyük ölçüde azaltıl- 
makradır. Cadde ke- 
nara sik olarak di- 
kilmiş yeşil bir çit, 
çöp kamyonu gürül- 
tüsünü 10 dB kadar 
azaltabilir. Bu tip bir 
bordür, yol tarafina 
kisa bitkiler, kaldirım 
tarafına yakın olan 
kısımda ise daha 
uzun bitkiler kullanılarak düzenlendi- 
ğinde, gürültü etkili bir biçimde azaltı- 
labilmektedir. Kısa bitkiler yerinc sık 
çalılar, uzun bitkiler yerine ağaçlar kul- 
lanilabilir. 

Oroyol gürültüsünün perdelenme- 
sinde, yüksek ağaçlardan oluşan 1-10 m 
kalınlığında bir bant kurulması uygün- 
dür, İki yol arasına çalı ve ağaç karışımı 
dikim yapıldığında, iki tarafran gelen 
uafik sesi bitkiler tarafından yutulmak- 
radır. 

Yukarıda sözü edilen bu tampon 
ağaçlandırma sistemi ayrıca, sıcaklığın 
korunümünü, hava kirliliğinin azaltılma- 
sını sağlayacak, rekreasyon alanları oluş- 
türulmasına yarayacak ve estetik açıdan 
olumlu katkıda bulunacakrır. 

Yeşil kuşak oluşturma yönremi ha- 
vaalanlarından kaynaklanan gürültülerin 
azaltılmasında da kullanılmaktadır. Ta- 
bii teknik olanaklar ölçüsünde, sesi kay- 
nağından azaltmak ilk tercih olmalıdır, 
ama bunun gürültü sorununu çözebile- 
ceğine inanmak da doğru olmaz. Hava- 
alanı gürültüsü için en uygun çözüm 
havaalanlarının ev ya da işyerlerinden 
en az 10 mil (17 km) uzağa yapılmasıdır. 

Gürülrü kirliliği ve tehlikeleri konu- 
sunda, toplumların özellikle de genç ku- 
şakların bilinçlendirilmesi gerekmekte- 
dir, Kirlilik sorunlarının tümünde oldu- 
ğu gibi, sorunun çözümü eğirim ve yö- 
netimden geçmektedir. 
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Eranihis hyemalis (L.) Salisb. / Sarıkokulu 


Ranuneulaceae / Düğünçiçegigiller 


Yümriliri Toros ağladan sökür, söz 
bilkid amuryla yuri iş sailn bir fürdir. (tek- 
İri sın rli re kokili olip yei yirdlarda böl 
ve yoğun sekilde hilinur. İiseki çevrəsində "sıri- 
kokili”, Şindoğmiş gevresində “karti”, eyi: 
hir teresinlə be meyvənin ski nedəriyl: 1oy 
nuztikoti” göl kinlerb bilinir, 

Bik, oobyli, inmsryiml, otu, 10:45 
on boyündadır. fövdə dik, dip yoprnllr sli, de- 
tine eki pul, gövde yuyln dip yk: 
amr, fikat sapı, çitoğin İemən alinda girıp 
(imolikrum) linde bilinir. Bir yimrudin birden 


huri gövdə pur, (ekler görlenin lapesində bir 
tma, sar retkli, kokuludur. (ak örlü yoprıllanı ki 
sral: dştükilar serbest, 10:12 mm boyında, ifeki- 
İr fügsü, ki didokl m daha kes boyludir. (ak - 
etc erkek orginliri bilim. Heyyelər 
10:15 an koyinda, çök sindi, 
olşunlaşıa kiri ksn: 
dün oylln (fsiikill tpe 
ve pok tolumludur. (- 
caklanme zimmi ni- 
sın-mays oylunlir. 
Yafiyne orlunlar 
gerellikle 1000. 
1000 mler arısı 
yüksakliklarda aşık, 
günesli, derin toprukl: 
ve nisbeten nemli yerleri 
Tllgin ortimlarnia bol ve sik 
kümsler hdinde bulunur, 
Ülkemizde 6üney notla Tort ve kaifo- 
ins oğlanı, loğu kisti da Erin ee İli çe 
ralerində yaylış gösterir. Yurdumun dişində sə, Gö- 
miy hiipq, İray İik me İİanitar da bdlunr. 
hohiirin rx adl ymriln Türıs Üoi- 


Leueoğum aestivum L. / Gölsoğanı 
Amaryllidaceae / Nergisgiller 


Çüzl sk inn ndmiyk, ds biii di. 
pik bc adlin ab dok saran enin 
İsintin bilr ami orman seni ns: 
ii yr sim ren dih: rok gibəğin sd 
ik rt. lun yon “sini” (nl 
mil “ili” Fünovt gemi m "ini. 
ki" Şrkurır rs qi yir kil iz 
ir 


Soğını 25:45 om tapıla, yırlar ibn- 
di ai skindi, 2040 on mni, 07-15 m 
enində olp olalı, (fak duru saşı (kopisl 
2540 mayında, ki boş ixsk va kəli, (ak 
durumu şemiye selində, 7:5 gelir. 5prt1 
yard, 254 on aznliktad. (irin yar rek- 
İ mşillinli, yaya dönük diş ipoler 1.2:n 
İyunda, idir kli, yesi ikidir. Sionerler $ 
adt, boyin pirlər kadr. zi 
orgün erkek orqınlordan birin uzun: 
dir, Meyve küre şeklinde, kəyyil, pk 


saklikləra kdir nenli, silk rayrlik ir: 
briakliklirda yefşen bo bifki yordi- 
mında Tuikya, Kuzey inodolu Bun- 
san, Boli, Adapatarı şeiri) ve Bö- 
gey İnadali ic (fon, leyrair,Yeşi- 
dağ tevrdleri) yeyliş gösterir. Yurduminin dindi 
mp, küfkasya ie İndi ilim, kiyo SBir- 
ə... 

Soğmnlın sis bilksi amooylş, uzun yıllrdon 
bəri ər dm satlir İx adlan sığar gözel: 
irin iyne kilir. (gen izunlliğı 7,5: mn ve 


İrina bayin Feysilir, seki, 
ünnygul, Gündoğmiş, İlınyu 
ve İmm yoyldlaradan sökülür. 
Söküm moys.beriron aylırnic 
yoplir. 1978 yilno kodar 5 miyın 

odef dromit satilan bü bi 
kinin yumrulır, 1979 
yılından sonre yük: 
İaşık iki kot urtu- 
rik ilmiç adil. 
meye baylın. 
mişlir, İncik 
yaylar erszi 
irelemsleri s 
rosinda bu bitki. 
nin doğadaki popu- 
bosyinlinndi bir aral- 
me görülmediğ dikoii ak. 
mektsdir. rost amaoylı yapılın 

düğpiki ökünlr srd ir yumru dirmik- 
ts, fogrikti kalan lük yunni ve yumru parçılırı 
is ertedi yil gelimelerini sürdürmaktadi. Bilki oy. 
ng tohuml de iyi bir şekilde çoğdlabilmektedir. 
hu hdumden doğedü populasyorlir bugün iin 


düho yükan lon səğonlir srlr, 
bi öyiklükiski soğrnlar dil. 
dileri yerde iyn yil disk onr- 
lar. İlimcat allı soğanler iss, 
mli ve iyi ilenmiş rmilere di: 
kerek ye sk sk silirik bül 
yütifr, İlroua line gelen 


soğerlır dikin ollirindin sökülrik, str. 
hübiki yfiriş doğal ortumlarnda oldukn 

yoğan bir şekide bdunmiklı birikis, bi dlarlırın 

gerişikləri pek furla dağılır. bu bokumdan doğal 


ortamların zarar görmeməsi iin ihrarılı Tarım 
Eökmliynn iminə bağlı alrık yil. fa. 
fan bi bitkinin ürlmssi in yağın hd hur 
canı, eli bi öküde de ürini ağlının 
bdlimikisi, 


iyl dürimdidir. İinrikT. Elim ve ork, (1991) hn- 
"afindn yopln asrlr sonundi, oni 
mhuginkü sviyenin üxtüne çikmos dirimun. 
da, linin doğadaki populusyonlurnde hihribal 
olabilecoği görüşünden hurekefle, ihronifin 10 
milyon odet yumru il sinrlmdirilnası ünerilmiş. 
fir. Yine. Ekim ve ürk. (1919) tari har 
İnin “ed Difn Book”da, bu bifki zaror görahlir 
(Vuhperoble) sinifina konmüştur, Bü bikimdin 
bilir, bugün ir edilməsi üne balı bikli- 
mizden k 

Filkinin yunru ve tohunlı ürsfini ılş- 
mül yanılmış, fokti bundü başırıl olunum 
miri, (ünkü denemslerde bilkinin doğul oriimi 
dişında mürinr İerliklarına çök keliy yüktlin- 
dğrve gelbamedii göülmürlür. 

Bö güzel a kokil (illr nadəiyl: 
iyilir peyztibiisdir. İlmof di siz bifisi lo: 
rik killanılnik immoyli yüpilmiktodır. Bilki 
Ermlis cinsinin yurdumundiki lek fürüdür. 


Pekinin oğlı, şukanda de brfili - 
bi gün eli sim sediniy sis iksi diril 
ir edlir ink bi birin perik əfalar, ge- 
roka ük ör yeş isla “lr” tin" 
İlir idil ii. hi didi ou hil 
darlığı soni meydanə gelin olb- 
mm fedevisində kulİanilmikisdir, br 
amalı biknin bori ösü ksmlin bir 
an hiper di ir İl İlmoinn di: 
sitir, amsın, lale Teme yire- 
hərində bikinin ileri səplan iz irikir 
kesi demali htine şeirini dok- 
girde kesme çirk olarik da sitiimik- 
ind. bu hikinin, hem is hili, ham de: 
tbb iki olmak elonuni öneni siri, 
Bü bokindin bü güztl qiceli o, 
ekonomik öneme sılip biinin doğul popultsyon- 
Yirim korinmasi büyük önen haşimktidi. lü 
qederlə binin irimi kin yl cıbdlrın nr 
müsi ve üralinin muflika basirilmosi ger 
konudaki başını, hem ekenominirt, hem de: 


doğımin kiri sağloyrultr, 


Bilim ve Tekilu 


Iridaceae / Süsengiller 


İk dnofali is ris İori Büçülei nda 
yoyğn lirik yefiin sin çili İr iğlm rilir. 
İk ömtlri lolo temirtin iyli dlduğıs: 
dinir odim “Bokarr” kalinesinlan: 
dimir. 

ima (girdə şimal li 
bi ikili forma 1/5: naşr: 
di, kürmsl, koloği kihrmgi r 
islign ğa yiydalır. İpralr 7 
baldi, (ğır bili gibi, 15: 
Tim gilli. bakled rli. 
(çal sin mili dek füşü boğan: 
hüyür, lipillir 153 on liyində, 
09:11n endi, periil ori nek- 


ik 


Allium isauricum Hub.-Mor. et VVendelbo eds 230 


Crocus aneyrensis (Herbert) Mav / Ankara çiğdemi 


İki. Gomerlir 3 ədət, İlimənle: 14: mm, üyür: 
aüferlr 1.13: beyində, sər silin (di op 
yundiğı) 1 poli, kirmims"ironci mli, 


Liliaeeae / Zambakgiller 


Yurlimuzo özgü bo yöbüni soğmn türü: 
nün ik örmçi, Toros Dağlar ndə, Eminik 
Xorümün ardundüki Yellibil Doğy ndun 1948: 


yılındo Huber-Moroth tirafindin toglormişirr, 
Aoak yeni bir tür olorak 1966 yılında yuym- 
mm, Tip örneği İiçre"tin Bö 
sil şehrində Huber-Morafhn 
özül herboryumunda bilun- 
müktodir. Bifkinin bilim 
sil edi, fip ömeğinin top: 
İmdiği bölgenin eski ndi 


olan “İsürio"don gel- 


veren ve deli foheolliy dir, Beyə 2030 
on, görde opal, 1/7"e kodar yaşli 
Yaşıllar ? det, şeri şəllində,yaşrık im 
feyorina yl kaşdır, pet 115 m, 3 
lollu aband pedizleri ir, Qldurumu. 


Crocus vallicola Herbert / Güzçiğdemi 


İridaceae / Süsengiller 


Sonbahiordo beyaz renkli çiçekler 
oçün ve Küzeydoğu Anodolu Doğlar”ndı 
yoylliş gösleran bir çiğdem türüdür. 

Kormisu (gövde yumurısu) 1-15 ın 
çapınıdıt: kormus kabuğu zorimsi yoprdu, 
hobanda biraz lli, təpede holif oğu düm 


gösterir. Yapraklar 3-5 oda, 1,5-2,5 nm, 
genislikte, çiçekler solduklon sonro gelişir- 
ler, (çaklerde brokteol yoktur. Perigon fü- 
pünün boğun ince tüylü, beyaz renklidir. 
Tepaller 3,5-6 on boyunda, 0,7-1,5 on 
eninde, üçluri oldukça sivri, dik, beyaz 
renkli, har birinin  to- 


dür, Bilki oğusləs - 


Orayun oli doyunlidur, Hay 
gelir. (ek oyma nün bri. 


nu, tepede düzeniz diri 


slamenler tepollarin yorisi 


non eylan oradır, 

İehiine orta geralikle 1000-1400 
yl ar, iyli koydik dlə, illar ar: 
ve rmin oyllinndeki dizlüklərlir. rdi- 
mur idin endemik bir ürdür. inki, Bol, 
Toxgit feyeri, Şin K ilir fanterin: 
da yeylş götiir, İm Tann Bikioğiv 
Bögei dananlidi Bikinin tipini bohardə 
higlünrl, yil snrlarınla ve sani parrlb: 
mda demeler holinde in onu iri iy: 


şeklindedir. (ekler beyan 
terli, tepiller 10 nm bo- 


kodür uzinlukle, anterler 

seri renklidir. 

eye 4-5:mm çapında keysil 

şeklinde olup tobumlir si- 
yührnkli, 2:3:mm, köşt- 
lidir. Biki moyrr-hmziron: 
oylurinda çek oro. 

Bi für ilk balışta iL 
zehdinense Böiss, el İlos 
ve A. rose L. ye bemana 
de, onlardan yoprollorinin tüylü 
ve fepal odormn dişli oluyu de koloyen ayrı 
ləbi, 
Bu bitki İlorodu sodece ip ömeğinin 
topladığı Etmenek oromon arasında Tellibsl 
Doğndan koydir. invak dehu sanki ye: 


alim ayları erisinde çirk -— 


oxur. Yefğme orlonlin ge: /T 
nellikle 1000-2000 (- z 
3000) mier orusindo epi: 5 

nik çoyirlik ve yomadlrdır. Yə 
Bu orlomlordo çoğu zamon: 


(oldhitim speciosum (ati: 
(iğdem) ile birlikte bulu- 
norlr, 

Bitki yürdumurde Kureydoğu Anode- 
İv Bölgesi doğlik kesimlerində, özellikle 
Teobzon, Gümüşhuns, Rire, Arivin çeyrela- 
rinde yoyllş göslerir. Ülkeniz dışındı Kül: 
kasya"da bulunur, Avrupa-Sibirya Bitki 
(oğrulyası Bölgesi elementidir. 

Yefisfiği alonlordu oldukço yoğun bir 
dürumdü bulunan bu bilki holen herhangi 
bir omotlo kollunilminaktadır. Bitki gür 


na yunları da yari. ban yörtlerlə yümikr b: 
ing khillar səyildiklən gön ia dölenk lun 
ilir. 9onn bü uninin yümidir tir alilrek pek: 
are kirginlir vi bir regi pelmir İl dlirik 


fir İimmii yaffan (rss mgirliilir 
anır. Ünden çek örü yoprıllrınn dindi, kih- 
verengiirgil lkelarin dlunmimar: ve İrononın: 
sayrına İori dina ft oxra de 1: İ, fin: 
gertlir du 1n-171 mif edli 


ilen areşlirmalor sırosindo bilkinin Konyt: 
idim Toşkenit döonnda, K. Herm: Brit 19: 
yni, Siyts: inni Doğdu, Yozgot: Deved 
Dolan ndə dü yelli) soplormışr, Böyle 
bikinin yayılış olum Tores Doğlon "ndan, ini- 
forodluro doğru uzmmüktodir. Büki bu yö 
lerde 1500:2000 mler ornsi kilkir keylik. 
bin küreyt bekon nemli yırodumdt yeli 
mektedir. 

Yurdumuz için endemik: olen bu bilki, 
nerin görünümlü ve gürel çiçaklidır. $in bilkisi 
olarık külİinilmiyü uyğundur, İncik İmnür 
böyle bir kullarımı yoktur. Yurdumuzun mir: 
ve güzel bilkilrinden biri 


zz. 


) — s.l 


ylormda çiek ofiğı yin yeli yörclerde 
“gürciğdemi” diye simlendirilmekfedir.. 


M. Koyuncu 
rəylər 
bə, T. iv, B.. he Bibosi Pn of Tay, 
md İS8:, 


Dans, PA. fra di Turkey ind hi last dagsın 
islər, Vol. 1, 8, 1965, 1984 

BimT. ve aik., Türhiye nin Teflike: Ainndeki Nadir ve: 
Eooemik bifiler Tükiye Tabii Norma Üemeği 
Tay 18. ux, 196 

Bopecs V.Tüuyee Fo Mum Soğari Tin 
TUBTAK TƏ 1089 rli r, Kara. 1994 


Haberler 


Universite Yasası 


Kitabı Yayınlandı 


Bilindiği gibi Türkiye Bilimler 
Akademisi”nin “Bilimsel Toplantı" et- 
kinliklerinin birincisi "Dünyada ve 
Türkiye" de Bilim, Etik ve Üniversite”: 
ikincisi “Bilim ve Eğitim” konularını 
işlemiş ve her iki toplununnın da kitapla- 
n yayınlanmıştı. Bu yil ise, bilimsel top- 
lantı serileri çerçevesinde "Üniver- 
site” kanunu irdelen- 

miş ve ilk etkinlik 

"Üniversite Yasası” 
konusunda 28 Nisan 
1995 tarihinde gerçek- 
leştirilmişti. Bu etkin- 
likle ilgili kirap da yayın- 
landı: böylecc toplantıda 
ele alınan “üniversitc 
yasası” konusuna ilişkin 

olarık ortaya çıkan fikir ve 
görüşlerden kamuoyuntn bil- 
gilendirilmcsi sağlanıcak. 


Resim Yarışması 


Temiz Enerii Vakf, ilköğretim ku- 
rümlarindaki öğrenciler için, “Temiz 
Enerili Bir Dünya” konul ödülli) resim 
yarışması düzenliyor 

Yarışmaya günderilecek resimlerde 
arının özellikler göyle: Resim boyutları 
35 x 5Ü em yi geçmeyecek: yapılacık Te- 
simlerde yağlıboya, suluboya, kuruboya, 
karakalem, göhii, vb. küllanilabilecek, 
gönderilen resimlerin arkasına öğrenci- 
nin adı soyatlı, okulu, sinifi, yaşı, adresi 
ve telefon numurası yazılacak. Ödüllen- 
dirmenin 7-11 ve 12-15 yaş gyupları için 
ayn ayn yapılacağı yarışmaya son karılım 
srihi 1 Şubat 1996, İlgilenenleç için ileti- 


şimuadresi şöylc 
“Temir Eneri Vakfı, TÜBİTAK, Atinirk Bülyan 
No. 221 Kənikaere 19100 anı” Tel ve ke 
lz öküyv 


Bilim ve Teknik 
Radyo ODTÜ”de 


FM 105.V/den yayın yapan Radyo 
ODTÜTde, her pazar günü saat 16"-17" 
aras, Abaküsadlı programda sizleleyiz. 
Yine Radyo 
ODTÜ"de, her gün 
127-12" ve 19"- 
19) arasi, beşer da- 
kikalık sporlarımız- 
hh, size bilim dünya- 
sındaki yenilikleri 
aktarıyonuz, 


İnternette 
Yeni Sayfa 


Bilim ve Teknik Dergisi, Ağustos 
1994 tarihinden beri internette TÜBİ- 
TAK sayfası altında bulunuyotdu. Arrik: 
inremec kanalıyla Bilim ve Teknik Der- 
gisi"nc erişmek istediğinizde karşımıza 
bağımsız, yepyeni bir sayfa çıkacak. Bu, 
sayfada bilim ve teknoloyi konusunda en: 
güncel haberlere erişebilmeriz olası, Bi- 
lm ve Teknik Dergisi"nc ulaşacağınız in- 
temet adresi şövke: 
imp./Revvv.biltek.nubirak gövar 


I. Uyuşturuecu ve 
AIDS Sempozyumu 


Dünya Sağlık Örgütü”nün deste- 
giyle AMATEM (Alkol ve Madde Bi- 
gimliliği Araştırma ve Tedavi Merkezi) 
tarafindan düzenlenen 3. Avrupa Uyuş- 
turücu ve AİDS Sempozyumu, 23-26 
Ekim 1995 tarihleri arasında İstanbuTda 
yapıldı. Ağırlıklı olarak alkol ve uyuşru- 
nc bağımlılığının tamışıldığı toplantıda 
AIDS, daha çok uyuşturucu bağımlılı- 
iyla ilişkisi içinde clc alındı 

Sempozyum sonunda basın, politi- 
kacılar, bürokratlar, dini temsilciler, çe- 
şitli redavi kuruluşları emniyer görevli- 
İeriyic bağımlıların karıldığı iki panelde, 
ülkemizdeki uyuşrurucu hağımlılığı dü- 
zeyinin, sanayileşmenin yeterince geliş- 
memiş olmasına koşut olarak, Avrupa 
ülkelerinc oranla daha düşük kaldığının 
düşünüldüğü belirtilerek, patlamanın 10 
yil içinde gerçekleşebildiği vurgulandı: 
Ancak, bu alanda yapılan çalışmaların ve 
kayıt sistemlerinin yetenizliği nedeniy- 
le kesin verilere ulaşılamadığı da söy- 
lendi. 

Panele Milli Eğitim Bakınlığı”nı 
temsilen karılan Cemil Çetin, Türki- 
ye”nin genç nüfusunun 15 milyün civa- 
nında olduğunu, bunun 7 milyonunun 
örgün eğitim içinde bulunduğunu ifade 


Narcoties Anonymous ya da 


80 


Adsız Narkotik 


Uyuştürücü bağımlısıysanız ve 
birakmak isriyorsanız, Nareotic 
Anonymus (NA) ya da Türkçe adıyla 
Adsız Narkotik size de yardımcı ola- 


erri, Onaöğrenimde yapılan bir araşur- 
manın sonuçlarına görc 6: 25 oruninda 
sigara, 7? 4 oranında ise uyuşnirucu ba- 
ömlisi bulunduğu vurgulandı. 

Uyuşturücu bağımlılığının uzun 
dönemli tedavi seçcnekleri konusunda 
sunulan bildirilerden sonra, kir amacı 
gürmeyen, uluslararası bir hasta örgür- 
lenmesi olan Narcotic Anonymus (Adsız 
Narkotik) adlı kuruluşün tanınımı, iyileş- 
mekte olan hağımlılar tarafindan yapıla- 
tak, amaçları ve iyileştirmc ilkeleri üze- 
rinde duruldu. 


L Tibbi Etik 
Sempozyumu 


Çukurova Üniversitesi Tıp Fa- 
kültesi, Ankarı Üniversiresi Tıp Fa- 
külresi ve Biyoctik Demceği tarafindan 
düzenlenen II. Tibbi Etik Sempozyu- 
mu, 2-4 Kasım 1995 rarihleri arısında 
Adana"da Çukurova Üniversitesi"nde 
yapıldı. Başrı tıp tarihi, deontololi ve 
nbbi etik olmak üzere çeşitli alanlarda 
uzman hekim, diş hekimi, eczacılar ve 
doktora öğrencileri ile felsefecilerin 
karilimiyla gerçekleşen toplantıda, 
başlıca tibbi deontolofi ve etik: ötanazi 
ve organ akrarım etiği: araşurma eriği 
ve etik eğitiminin taruşıldığı 27 bildiri 
yer aldı. Yerel araştırma etik komitele- 
finin amaçları ve işlevleri: sağlık politi- 
kaları: ipra uzmanlik eğitimi: hasta 
hakları, sağlık çalışanları ve altematif 
"np uygulamaları komiları, “Toplum ve 
Etik” başlıklı iki ayn oturumda ele 
alındı. Bu oturumlarda bilim ve tekno- 
Toiinin gelişimine koşur olarak karmı- 
şıklaşan np uygulamaları, sağlık hiz- 
metleri ve polirikalarının yol açtığı etik 
sorunların, hizmet veren ve hizmet 
alan kesim üzerindeki etkileri belir- 
ienmeye ve çözüme yönclik önerilerc 
ağırlık verildi. Çeşitli olgu örnekleri 
üzerinden çözümlenmeye çalışılan 
etik sorunlann ayrınıılı bir biçimde ir- 
delendiği toplarının en ilgi çekici 
yanlarından biri “Etikodrama Kum- 


panyası"nın sergilediği kisa oyundu. 
VVilliam Shakespearc in yulits Cacsar: 
adlı klasik “tragedyasının iki tiradin- 
dan uyaflanan Cülyüs Kayzar, Perde 3, 
Sahne 2” başlıklı gösteri, organ aktanı- 
mi konusunda çatışan tezleri sergile- 
mek ve bu tezleri tarışmaya yönelik 
olarak açık uçlu bir sonla birmesi bakı- 
mından dikkate değerdi. Gösteri $on- 
rasında “Etikodrama” başlıklı bir bil- 
diri sunan A.Ü:T.F, Deontoloyi A.B.D. 
Doktora Öğrencisi Dr. Selim Kadıoğ- 
lu, etikodramayı, "dramının etik eğiti- 
minde araç olarak kullanılmasın öngö- 
ren bir kuram ve bu kurima dayalı 
sahnc etkinliğinin ortak adı" şeklinde 
tanmladı. 

Hekimlik mesleğini uygularken 
uyulması gereken yasal ve ahlaki yü- 
kümlülükleri konu edinen ve bunları 
tartışmasız bir “nörmatif bilgi” olarak 
aktıran tibbi deontolofi alınının, yük- 
sek reknoloyi ürünü olan up uygulma- 
larının ve ekoloyik dengenin değişmc- 
siyle giderek bozulan sağlığın zorunlu 
kildiği karmaşık sağlık sistemlerinin 
yol açtığı etik sorunların yeniden belir- 
İenip tamşılmasına zemin hazırlayan 
IL Tibbi Erik Sempozyumu, Ç.Ü.T.F 
Deonroloyi ve Tip Tarihi ABD Başka- 
nı Prof. Dr. İlter Uzelin kapanış ko- 
nuşmasıyla sona erdi. Bundan sonra iki 
yılda bir yapılması planlanan Ulusal 
Tibbi Etik Kongresi"nin ilkinin, 1997 
yılında Antalya"da Akdeniz Üniversitc- 
si Tıp Fakültesi tarafından düzenlen- 
mesi, oybirliğiyle kabul edildi, Biyo- 
etik Demeği”ni temsilen toplantıya 
karılan Dr. Serap Şahinoğlu-Pelin"in 
önerisiyle de, 1996 yılında Ankara”da 
bir çalışma grubu toplantısı düzenlen- 
mesi fikri benimsendi 


Düşünmüyorum 
Yakıyorum 


Sadece Türkiye"nin değil, tüm 
dünşanın karşı karşıya kaldığı rehdit- 
lerden biri de ormun yangınları ve ctoz- 
yon tehlikesi, Bu konuda mücadele 
edebilmenin ancak bir sefetberlik ilanı 
ile mümkün olabileceğini düşünen An- 
kara Valiliği, “Orman Yangınlarına ve 
Erozyona Karşı İletişim Kampanyası" 
hazırladı. Böylece Türkiye, dünyanın 
bu önemli sorunu karşısında evrensel 
değerlere önem verip, sahip çıkar, bir 
konumda bulinacak. 

Bu kampanyanın amuçlarındın 
birkaçı ise şöyle: koruyucu hekimlik 
yaklaşımı içinde orman yangmnlarını ve 
erozyonu önlemek: yinc aynı yaklaşım- 
la yangınlar sonunda ortaya çıkabilecek 
olumsuz sonuçları oradan kaldirmaya 
yardımcı olmak: yasama organını 
konuya kendi sorumlulukları açısındın. 
daha düyarlı yaklaşmalarını sağlayacak 
şekilde bilgilendirmek. 


ilim ve Teknik 


Bilim ve Teknik Dergisi 
Okuyucu Anketi Sonuçlandı 


ERGİMİZ 1994 

yılı başından iti- 

baren bir dizi de- 

gişiklik yaşadı. 

Yeni yayın politi- 

kası ve yeni yüzüyle Bilim ve 

Teknik Dergis/”ni değerlendir- 

mek amacıyla düzenlenen oku- 
yucu ankeri sonuçlandı. 

Ankerimizi yanırlayan 1727 

kişinin 9267.3"ünü erkekler, 

(632.5"ini ise kadınlar oluşruru- 

yor. Yaş ortalaması 22 olan oku- 

yucularımızın 7683.7si bir ya- 

bancı dil biliyor. En genci 10, 

en yaşlısı 80 yaşında olan okur- 

larımızın 1742.7si henüz öğren- 


ve sayfa düzeni, ankerimizi ya- 
nıtlayanların 7747.9"u tarafindan 
iyi, 7742.2"si tarafından da çok 
iyi olarak değerlendirildi. Bilim 
ve Teknik Dergisi"nin fiyatı ise 
okurlarımızca normal karşılanı- 
yor. ££71.2 dergimizin fiyatını 
normal, $£20.1 ucüz buluyor, 
Dergimizde en çok ökunan 
bölümler araştırma yazıları. 
Okurlarımızın 9758:6sı en seve- 
rek okuduğu bölüm olarak araş- 
urma yazılarını göstermiş. Sü- 
rekli yayımlanan bölümler ara- 


sında ise en fazla okunan bölüm 
ft 10 ile Zeka Oyunları, 

Okurlarımızın dergimizde 
mlanan yazıların konusu ve 
dili üzerine düşünceleri ise şöyle: 
ft 19.” yazıların konusunu ağır 
7? 83.9 normal buluyor, 7? 3.6”ya 
görc ise konular hafif. 9? 24.2 dili 
ağır bulurken, kullanılan dil nor- 
mal diyenlerin oranı ££ 70.1. 

Okurlarımızın bize ilettik- 
leri istekler arasında, 

- Bazı fotoğrafların poster 
şeklinde basılması, 


“Fotoğraf ve sayfa sayısının 
artırılması, 
-Dergide İntemet hakkında 


“Sosyal bilimlere daha çok 
yer ayrılması, 

“TÜBİTAK tarafindan bir 
bilim müzesi kurulması, 

-Bilimler ansiklopedisi 
hazırlanması yer alıyor, Ayrıca, 
kuşe kağıdın parladığı ve renk- 
li resimler üzerine yazılan 
yazıların okunamadığı görüşü 
de bize iletilenler arasında, 

Anket sonuçları hakkın- 
daki sayısal verilerin yanında, 
anker formlarında sizlerden 
gelen çok çeşirli öneri ve eleş- 
tiri vardı. 

Bu öneri ve eleşririler, 
yayın döncminde daha 


eni 
ye 


ci. Okuyucularımızın mesleki 95 daha fazla bilgi, ulaşma yolundaki çabalarımıza 
dağılımına baktığımızda, ço- Temel bilimlerle -Gök cisimlerinin tanırılma- güç karacakrır. 
ğunluğu mühendis, öğretmen, uğraşonlar 53 Sİ, tlasi ile 
doktor, temel bilimlerle uğra- Mühendis 85 - Cilr için cilt kapağı ve in- 
şanlar ve akademisyenler oluş. Mimor 0.8 deksverilmesi, 
turmaktadır. 7654.4”ü büyük Sosyal bilimlerle 
şehirlerde oturan okurlarımız- uraşonlar 05 
dan 968ü dergimizi her ay dü- Bonkacı 28 
zenli olarak izliyor. Bunların İşçi-Memur 46 
758.5"i dergimizde son bilimsel EÖğretmen 72 “. 
gelişmeleri çoğu zaman bulur- Hukukçü 1 Her oy 544 - 
ken, 0768,3ü ise Bilim ve Tek- Akodemisyen ea co Sola bork mü 
nik”i başvurulacak bir kaynak Öğrenci 47 İldisiz — — 21. əsr P Zi 
olarak görüyor. Dergimizdeki Doktor 53 İYenitsz 25 
fotoğrafların sayısı, okurlarımı- Sanatçi 0.8 
an Ş85.ınca nörmil sayıda, Asker he 5——. 
beklentiyi karşılar düzeyde bu- Polis 0.3 1 
fundu. Ayrıca dergimizin kapak Tekniker 49 İ ö 
Serbest meslek 35 75 Çok fazlo 
Bunların dışında aş. “Prekhor san 31.1 yazılara yer kolmiyor 2.2 
İ Yonisiz a "çoğusaan 58.5 "Normal sayıda, hə 
zi Bəzən 70 pbeklentimi karşılıyor 866 
Erkek öe”3 ramı Hayır, hiçbir zəman 0.2 VCok az, fotoğraflorın 
Kadın ——— əə Mk 0:22 soya ortinlmali “9. 
Yanıtsız 0:2 z Bunların dişındo ELİ 
İlkokul mezunu ez sx ə mda 
Ortaokul mezunu 42 ov...” 
TUse ve dengi okullar.— 
İ 5 mezunu 364 
3.00 Üniversite mezunu 3327 
70.2. Yüksek lisans yapmış 6.8 Hayır. 2.44) Pahalı 8/2 
31.8 Doktora yapmış 2.5 İBozen 276 Normal məl 
“  — 54.4 Bunlarin dişında 12 Bunlarin dişinda 13 cüz 20. 
"Yunis 07 Yonitsz — TLİ” İyonmiz 03 İYonrisız 05 
Aralık tos 


kil 


Bilimsel 
Smıflandırma 


Goriller /,emmalia si- 
nifinin Prirxates vakimin- 
dandır. Bu sinifta, may- 
munlar ve insanlar da yer 
alıyor, Pongidac familyası- 
nın Geri/la gerilla cinsin- 
dendirler. Orangutanlar ve şempanzeler de 
aynı cinstendir. Gorillerin üç türü bulunur: 
Gorilla görilla görilla, Gorilla gorilla graveri 
ve Gərilla gerillə beringci, Dünvarnn ?ri- 

mates takımına ait ilk örneklerinin 
70 milyon yıl önce yaşamış olduğu 
saptanmış. Bugün Afrika"da yaşar- 
lar. Son sapramalar Afri- 


gp kada 50 bin gorilin bulun- 

5 duğunu belirlemiş. 1973 

yılında da tüm goril popülas- 
yonları koruma altına alınmış 


Büyüklükleri 
Yerişkin dişi goriller, yetişkin erkekler- 
den daha kısa boylu olurlar ve ağırlıkları 
erkeklerin yarısı kadardır. Dişiler, ortalama 
1,5 metre boyunda ve 90 kilogram ağırlı- 
ğında, erkekler ortalama 1,7 metre böyün- 


da ve 180 kilogram ağırlığındadır. 


Vücut Yapıları 


Goriller kisa boyll, ama 
sağlam vapıya sahiptirler. 
Gövdeleri geniş ve kısadır: 
kolları bacaklarından uzün- 
dür, Büyük başparmağı ve 
ayak parmağı sayesinde ci- 


simleri kavrayabilir. Yürür- 


ken ellerini de kullanırlar, iki ayakları üzc- 
rinde 6 metreden uzun mesafe yürüye- 
mezler, Kuynukları yoktur. Kocaman gübe- 
ğinin çok yer kaplayan besinleri için gerek- 
li olduğu saptanmıştır. 

Kahverengi gözlü bu insansı dev may- 
munlar 32 dişe sahiptir. Köpekdişleri iyi 
gelişmişrir: erkeklerinki dişilerden çok da- 
ha büyüktür. 


Parmaklarının üs- 
tü, avuç içleri, ayak ta- 
banları ve koltük altları 
rüysüzdür. Derisi koyu 
renklidir: tüylerinin 
rengi ise siyahtan kizila 
kadar degişebilir. Yaş- 
İandıklarında, aynı in- 
sanlar gibi, tüyleri gri 
renge döner, Yenidoğan gorillerin deri 
renkleri ise pembemsi gridir, ancak deri 
renkleri çok kisa sürede koyulaşır. 

Tüm büyük maymunlar öğrenme yeti- 
sine sahiptir. Davranışlarıyla ilgili yapılan 
çalışmalar bazı gorillerin işaret dilini öğre- 
nebildiğini ve basir cümlelerle insanlarla 
iletişim kurabildiğini 
panzeler gi 


sterdi. Ayrıca şem- 


bi çevrelerinde yaşamlarını ko- 
laylaştınıcı araçlar yaratmazlar: örneğin 
şempanzeler içme sularını yaprakların üzc- 
rinde birikririrken görillerin doğal ortamla- 
rında böyle araçlar edindikleri gözlenme- 
miş. 


İri olmalar dolayısıyla yaşamlarını yer- 


de geçirirler: ancak genç goriller yiyecek 


bulmak ve oyun oynamak için düzenli ola- 
rak ağaca çıkarlar. Özellikle yetişkin er- 
kekler meyvelere dayanamazlar: bu mey- 
veleri toplayabilmek için yüksekliği 30 
merreyc ulaşan ağaçlara çıkabilirler, 

Sürüler halindc yaşa- 
yan gorillerin evleri 5-6 
kilometre karelik alanlar- 
dir. Ama meyvelerin varlı- 
ğına bağlı olarak evlerini 
mevsimlere göre degiştir- 
dikleri görülmüştür. Nor- 
malde günde 0.5-1 kilo- 
merre yol katederler: bu mesafe kimi za- 
man oynadikları oyuna kimi zamun da ka- 
nnlarının açlığına bağlıdır. 


Duyuları 


Birbirleriyle iletişim sağlamak, rehlike- 


den koninmak için gerekli duyma yerisinc 
sahiprirler. Çevrelerindeki yahancı seslere 
düyarlıdırlar, Görme duyuları da gelişmiş- 


dir, Gündiizleri renkleri ayırt edebildikleri 
düşünülüyor: böylecc nefis meyveleri çok 
daha kolay saptayabilirler, Cisimleri yakın- 
larına getirerek incelemelerinin nedeni ise, 
uzağı iyi görememeleridir. Koku alma dü- 
yuları ise çok sevdikleri şekeri ya da tanı- 
madığı ve tehlikeli olabilecek bir maymı- 
nu farkedecek ölçüde gelişmiştir 


Damak Zevkleri ... 


Bazı goriller, yi- 
yecek konusuda seçi- 
200 birki 
türünü yiyenleri de 


ci davranır 


vardır. Gübre analiz- 
leri, besinlerini neye 


görc seçtiğini ortaya 


çıkarmıştır. Örneğin 


en sevdikleri meyve- 
ler şekerli olanlar... Az yağlı tohumlar yinc 
tercih nedenidir: protein gereksinimlerini 
isc taze yapraklardan sağlarlar. Su içtikleri 
nadiren görülür: besinleriyle aldıkları su, 
gereksinimlerini karşılar. 

Görillerin karınca gibi hayvanların dı- 
şında herhangi bir hayvanı avladığı görül- 
memiştir. Yiyecek konusunda seçicidirler 
ve beslendikleri yerdeki otları, ürcmesini 
engellercesine tüketmezler. 

Yiyeceklerini toplamak ve hazırlamak 
için el ve ağızlarını kullanırlar 


Sesli İletişim 

Gorillerin bilinen 15 sesli ilerişim şekli 
var, Bu seslerin çoğu grup içi iletişim için 
kullanilir, çünkü grup üyeleri beslenme ve 
gezinri sırasında birbirlerini pek göremez- 
ler, Beslenme sirasinda geğirme henzeri 
sesler çıkarırlar. Yiyecek toplarken diğerle- 
rinc yol gösterme ve kavgaya hazırlik sira- 
sında ise domuzların homurrusuna benzer 
sesler çıkarırlar. 

Erkek goriller saldırganlaştıklarında 
adeta kükrer ve homurdanırlar. En gürül- 
tücü olanlar da grubun baskın erkekleri, 

Bebekler de, ağlar, miziklar ve kikir- 

derler. 


Görsel İletişim 
m 


Görillerde görsel 
iletişimin 9 aşaması 
var: (1) Yavaştan hiz- 
İlya doğru arran şe- 
kilde bağırmak, (2) 
Sembolik beslenme, 
(3) İki ayak üzerine kalkmak, (4) Bitkileri 
sığa-sola atmak, (5) Ellerini yumruk yapıp 
göğsünc vurmuk. (6) Bir bacağıyla tekmele- 
mek, (7) İki ya da dört ayakları üzerinde 
yan yan koşmak, (8) Bitkilerc vurmak ya da 
yolmak ve (0) Ayüç içleriyle yere par par 
vurarak gösteriyi birirmek, 

Diğer saldırgan davranışlar arasında ba- 
kişlar, baş hareketleri, hamleler, elle çekiş- 
tirme ve isırma sayılabilir. 

Göriller. iletişim için yüz ifadelerini de 
kullanırlar. Düdakları: kiyirma, gerginlik: 
dil çıkarma belirsizlik ya da konsantrasyon: 
esneme stres anlamına geliyor. 


Davranışları 


Bir goril sürüsü orralama 6 ya da 7 bi- 
reyden oluşur: Bir yerişkin erkek, birkaç 
yetişkin dişi, çeşitli yaşlardaki birkaç yavru. 
Yetişkin erkek, dişi ve yavruları yabani 
hayvanlardan ve yabancı erkek gorillerden 
korur, Cinsel açıdan erginliğe ulaşmış dişi- 


ler. ailesini terk ederek bekar erkeklerin 


bulunduğu grüplara karilır, Erkekler de di- 


ğer sürüleri izleyerek ergin dişileri gmuplanı- 
na katılmalan için ayarrır. 

Aslinda göriller utangaç hayvanlardır. 
Dişiler ve yavrular tehlikedeyse yetişkin 
erkekler kavga çıkarabilir 

Anneler yavrularına çeki düzen verirler. 
parazitleri ayıklarlar. 


Tüylerini temizle 


Böylece diğerlerinc güzel görünürler. 
Gorillerin Bir Günü 


Günü hareketli geçirirken, geceleri ye- 


mek yer: dinlenir ve gezebilirler, Yerişkin 


Canlılar Neden Sınıflandırılır? 


Hayvanar bahçeleri hemen herke- 
sin ilgisini çeker. Nedense orada hay- 
vanların sevimliliğine kapılır da biyolo- 
Tik çeşitliliki göz ardı ederiz. Bir de bil 
kileri düşünclim... Toprakta birbirinc 
hiç benzemeyen birkileri yanyana gö- 
rürüz. Bunları farklı insan üpleri gibi 
algilamak yanlıştır, çünkü bu farklılık, 
genetik açıdan önemli farklılıklanın da 
gösrergesidir. Biyoloyik çeşirlilik bilim 


adamlarının da gözünden kaçmamış: 
canlıları sahip oldukları özelliklerc gö- 
re ayırmalarına yol açmış, 

İlk kez Carl von Linncaus"un 
1753”te Species Plantarum adlı ese- 
rinde bitkileri sınıflandırmasından 
sonra, 1758”de Systema Natura adlı 
kitabında 4236 hayvan türünü tanım- 
lamiş, Bir başlangıç olan bu girişim 
günümüzde 1,5 milyondan fazla canlı 
türünün adlandırılmasıyla sonuçlan- 
mış, Bugün tanımlanan canlıların sa- 
dece Latince isimleri yazılarak oluş- 
turulacak bir kirabın tek sayfasının 
200 kelimeden oluştuğu düşünülürse, 
7500 sayfalık bir kitap ortaya çıkar. 

Hayvan ve birkilerin sınıflandırıl- 
masına dayanan ve taksonomi adı ve- 
rilen bilim dalı bize, birbirinden farklı 
yü ,, binlerce hayvanı inceleme- 
de ve tanımada kolaylık sağlar. İş- 


Aralık təəs 


bilmediğimiz farklı bir adı vardır. Bu, 
isim sayesinde diğerleriyle akrabalık- 
lar anlaşılabilir. 

Sınıflandırmada en küçük katego- 
ri türdür. Tür kavramı, aynı dış etki- 
ler alrında aynı gelişmc safhalarını 
gösteren, bünye ve hayati işlevleri ba- 
kimindan birbirlerinin aynı olan bi- 
reylerin oluşturduğu topluluklara de 
nir. İşte bu birbirine yakın türlerin 
biraraya gelmesi ile cins adı verilen 
karegori oluşur. 

Benzer cinsler familyaları, famil-i 


yalar takımları, takimlar sinifları, si 
niflar şubeleri oluşrurur ve bütün şu-i 
beler birarada Hayvanlar Alemini 
oluştururlar, Benzer dürüm birkile 


Örneğin, gorillerin sınıflandırma- 
daki yeri şöyledir: 

Şube — (lordara (Sır Tipliler) 
AlrŞibe — Vernabrar (Omurgalılar) 
Sinif — Mammala (Memcliler) 
Alt Sinif Eütheris 

(Gerçek Döğüran Memcliler) 
Primares (Primatlar) 
Simiac (Anrropoidea) 
Pongidac 

(İnsan Benzeri Maymunlr) 
Gorilla görilla (Göril) 
Gorilla görilla beringci 


Takım 
Alt Takım 
Familya 


Cins 
Tür 


erkek gece için yerleşmeyc 
karar verirse, her bir goril 
kendinc geceyi geçirmek için 
yeni bir yuva yapar. Bu 
yuvalar 1-1,5 metre çaplı ve 
yaprakların kivrilmasıyla 
oluşrurulmuşrur, Yuvaları 
saymak, popillasyon sayısı hakkında fikir 
vercbilir: ancak annelerin yuvalarını yav- 


də 


rulariyla paylaşrığı da göz önünde bulun- 


durulmalıdır. 


Cinsel Olgunluk 


Dişi goriller ortalama 8 yaşında cinsel 
olgunluğa erişir ve 10 ile 11 yaş arasında ilk 
hamileliklerini yaşırlar. 

Erkekler ortalama 12 yaşında olgun- 
fakar genellikle 15 yaşından önce cin- 


sel ilişkide bulunmazlar, 


Ureme 


Üreme dönemleri yıl içinde herhangi 
bir dönemde ohubilir ve ancak sürüdeki en 
güçlü erkek dişilerle çiftleşmc hakkına 
sahiptir. 

20 yıl gibi kısa bir zaman öncesine 
kadar, göriller hayvanat bahçesi ortuminda 
raharlıkla üreyemiyorlardı. Aruk göril dav- 
ranişının daha iyi anlaşılması ve sosyal 
gereksinimlerini karşılayacak olanakların 
sağlanmasıyla, bu sorunun üstesinden 
gelindi. 


Yaşam Süreleri 


Goriller doğal ortamlarında 35, hay- 
vanat bahçelerinde isc 50 yıl civarında 
yaşarlar. Alnı yaşın altındaki olgunlaşmamış 
göriller için ölüm oranı 9/ 40 dolayında ve 
ilk bir yıl içerisinde ölüm riski daha yüksek 
olur, Olgunluğa erdikten sonra da onları 
grübun liderleriyle yapacakları dövüşler, 
avlanma teknikleri, yaralanma ve hastalık- 
lar bekliyor, 

Ne vazik ki goriller insanlar tarafından 
yiyecek amaçlı va da çeşitli vücut kismları 
hediyelik eşya olarak kullanılmak üzere av- 
lanıyorlar, Bunün önüne geçcbilmek için 
çeşitli önlemler alınıyorsa da, özellikle Af- 
rika"da nüfusun fazla, besin kaynaklarının 
az olması nedeniyle önlemler yeterli ol- 
müyür. 

Mevsimlik meyvelerle beslenen goril- 
ler geçtikleri yerlere bu 
meyvelerin tohumlarını yani 
çekirdeklerini bırakrıkların- 
dan, habirartı sağlıklı 
bir bitki dağılımı 
sağlanmış olu- 
yor, 


Astronomlar, Evrendeki 
yıldız, gezegen ve galaksi gi- 
bi cisimleri inceleyen bilim adamları- 
dir. Küllandikları araçlar arasında teles- 
koplar, Güneş Sistemi”ndeki diğer ge- 
zegenlere gidebilen uzay araçları ve 
belli bir yörüngeye onurtulmuş uydular 
sayılabilir. 


Evren 
Uzayın kap- 

ladığı büyük 

alan. Evren her- 


şeyi kapsar, g 
zegenleri, Dünyayı, Güneşi, diğer yıl- 
vrenin 15 mil- 
nülüyor, Do- 


dizları ve galaksileri, 


yar yaşında olduğu düş 
ğuümü ise, Big Bang adı verilen dev bir 


patlama. 


Galaksiler 


Güneş, galaksi- 
mizdeki milyarlarca 
yıldızdan yalnızca biri. 
Bizim galaksimiz Samanyolu Galaksi- 
si"dir. 


laksimiz gibi milyar- 
larcasının olduğu biliniyor, Eğer bir te- 
leskopla bakacak olursanız milyonlarca 
işik yil uzakra olan galaksileri görebi- 
lirsiniz. İşık yılı olarak belirrilen uzak- 
lik, işiğin bir yılda karetriği mesafeyi 
simgeler ki ışik saniyede 300 bin kilo- 
merre yol aldığına göre, bir yılda alaca- 
öt mesafe çok fazla olacaktır. 


alaksiyi gözlediğimiz- 
gümüz, galaksinin milyon- 
larca yıl önce saldığı işiktir. Bize ula- 
şana kadar ışığı göremeyiz, bunun 


için işığın aradaki mesafeyi katetme- 
si gerekir. Bu nedenle gördüğümüz 
işik aslinda galaksi- 
den yıllar öncc sa- 
İlnmiştir, 


Yıldızlar 


Bulursuz bir ge- 
cede gökyüzünc 
baktığımızda Samanyolu galaksimiz- 
deki milyarlarca yıldızdan yaklaşık 3 
bin tancsini görcbiliriz. Yıldızlar, ufak 
noktaciklar olarak görülse de bize en 
yakın yıldız olan Güneş”c benzerler, 


Güneşimiz gibi onlar da çevrelerinde 
dönüp duran gezegenlere sahiprirler. 
Bu gezegenler çok uzak olduklarından 
görülmezler. En hızlı yol alan işığın bi- 
le Güneş ten sonra en yakın yıldızdan 
bize ulaşması 4 yıl alır. 

En yaşlı yıldızlar 15 milyar yaşında- 
dir. En büyükleri ise kırmızı devlerdir 
ve Güneş ten 1000 kez büyük olabilir- 
ler, En sicak yıldızlar mavi devlerd 


yüzey sıcaklıkları Güneş ten 5 kar faz- 
ladir. En küçük yıldızlar ise nötron yıl- 
dızlarıdır. 


Güneş 


Geceleri 
gökyüzü yıl- 
dızlarla dolu- 


dur, fakar uzak olduklarından yalnızca 
işiktan nöktalar olarak görülürler, Gü- 
neş de bir yıldızdır: onun diğerlerin- 
den farklı görünmesinin nedeni, Dün- 
ya ile arasındaki mesafenin az olması- 
dir. Güneş Sistemi"ndeki diğer geze- 

genler gibi Dünya da Güneşin et- 

rafında döner. Güneş, Dünya”daki 


yaşamın kaynağı olan ışığı ve isiyı 


yayar. İçeriğinde en fazlı hidroyen 
ve helyum vardır. 
4.6 milyar yaşındaki yıldız, yaş 


ş dü- 
rumda, Yıldızlar da doğar, yaşar ve ölür- 


açısından yolun yarısına gelm 


ler... Önümüzdeki 5 milyar yıl içinde 
Güneşimiz cüm hidroyenini yakacak ve 
bugünkünden 100 kar büyük hale ge 
rek kirmizi dev olacak, Birkaç milyon 
yıl sonra da küçülecek ve beyaz cüceye 


dönüşecek, Yıldızımızın yaşam öyküsü, 
soğuduğunda ve sonsuza dek parlamak- 


tan vazgeçtiğinde tamamlanacak. 


Gezegenler 


Dünya, Güne 


etrafında dönen 9 ge- 


zegenden biridir. Ge- 
zegenler, bir yıldızın er- 
rafında dönen kaya, me- 
tal ve gazlardan oluşmuş 
büyük kürelerdir. Güneş 
Sisremi”ndeki gezegenle 
Merkür, Venüs, Dünya, Mars, )ü- 
i ranüs, Neptün vc 
Pluton"dur. Diğer yıldızlar da gezegen- 
lere sahiptir. 


2.en genişliğindc üç ayna 
Siyah karton 

Renkli naylon dosya parçaları 
(rastgele kesilmiş ufak parçalar) 
Şeffaf kağır 

Nasıl Yapılır? 

vAynalar üçgen bir “boru” 
oluşruracak şekilde birbirleri- 
ne bantlanır. Aynaların iç taraf- 
a bakmasına dikkar edilmeli- 
dir. 

4 Üçgen bonu, siyah kartonla 
kaplanarak dıştan bakıldığında 
silindir görünümü verilir. 
s/Kaplanan karton 9 em uzun- 
Tuğunda olmalıdır: Böylece si- 


4 


lündirin iki ucuyla ayna 
arasında 1: em kadar boşlük 
kalır. 

“ Silindirin bir ucu şeffaf 
kağırla kaplanır. 

v”.Plastik parçaları diğer 
uçtan silindirin içinc atılır: 
plastik parçalarının şeffaf 
kağırla aynalar arasında ka- 
lan 1: em”İk boşlukta dür- 
masi gerekir., 

v” Son olarak, silindirin 
açık ucu, kesilen daire 
şeklindeki kartonla kapatı- 
lir. Ancak dairenin ortasına 
içeriyi görebileceğiniz bir 


delik açmayı ihmal etme- 
yin. 

v/ Şimdi yapmanız gere- 
ken şey, işığa doğru delik- 
ten bakarken kaleydosko- 


punuzu çevirmek. Siz de  iösbaoldaki 


tü sayısı da artacaktır, Bu 
arada, 60 derece açıyla bir- 
birinc yapışmış aynalar, bir 
plasrik parçasının beş gö- 
rüntüsünü (ikisi sağdaki 
ada ve bir 


renkli görüntülerin büyü- “fe, orşalla) üretir. Birbirine 


sünc kapılacaksınız... 
Aynadaki görüntüler ya 
nızca yansımalardır. Bur3 


bu üç aynanın ara- 
zaldıkça gö- 
yısı artar. Yansıma- 


daki geometrik şekiller, “Tarın Çoğalmasıyla oluşan 


renkli plastik parçalarının 
yansımalarının ayna tara- 
fından çoğaltılmasıyla olu- 
şlir, 

Aynalar büyüdükçe görün- 


bu görünrüler 180 yıl önce: 
İngiltere"de keşfedilmiş 
kaleydoskop adı verilen 
bir aletin temel çalışma 
prensibidir. 


ilim ve Teknik 


Dünya 


Evren”deki evimiz... 
Armosferinde oksiğen, de- 
nizlerinde su bulunan bir ge- 


$£ TÜ"i suyla 


zegen. Dünya yiizeyinin 
kaplıdır ve yüzeyinde sıvı halde su bu- 
lunan tek gezegendir. Okyanusların sı- 
caklığı Dünyanın sıcaklığını sabit tur- 


ma açısından önemlidir. Atmosferinde 


7£ 77 azot, ?£ 21 
öksiyen: az mik- 
tarda argon, kar- 
bondioksir ve su 
Dün- 


ya"nın ilk oluşruğu dönemde büyük 


bulunur 


olasılıkla atmosferinde çok daha fazla 


karbondioksir bulunuyordu: o zaman- 
dan bu zamana, mevcüt karbondioksit 
okyanuslara karışmış ve bitkilerce tü- 
ketilmişrir. Atmosferdeki karbondiok- 
sir neden olduğu “sera erkisi” ile Dün- 
ya”nın yüzey sıcaklığından sorumlu- 
dur, Sera etkisi, Gi 
yansıyarak atmosferden çıkışının en- 


neş işınlarının geri 


gellenmesiyle oluşur. Bu olma- 
saydı okyanuslar donacak ve 
yaşam olanaksız hale gelecekti. 
Evimizin yaşı 4,5-4,6 milyar 
olarak sapranmış. Dünyada 4 
milyar yaşında kayalara az da 
olsa rastlanır. Canlı organizma- 
lara air ilk fosiller isc bundan 
3,9 milyar yıl öncesine air. 
Dünya"da yaşamın başlangıç ta- 
rihine dair kesin bir bulgu da yok. 


Dünyamızın 
Uydusu: ay 


Ay"ın nasil oluştuğu- 
na dair çeşitli varsayımlar 

vardır. Bunlar içinde akla en 
yatkın olanı, Dünya”nın büyük bir ci- 
simle çarpışmasıyla bir parçanın ayrıl- 
miş olma olasılığı. Ay”ın yüzeyindeki 
kayaların çoğu 3-4,6 milyar yaşında. Bu 
da Dünya"da nadiren elde edilebilen 
bir malzeme... Ay"ın yüzeyindeki bu 
yaşlı kayaların incelenmesiyle Gün: 


Sistemi”nin tarihine ilişkin bilgiler e 
de edilebilir. 

Uzay"a yolculuğun tarihi Rus uzay 
gemisi Luna 2”nin, 1959/da Ay ziyareti 
ile başlıyor. Ay, aynı zamanda insanlar 
tarafindan ziyaret edilen ilk cisim. İlk 
ziyaret 20 "Temmuz 1969 tarihinde, s 


nuncusu ise 1972”de gerçekleştirildi. 


Nraştırmalar Ay”in Dünya”dan yılda 


Aralik 1995 


Dünyanın Zn 
Süyük ağacı 


Adı General Sherman. Amerika Bir- 
leşik Devlerleri”nde Kaliforniya civarın- 
aki bu dev ağacın boyu 90 metre Çev- 
resi metre ve ağırlığı tahminen 2500 
ton. Bir kıyaslama yapmak gerekirse, bu 
dev ağacın kütlesi, 500 fil bulunan bir 
sürünün toplam ağırlığına eşir. Yaşının 3 
bin kadar olduğu sanılıyor ve bu dev se- 
koya her ilkbahar, vücudunun üst bö- 


lümlerindeki dallarda 


mavi-yeşil 


karışımı iğneleri olan sürgünler veriyor. 


3,5 santimerre uzaklaşrığını belirlemiş. 
Dünya ile Ay arasındaki çekim, Dün- 
ya"nın kendi ekseni etrafındaki dönü- 
şünü yüzyiılda 1.48 milisaniye kadar 
yavaşlatırken, Ay"ın harekccini hızlan- 
dirir. 


Diğer Güneş 
Sisfemleri, 
Diğer 

“— Dünyalar... 


Güneş Sistemimi- 

zin dışında, bir yıldızın 

etrafında dönen gezegenler var mı? 
Birçok bilim adamı buna “büyük olası- 
Ancak 2 
Ekim 19985 tarihinde yayınlanan bir 
bulgudan sonra yanır “kesinliklc evet” 
oldu, Çünkü Dünya"dan 40 işik yılı 
uzaklıktaki bir yıldızın 


likla evet” yanıtını verirdi. 


evresinde )ü- 


piter in yarısı kadar kürleye sahip bir 
gezegen gözlendi. Yıldızın en önemli 
özelliği de bizim yıldızımız Güney "e 
çok benziyor olması. Ayrıca bize uzak 
gibi gelen bu yıldızın Uzay ölçülerinde 
bize en yakın olanlardan biri olduğunu 
da belirrmekte yarar var. 


Güneş Sisfemi”yle 
Tanışıklığımız 


1600 yılının öncesinde 


Zvren”in 
yalnızca 8 cisimden oluştuğu sanılıyor- 
du: Güneş, Dünya, Ay, Merkür, Ve- 
nüs, Mars, lüpiter, Satürn. Bunun ya- 
nısıra yerinde “sabit” duran yıldızlar 
vardı, Avrupa"da Barlamyus tarafindan 


gelişririlmiş ve “Dünya”nın merkezde, 
diğerlerinin ise onun etrafında dönü- 
yor” olduğunu öngören görüş yaygındı. 

1610 yılında Galileo, yaptığı ilk te- 
leskopu Evren”e yöneltti, Bu gelişme 
sayesinde, 17. yüzyılın sonlarında, 9 


yeni cisim daha bulundu. Bunlar ara- 


sında Europa, lo, Titan, Tetis yer alı- 
yordu. 

18. yüzyilda yalnızca 5 yeni cisim 
saptandı ve bilinen cisim sayısı 22”ye 
çıkri, Bunlardan Venüs ve Titania 
1787“de, Mimas 1789"da bulundu. 

19, yüzyılda, 1899 yılında asteroid- 
lerin bulunuşuyla Güneş Sistemi”nde 
bilinen cisimlerin sayısı birdenbirc art- 


n. Bu yüzyilda yalnızca 9 “büyü 
sim bulunmuştu: 1846 yılında bulunan 
Neptün ve 185T"de bulunan Ariel bun- 
lar arasındaydı. 

20. yüzyılda ise 40 yeni “büyük” ci- 
bulundu. Ayrıca binlerce kuyrük- 
lüyildiz ve asteroid saptandı. Bulunan 


sim 


büyük cisimler arasında, 1930"da Plu- 
ton, 1979"da Metis, 1980”de Atlas, 
1986”da huliet, 19907da lan yer alıyor, 


nneplanefs/nineplanets, 
feducaton/Sealilorid/gorilla 
nasa gov/K12, 


Aralık Ayında Gökyüzü 
Murat Alev 


Boğa ile Dövüşen Bir Aveı 


RALIK ayında 21"- 

sularında gök- 
yüzünc baktığımı: 

da başucu doğrultu- 
na yukin konüm. 

larda Koç (Aries) tal 

bulunur 


imyildizı 
Bu takimyildizi da 
i adi verilen bant 


üzerinde yer aldığından, aynı za- 


odyak kuş 
manda burç olarak adlandırılır 
parlak iki 
Hamal ve Sheratan ikinci ve 


"un e dizi olan 
üçüncü kadirden parlak yıldızlar 
olup Andromeda”nın güneyi ilc 
Pegasus"un (Kanarlıat) büyük 
karesinin tam doğusunda yer 
alırlar. Koçun diğer yıldızları ol- 
dukça sönükrür. 

Gene bu saatlerde kiş ta 
kimyildizlarının en gi İ ve en 
belirginlerinden olan Örion"u 
(Avcı) görcbiliriz. Orion mitoloyi- 
de hemen batısındaki Boğa (Ta. 
urus) ile döyüşmekte olan bir 
Ori- 


ildükça büyük 


aveı olarak betimlenmiştir 
on, gökyüzünde 


bir alın kaplayan ve hemen tüm 


üyeleri son derece parlak olan 
bir rakımyıldızıdır. K 
oluşturan yıldızlardan Rigel ma- 


lerini 


vi renkli bir süperdev, Betelgx: 
use ise kirmizi renkli bir süp: 

Diğer k 
adları ve Bellarrix ve Saiph"tir 


Kasim ay 


opcia"nın tersinc, Orion 


devdir yıldızlarının 


da sözü edilen Cassi, 

in bü 
rün yıldızları zaman ve uzaysal 
ilidirler. 


assiopcis 


olarak birbirleri ile iliş 
Anımsanac gibi, ( 
takimyildizının ü hem yaş 
hem de Dünya"dan uzaklıkları 
açısından birbirleri 
rakimyiıldizin 


yalnızca bu yıldız 


e iliş 
olup, görünüşü 
rin bakış doğ: 
rulcumuza yakın bulunmaların- 
dan kaynaklanıyordu. Orion”un 
üyclerinin, hem Düny an olan 
uzaklikları, hem de yaşları bir- 
Yalnızca Be- 


kliği diğerlerin- 


birlerinc yakındır. 
telgeuse”nin uz 
den farklıdır (650 işik yılı). 

Orion, gök ekvatoruna yakın 
konumu ile hem kuzey, hem de 
güney yarıkürclerden 
lir. Bellarrix, Saiph 


ve Rigel"in oluşturdu 


görülebi 
Becelgeuse 
ui dikdörr 
enin ortalarında, di 

eksenileri ilc bir açı ya 
kilde birbirine yakın 


da dizilmiş olan üç yıldız, Öri 


on"un kemeri olarak bilinir. Bu 


kemerden biraz uzakta, Rigel ve 
Saiph”e biraz daha yakın konum- 
larda Orion"un kilicini temsil 
eden birkaç yıldız daha vardır 
Nükleer yakırlarını bitiren 
kısa bir zaman süresin: 
ce parlaklaşırlar. Kemerdeki yıl- 
kiliçtaki yıldızlardan daha 
parlak olduklarından, kemerdeki 


yıldızlar, 
dizlar 


yıldizların nükleer yakırlarının 


çoğunu rükertikleri, kiliçraki yıl 


arın isc hili nükleer yakırla: 
nini sakin ve düzenli bir biçimde 

kmakrta oldukları düşünülebi- 
lir ki 
dur, Kemeri oluşturan yıldızların 
kilici 


i isc bir 


gerçekten de durum bu- 
yaşı yaklaşık beş milyon 
oluşduran yıldızların y 
iki milyon yıl civarındadır. To) 


Tuluğun en genç yıldızları Tra- 


pezium ve Orion Bulutsusu ya 
kinlarında bulunur. 

Trapezium, 1611 yılında Ni- 
eolas Peiresc tarafından bulunan 
Thetal Örionis yıldızıdır. Pe 
iresc, Orion"un kiliç bölgesini in- 
eclerken, beyaz, parlak bir bulu- 


tün içinc gömülmüş 


ken, birbirinc yakın bir grup gö 


receli olarak sönük yıldız gördü. 
Bu parlak bulur, Orion bulutsu 
suydu, Kümenin dörr parlal 
üyesine, oluşrurdukları şekilden 
ötürü Trapezium adı verilir. Yıl 
dizlar birbirlerinden 10-20 açı sa- 
niyesi uzaklıktadırlar. Orta boy 
bir teleskopla yakında iki sönük 
yıldız daha görülür 
1931 yılında Trapezium"un 
afini çeken R.). Trumpler 
i yıldızların sönük yıldız- 
İarın oluşturduğu Orion k 
içinde yer aldığını gördü. Bu yıl. 
dizlar, Orion bulutsusunun par 
laklığında kayboldukları 


işikları yıldızlararası 


mesi 


idan, ve 
ve toz 
bulurları tarafindan soğuruldu- 
ğundan, aslında görülmeleri ol. 


dükça zordur, Rus astronomu 
P.P. Parenago bu yıldızlardan 
çoğunun bölgedeki gaz ve toz- 


dan yeni oluşmakta olan sönük, 


degişen yıldızlar olduğunu bul- 
du, Trapezium"u oluşturan yıl- 
dizlar gerçekren çok gt 
lardır, Dağılm: 
şayan çoklu yıldı: 


enç yıldız 
lan eni üzün ya: 
sistemleri, bir 
çift yıldizın çevresinde ama daha 


uzakra dönen üçüncü bir yıldızın 


olduğu sistemlerdir. Bu üçlü sis- 


temin daha uzağında, onların 
çevresindc dönen dördüncü bir 
da 


yerarşik 


bileşen yıldızın bulunduğu 
Bunlar 


görülmüşcür 
çoklu sistemler adı verilir, Tra- 
pezium"daki yıldızların bir- 
arı uzaklıkları ise 

hemen hemen eşirtir. Yö- 


birlerinc o 


rüngeleri üzerinde hare- 


ket ederken birbirlerinc 
fazlacı yakınlaştıkla- 
rında, bu yıldızlardan 
biri rastgele çekimsel 
erkileşmeler sonu- 
cunda sistemden dı- 
şarı arılabilir. Yakın 
zamana kadar yıldız. 


lar arasındaki uzaklık 
kesin bir biçimde öl- 
çülemediğinden, Tra- 
pezium”un gelişimi 
tam anlamıyla incele- 
nememişti. Gelişen bil- 
gisayar simülasyon tek- 
nikleri saycsindc geçmiştc 


ne olduğu büyük bir olası- 


likla tahmin edilebiliyor. T 
orik çalışan gökbilimciler bi 


sayarda "Trapezium-benzeri bir 


sistem kurup, kütle çekim kuv- 


vetlerinin eckisiyle ne olabile: 


ğini araştırıyorlar, C. Allen ve A. 
Povedu adlı gökbilimciler Mek- 
sika 


Trapezium”un olası bütün du- 


Asrronomi Enstirüsü”nde 


tumlarını temsil ettiğini düşün- 
dükleri 30 örnek sistemi bilgisa 
yarda kurarak gelişimini incelc 
diler. Yıldızlar rasigele noktalara 
konarak hepsinc rastgele yönde 


birer ilk hız verildi 


Bilgisayar, 
gerçek durumda bir milyon yıla 
karşılik gelecek süre çalıştı, 19 
ömekte, bir milyon yıl sonra bile 
en az dört yıldızın hala sistem 
içinde kaldığı görüldü. Üç ör 
nekte ba 


angıçtaki altı yıldız 


dan 
dördü 
sistemden fır- 
larilarak yalnızca en 

büyük küdeli iki yıldızın oluş 
turduğu bir çifr yıldız sistemi 
kaldı, Sekiz ömekte ise Trapezi 
um, bir hiyerarşik çoklu sisteme 
dönüştü. Simülasyon sonuçlarına 
bakılacak olursa, Trapezium”un 
birkaç milyon yıldan sonra dağıl- 
madan bir 


ada kalma olasılığı 
çok düşük. 

Galaksimizde yer alan 
hareket eden, parlak ve büyük 
kürleli yıldızların yanısıra, saniye 


de 200 kilometre gibi yüksek hız- 


Tinil 1/99 yatin yalılayax: 


Aralık, 1995 


İ5inik 
əz in 
pöyürəin gemi: 
görm 


larla hareket eden "kaçan yıldız 
lar" da gözleniyor. Bunlara üç ör- 
nek: H Columbac, AE Aurigac ve 
53 Arietis"dir. Bunların hızlarına 
ve hareker yönlerinc bakılarak 
tümünün de yaklaşık üç milyon 
yil önec Orion takimyıldizı bölge- 
sinde gerçekleşen tek bir olay 
sonrasında bölgeden hizla uzak- 
ildükları anlaşıldı. Bu za- 
man içinde yıldızlar Orion takım- 


İaşmara 


234 1995 17" uzıynnun imizinas 


yıldızını terkederek Golumba, 
Nuriga ve Aries rakımyıldizlarının 
oldukları bölgelere ulaştılar 
Kaliforniya Teknoloyi Ensti- 
rüsü"nden Fritz Zuvieky, bu yıl- 


dızların bir zamanlar Trapezi- 


um gibi dörtlü bir siste 


oluşturduklarını ve sist 
min en büyük kütleli yıl- 
dız 


ün bir süpernova 
parlaması ile yok oldu- 
ğunu savunuyor, Bu 
varsayıma görc, çevre- 
sinde döndükleri ana 
yıldızı kaybeden di- 
ğer yıldızlar, doğum 
şimdi 
bulundukları yönlere 
doğru mermi gibi fu 
latılmış olmalılar. Bir 
başka gökbilimci olan 
A. van Albada”ya görc 


yerlerinden 


ise bu yıldızlar, bölge 
deki büyük kütleli yıl 
dizlarla rastgele çekimsel 
etkil: 
firlatılmış olabilir 


neler sonucunda 


Oluşum öyküleri ne olursa 
olsun, bu kaçan yıldızların sonla- 
nı daha belirgindir. Kürleleri bü- 
yük olduğundan eninde sonun- 
da süpernova olarak patlaracak- 
Parla 
süpernova kalınuları-kara delik 


lardır. na sonucu oluşacak 


ya da nötron yıldızı-aynı yönde 


hareketlerini sürdüreceklerin- 


den, gelecekteki gökbilimciler 
bunları galaksi düzleminde: 
uzakra, hizla hareket eden nöt- 
ron yıldızları olarak gözleycbilir- 
ler. Bazı pulsarların (örneğin 
Crab) hızlı harekec ettikleri bili- 
niyor. Bazılarının hızı saniyede 
300 kilometreye ulaşıyor. Kimbi. 


lir, belki bir zamanlar onlar da H 
Columbac, AE Aurigac ve 53 
Arieris gibi kaçan yıldızlardı 


Ayın 
Gök Olayları 


Ay, 7 Aralık"ra dolunay, 14 
Aralık”ra son dördün, 21 Ara- 
lik”ra yeniay ve 28 Aralık”ta ilk 
acak. 


27 Aralık gecesi Ay-Satürn ya- 


dördün evrelerinde bulur 


kinlaşması izlenebilir. Geçen ay 
olduğu gibi bu ay da gezegenle- 
rin çoğunluğu Güneş yönünde 
olduklarından, yakınlaşmalar 
gündüz saatlerinde gerçekleşi. 
yor. Ömegin, 23 Aralık gündüz 
" civarında Ay, Mars 
laksimizin 


saat 13 
Merkür ve İüpiter g: 
merkezi yönünde ve birbirlerine 
yakın konumda olacaklar. Böl 
gede aynı zamanda çıplak gözle 
Neptün ve 
Uranüs de var. Ne yazık ki gün- 


zörcmediğimiz 


düz saatlerine geldiğinden bu 
şöleni kaçırıyoruz. 


n 


Bilim ve Teknoloii Tarihinden 
İlhami Buğdaycı 


Girişim ve Kırınım 


1801 yılında İngilis fisilçi Thomas Young, yaptığı bir deneyle işığa 
ilişkin anlayışın değişmesine yol açtı. Young, göx ile insan sesi üxert- 
ne talışmalarını sürdürürlen, ışık ve ses arasındadi benzerlik dilla- 


Dalga Oluşumu 


Girişim yalnızca işık dalgalarıylı değil, 


ses ve su dalgalarıyla da olur. Eğer dürgün 
“5 z g mı bir suya clin baş ve işarct parmağıyla 
timi çekti. O samanlarda sesin dalxalar halindt yayıldığı düşünülüyor- halifçe vurub: dala grubu dialEşek 
du ve Young, işığın da dalxa olabilvceğini düşündü. Daha önce 
İtalyan öilim adamı Francesco Grimald”nin dikkar çektiği 
giöi, Young da çok küçük öir yarıktan geçirildiğinde 
işığın hirintma uğradığım far) etti ve yanyana çok 


ve bu dalgalır, aynen işik dalgalırı gibi, 


her yünc 


ilacaktır, Bu dalğaların 
birbirlefiyle kesiştikleri ve iki 
tepe ya da çükürün üst üste 
geldiği yerlerde, iki dalgu 
daha büyük bir 


oluşrurmak üzere “yapıcı" 


küçük iki yarıktan geçirildiğinde güneş işığına ne 
olacağını görmek için bir deney yağrı. Deneyin 
sonucunda, iki yarığı 


dalga 


girişime uğrayacaktır. 


, büyüb ve birbirinden uzak 
olması halinde ekranda üst üste iki ışık lekesinin 
oluştuğunu: delikler küçük 


olduğunda ise “girişim saçakları” adı verilen ren£ 


Ancak kesişrikleri yerde 


bir dalga tepesi ile bir 
birbirlerine yakın 


dalga çükürü üst üste 


xelirse, bu iki dalgı 
: : x Əy, “yıkıcı” giri sterecek 
şeritlerinin oluştuğunu gördü. Young, bu renlkli YUM ə 
3 Z z kə dın m birbirlerini yok edeceklerdir. 
şeritlerin yalnızca dalgalar tarafından üretilebilveeğini ortaya koydu. 


Thomas Young 
Auguste Fresnel ve Thomas Young işığın dalgilar halinde yayıldığını gösteren 


önemli bir kanır orraya koydular ve farkli renklerin farklı dalalardın oluştuğu Sonücuna 


vardılar. Youni ylerini özenle gerçekleştirmişse de orraya çıkardığı sonuçlar he- 
men kabul görmcdi. Çünkü 18. yy”da mığın parçacıklardan oluşruğuna inuniliyordu ve 


bu görüşün değişmesi uzun zamanaldı. 


Işığın Kırınımı 

Bir krrinim izgarası, şeklin sol üst rarafında da görüldüğü gibi, işin geç- 
mesini sağlayacak yekilde üzerine küçük yarıklır oyulmuş bir slayt tümidit. 
Yayılan işik dalgaları renk çizgileri oluşturmak üzere birbirleriyle girişirler, TTi- 
pik bir kırınım izgarasında her biri birbirine eşit uzaklıkta olacak şekilde dik- 


kadlice yerleştirilmiş ve em"ye 3000 tane düşen çizgiler bulunur, 


Kırınım Süreci m 


Young: deneyinde: işık kaynağından çıkan 
demet, ekrandaki küçük bir yarıkran geçerken — xı. niredalla 


x “sağı un 


4/7 m. 
V döz 
sə ə (if mid ekin. 


kirinima uğrar, Bu işınlar daha sonra bir kez daha 
kırınıma uğramak üzere, üzerinde iki yarık bulu- 
nan bir ekrana ulaşır. Bu iki yarıkcan geçen ışık 
dalgalri birbirleriyle karşılaşırlar. Burada iki dal- 
ga tepesi ya da çukurü üst üste gelirse “yapıcı” 


girişim, bir dalga tepesi ile bir dalga çukurü üst 


üste gelirse “yıkicı" girişim olur. Bu iki rür giri- 


Yapı girisimin güzlendiği, ki dülporm kesiyne nok 
şim olayı da arkaya yerleştirilen ekrandaki karan- 
lik ve aydınlık saçaklardan görülebilir. Kirinim. Ardall şart 
izgaraları, köpükler, CD”ler ve hatta kelebek 
kanarlirı girişim desenleri oluşrururlar. 
Süğim alin 


s 


oy purmik ve kret pomada doğru yayla ayı 
dlşebayında dügül imtir 


di ı 
. “ Yi E 
” : 
İki dolşu tmpesinin vayn kur inun ül üste) 
girsin gürhulr ve döha yüksk ir dalya 
€£— 2 —PŞ7 bir daa şukuru eleyir 


Kenarlarda Bükülme 


İşik, düz bir çizgi şeklinde ilerliyormuş gibi görünüfü Fakar. 18657xc Fran- 
cesco (Grimaldi, işığın dar bir yarıktan iğinde büküleçcğinc işaret etmiş: 
bu bükülmeye "kırınım” adını veri üzde, ıştğın keskin ki 


çin yeterince güçlü mikroskoplar ve kame- 


nasıl kirinima uğradığını gösrcir 


ra merüekleri var. Özel bir filtreyle çekilen yandaki fotoğraf, işığın mecal bir 


civatanın keskin kenarları etpilfinda nasıl büküldüğünü gösreriyor, 


Barton”un 
Düğmeleri 


Bu metal düğmeler 183071 yıl- 
larda )ohn Barton tarafindan yapıldı. 


AMMMVVVVVAİİ 


““ 


Her birinin yüzeyine düzgün çizgiler 
kazınmış. Bu çizgiler biret kinim. 

yzgarası götevini görür ve.komşu dal- 
gaların birbiriyle girişime uğramasını 


sağlamak için parlak gün işığın 
"əəən 


“YY 


Bilim ve Teknoloyi Dünyası 
Kunter Kunt - Miyase Göktepeli 


Neden Bu Kadar 
Çok Mavi? 


Neyin normal oldi 


ğunu belir- 


oğlar 


lemeye çalışan yalnızca psikoli 
değil. Evrenin yapısını anlamaya 
Hubble 


n yeni 


çalışan bilim adamları 
Uzay Teleskopu"ndan $ 
bir görünrüyü deşifre etmeye çılışı- 
yorlar. Fotoğraf, parlak, eliptik ve 
sarmal galaksı ya da cisimlerin azın- 
likta olduğu konuşünda güçlü bir 


kanıt sunuyor, Düzensiz şekle sa- 
hip mavi cisimler ise çoğunluğu 
oluşturuyor, 

Arizona Eyaler Üniversite- 
si"nden bir grup, bu galaksilerin 
genç ve stcak yıldızlarla dolu oldu- 
günü: şekillerinin düzensiz c 
galaksilerin dinamikliğinin, 


asi- 
nin is 
birbirleriyle çarpışuklarının ve er- 
kileştiklerinin göstergesi olduğunu 
belirriyerlar, Bir başka sav da, soluk 
mavi cisimlerc en çok, üç ilc sekiz 
milyar işik yılı uzakliklarda rastlinı- 
yor ve bu da evrenin, şu ankinin 


yarı y ida olduğu zamanı ifade 
ediyor. Daha parlak kuzenlerinin 
kararlı sistemlere dönüşmesinden 
çok sonra, bu galaksiler hali genç 
yıldızlar ve tanimsız yapılar içe 
yor. Bu da gösreriyor ki, galaksi ev 


riminin birden fazla adımı var 
İşin asıl ilginç yanı, soluk mavi ci- 
simlerin bu aralar çoğunlukla göz- 
den kaybolmuş olması, Kendileri- 
ni yok mu ettiler, yoksa yalnızca 
gözden mi kaybuldular? Dünya- 
düki dev teleskoplardan yapılacak 
gözlemler, gerçek “normal” ga- 
laksilerin yaşam hiküyelerini ay- 


dinlaracak. 


Rü 


Mutani 
Karnabahar 


Kamnabahata çiçek diyeriler de 
vardır. Peki niye çiçeği yoktur? Bi- 
yolog Martin Yunofsky”c göre, ge 
netik bir bozukluk, bu bitkinin çı- 
çek açmasını engelliyor 

Califomia Üniversitesi"nde Ya- 
nofsky başkanlığında araştırmı ya- 
pan bir grup, basit genetik yapısı 
nedeniyle bilim adamlarının dikka- 
tini çeken bir hardal türü olan Arz- 
2idopsis raliana üzetinde çalıştılar 
Yanofsky”nin hardal bitkisi, doğal 
mutasyonlar yoluyla, gövdesinin 
ucunda karnabahar benzeri çiçekicr 
gelişririyor 

Yanofsky ve güübü, bu işten 
sorumlu olduğunu düşündükleri 
bir geni izolc ederek "karnabahar” 
adını verdiler. Teoriletini kanırla- 
mak için de, bu genin işlevscl bir 
versiyonunu normal Araö/zlepsi: 
bitkisine, onu da mutant bitkiler 


yerleştirdiler. Sonuçta peynir ben- 


zeri oluşumlar yerine çiçek çıkrı. 
Bu da arı 


rn üzerindeki yapıyı üreten geni 


rmacıların, karnabah: 


izolc etmeyi başardıklarını gösü 
yordu. 

Araştırmacılar, daha sonra kar- 
nabahardan aldıkları geni izole etri- 


fer. Beklendiği gibi, gen işlevsel 
idi. Oysa karnal 


harın yabani 


çiçek açan bir akrabası, gş 


ı not 
mal versiyonuna sahipti, 
Geriye, genin normal bir kop: 


yasını alarak kamabahara yerleştir- 


mek kaldı: böylece, kiş aylarının 


sevimli yiyeceği aruk çiçek açabilir. 


Bu işin sonucu, ticaret dünyasını da 


yakından ilgilendiriyor, Mutanr gen 
domares, bezelye gibi birkilere de 
yerleşririlerek, yenebilir, garip 
uzantılar çıkarmaları sağlanabilir. 


Venüs”e ” 


Bakış 

Bu görün- 
rü, Magellan 
uzay aracının 
Venüs"ün hari- 
tasinı çıkarmak 
için yaptığı dört 
yıllık çalışma son- 
rasında, tüm radar 
görünrülerinin birleş- 
tirilmiş hali, Görünrüyü 
elde etmek için tek tek radar gö- 
rünctüleri, gezegenin enlem ve 
boylamlarından oluşan bir yapı 
Renklendir- 
me isc Sovyet uzay aracından alı- 


üzerinc oturtulmuş, 


nan görünrülerc görc yapılmış. 
Orraya yakın bölgede görülcn 
patlak kisim, Venüsün en yük- 
sek dağı. 


Zıp-Zıp Ayakkabı 


Aruk ziplayarak dev kangurin 
adımlatı atmak mümkün. Bir 


Eransız firma tarafından geliştiri- 


len bu acayip ayakkabı ile hem 
spor, hem eğlencc bir arada. Bir 
ayakkabı ilc adımlarınızı dikkarli 
atmak pek mümkün değil. Üstc- 
lik, bacak kasları için pek uygun 
ğı da ileri sürülüyor. 


olmadı 


Buğday... Mideye 
Degil Ciğerlere 


Birkiler bir ins 
mesinc yetecek ölçüde oksiyen 
üretebilirler mi? NA- 


nin yaşayabil- 


SA"nın araştıma la- 
boratuvarlarında 
yapılan bir de- 
ney, bunun 
mümkün 
olduğunu 


kanıcladı 
Gönüllü 
bir denek, 


30 bin 
buğday ba- 
ın tek 


öksiyen kayna- 
ğr olduğu bir 
odada 15 gün sü- 


reyle soluk alıp 
verebildi, De- 
nek buğdayla- 
Bi na CO: sağ 
larken, buğ 
day başakları 
İİ du insanoğ- 
lunun yaşa- 
ması için ge: 
rekli olan öksi- 
yeni ürettiler, İl- 
ginç bir işbirliği 


Yamyam Dişi 
Latrodiectus mactans türü di- 
şi örümceklerin çifdleşmeden 


sonra bazen erkegini yediği, 


zə 


1930"lardan bu yana biliniyor ve 
bu nedenle onlara kara dül adi 
veriliyor. £... Aasselfi, diğer adıyla 
Avustralya kirmizi sirtli örümce- 
ginin erkeğinin, dişinin midesinc 
inme olasılığı daha yüksek: çün: 
kü kendisi bunu bizzat istiyor. 
Çiftleşmc sırasında erkek, dişinin 
çenc hizasına geli 


ot ve dişi erke- 


ğin karnını yavaş y: 


vaş çiğneyc- 
rek enzim salgılıyor, Olası ikinci 
bir çiftleşmenin sonunda, erkek 
artik yarı yenmiş oluyor ve dişi 
kalanını ipekten ağına sararak ye- 


meğini tumamlıyoı 


Böcekbilimciler, bu davranı- 
şın nedenini anlamaya çalışıyor- 
lar. Erkek, dişinin kürlesinin an- 
cak yüzde ikisi kadar olduğun- 
dan, besin kaynağı olarak pek bir 
şey ifade ermiyor. Üstelik, çiftl 


melerin yüzde 35"inde dişi erkeği 
yemeyi reddediyor ve sonuçta bı- 
raktığı yumurtaların sayı- 
sında ve ağırlığında 

bir fark olmuyor 
Bu konuda- 
ki yaklaşım- 
lardan biri, 
iki erkek 
arasındakı 
babalık ya- 
rişi temeli- 
ne dayanı- 
yor, Yenme- 
ye razı olursa, 
erkek 
uzun süre çiftle- 


daha 


şip daha fazla sperm 


Bilim ve Teksil. 


akturabiliyor. Öte yundan erkeği 
yiyen dişi, ikinci bir adayı, dolayı- 
siyla da spermini reddediyor. 
Böylece, yamyamlığa kurban 
den erkek, dişinin yavrularının 
çoğunun babası oluyor, 

Dişinin ömrü ortalama 
iki yıl iken: zayallı erkek ol- 
gunlaştıktan sonra iki ile 
dört ay arası yaşıyor. Ye: 
mekten kaçsa bile, başka 
dişi bulamıyor. Bu yüzden, 
üremek için sahip olduğu tek 
bir şansa, varını yoğunu yatırmak 
zorunda... 


Fotoğrafçı 
Uzay Aracı 


NASA ve Rus Uzay Ağunsı, 
Atlantis-Mir kenetlenmesinin fo- 
toğraflarını çekebilinek için uzay- 
da her türlil cambazlığı yapmış- 
lardı. Sonuç hiç de fena degildi, 
ancak, daha da iyisini elde etmek 
için boşlukta gezinen bir kameri 
rasarlandı. 

Alman Daimler-Benz Şirke- 
"nin Havacılık ve Uzay Birimi- 
nin geliştirdiği, hir çöp kovası 
büyüklüğündeki kamera-uzay 
aracının adı İnspector. Bu küçük 
araç video kamefn, pil, radyo, ci- 
töskop ve sikiştirilmiş nitroyen ile 
dolu bir yakıt rankindan oluşan 
basit bir tasarım. 

Önümüzdeki yılın başlarında 
İnspectot”un bir Progress araci ile 
Mir"c günderilmesi planlanıyor, 
Kenetlenme ramamlanıp, kozmo- 
nörlar mekikteki yükü Mir" çı- 
kardiktan sonra, İnspector istus- 
yonun çevresinde gezinerek Mir 
ile Progress"in birbirinden ayrıl- 
masını görüntüleyecek. Onun ha- 
reketlerini de, Mir” içindeki bir 
kozmonot, uzaktan kumunda ile 
yönlendirecek. NASA, Inspee- 
tofü biraz daha uzun bir süre için 
orada tutarak, ikinci Mir-Arlantis 
kenetlenmesi için de kullanmayı 
düşünüyor. Daha sonra kamera- 


uzay aracı, görev sürcsini tumam- 
layan diğer uydular gibi kendi 
kendisini yok edecek, 


Ayahik 10ös: 


Yapon araştırmacılar, Chiehifi- 
ma Adası açıklarında yaşayan bir 
tür planktonun, karbondioksir ga- 
zani cranole (etil alkol) çevirdiğini 
keşfettiler. yaponlara göre, rek 
hücreli bu yeşil yosun, geleceğin 
önemli enerii kaynaklarından biri 
olabilir. 

Araştırmalar sırasında, plank- 
tonun karbondioksir gazını (CÖ:) 
nişastaya çevirdiği sapranmış. Bu 
nişastanın özel kaplarda açık ha- 
vada bekletilmesi sonucu fotosen- 
tez nişastayı etanole dönüştürü- 
yor. Araştırma grubu, bunun bir 
fermentasyon olmadığının altını 
özellikle çiziyor: ancak endüsrri- 
yel gizlilik gereği daha fazla bilgi 
vermiyor. Çünkü bir lapon firma- 
sı, bu planktonun ticari amaçlı 
üretimini planlıyor. İlk üretim 
alanı isc Suudi Arabistan”da belir- 
enmiş bile, Firma, bölgedeki gü- 
neş enerfisinden yararlanabilecek 
kültür havuzları kuracak- 


Uzay 
Paparazzileril 


Yanda 
gördüğü- 
nüz fotoğ- 
rafin dün- 
yada bir 
eşi, hatta 
henzeri bi- 
le yok. He- 
İc fotoğrafı 
çekenler açısından bakınca, tam 
bir uzay “paparaz- 
ziliği” söz konu- 


ta, konuyla 
hiç ilgisi ol- 
mayan iki 
kişi bir 
uzay den 


ni görüntüle- 


miş, Amerikan 
Uzay Mekiği Ar- 
lantis ile Rus 


Uzay İstasyonu 
Mir in, 29 Hazi- 
ran 1995"teki tari- 
hi kenetlenmele- 
ri, çok ner olmasa 
da, görülebiliyor. 


Fransa"nın Toulouse kentinde 
bilgisayar programcısı Eric Laf- 
font ile grafik animasyon tasarım- 
eısı Alain Garycan, bu tarihi bu- 
İuşmayı fotoğraflayabilmek için 
31:cm çapında küçük bir te- 
Teskoptan yararlanmışlar. 
Fotoğraf makincsinc de 
kendi gelişrirdikleri bazı 
degişiklikleri uygulumiş- 
lar. Bu görüntü tespit 
edildiğinde, Mir ve Atlan- 
tis yeryüzünden 400 km 
yükseklikte ve saarre 28.000 
km. hizla hareket ediyordu. 


Kısa... Kısa... 


- Işık hizinin. saniyede 
300,000 km. olduğu biliniyor, Bu 
yaklaşık bir rakam midir, yoksa 
kesin sonuç muz Yaklaşık rakam- 
dir, Kesinini söyleyelim: 299 792, 
458... km/s. 

- Peki, bir saniye ne kadar bir 
süredir? En basir anlatımıyla göz 
açıp kapayıncaya kadar geçen za- 
man dilimi değil mi? Bu kadar ki- 
sa sürede 300.000 km.gibi dev bir 
mesafeyi katetmek nasıl mümkün 
olabiliyor. Saniyenin, atom saarleri 
bazında yapılan tanımı, belki hiz- 
zaman ilişkisinin daha iyi anlaşıl- 
masını sağlayabilir. Bir saniye, 
sezyum 133 izotopunun 9 milyar 
192 milyon 631 bin 770 (ışıma) ışı- 
nım süresinc eşirrir. 

“Geride bırakmak üzere oldu- 
gumüz 19957in yılbaşı itibariyle, 
dünyada 48 nükleer santral inşa 
halindeydi. 432 nükleer santral ise 
çalışır durumda, Yapım halindeki- 
lerden kaçının devreye girdiğini 
hilmiyoruz. Ama bilinen bir ger- 
çek var ki, bütün çevreci ve nük- 
İcer karşını baskılara rağmen, nük- 
İeer enerii üretimine dayalı politi- 
kalar hali gücünü koruyor. Üste- 
lik 201071 yılları kadar da koru- 
yacağa benziyor. 

- "Türkiye gibi kalkınma yo- 
lundaki pek çok ülkede daha, ya- 
bancı dil bilmek, ne yazık ki hala, 
önemli bir ayrıca- 
lik sayılıyor 
2Vinci yüzyilin 


gelişmiş top- 


lumlarında bunun bir 
ayrıcalık olmayacağı 
kesin. Çünkü ar- 
ük, telefonlar bi- 
le yabancı dil 
“konuşmaya” başla- 


yacakl., "Nasil 
olur?” demeyin 
Çok ünlü bir firma, Ö-star 
2 adlı “yabancı dil bilen” bir vele- 
fonu 1999 yılından itibaren pr) 
saya sürmeyec hazırlanıyor. Örnc- 
ğin Londra ile konuşmanız gere- 
kiyor, ama İngilizce bilmiyorsu- 
nuz, Telefonu açıp derdinizi 
"Türkçe anlaracaksınız. Ahizeye 
söyledikleriniz, telefonun öbür 


ucündaki kulaklıktan İngilizceyc 
çevrilmiş cümleler olarak döküle- 
cek. Sistem, üçlü bir düzeneğe da- 
yanıyor. Önce sesleri tanıyan ve 
sanımlayan bir cihaz, ikinci olarak 
anında çeviriyi yapan düzenek ve 
sön olarak çevrilen dilde sesler ha- 
linc getiren cihaz. Bir başka anla- 
ula, birinci dildeki konuşmanın 
şifresini çözerek ikinci dilde yeni 
bir şifrelemc yapan ve bunu insan 
sesi halindc bireşimleyen (senteti- 
ze eden) bir telefon. Buraya kadar 
her şey normal. Ancak firma, öme- 
gin Kongolu ve yahancı dil bilme- 
yen biriyle konuşacağınız zaman 
ne olacağını henüz söyleyemiyör. 
Aradığınız kiz ya da erkek arkada: 
şiniz ise, “Sevgi sözcüklerinin” 
vurgu ve tonlamasının nasil olaca- 
gi di ayrı bir soruni 

- Bilim, yıllar süren uğraşıya 
rağmen, yapay kalbi henüz insan- 
lığa sunamadı. Yapay kalp, daha 
epey çaba istiyor, ama donanımla- 
nndan biri hazır: Yapay kalbin pil- 
teri için şari cihazı. Kanada Örtayva 
Üniyersitesi”nden uraştırmacılar, 
hayvanlar üzerinde yürütülen iki 
yıllik deneyler sonucunda kalp pi- 
İiyle birlikte yerleştirilen küçük 
bir miknatısın, vücut dişındı taşı- 
nacak bir başka küçük miknarısla 
etkileşime girerek enerii ürettiğini 
ve pili beslediğini kanıtladılar. 

- Alfred Hitehcok ünlü “Kuş- 
lar” filmini, 1961 yılında Kaliforni- 
ya"da küçük bir kasabada, kuşların 
aniden insanlara, evlerc. arabalara, 
saldırmaya başlamalarından esin- 
İenerek çekmişti, Kuşlar her tarafa 
saldırırken, bir yandan da ağızla- 
rından bir rür salgı çıkarıyorlardı. 
Kaliforniya Üniversitesi araştırma- 
cıları, saldırının altında, küşlürin o 
döncmde avlayarak beslendikleri 
gümüş balıklarının yattığını söylü- 
yorlar. Araştırmacılara göre ku: 
nn yediği gümüş balıkları, asit do- 
moik adlı bir nörotoksin (sinir sis- 
temi üzerinde zehirleyici etkisi 
olan madde) üreren yosunlarla 
beslenmişlerdi. Bu balıkları yiyen 
kuşlar da, asit domoik etki- 
siyle saldırganlaşmışlardı. 

- Yeksas Üniversitesi 
araştırmacılarından F. 

Taylor ve B, Sehuts, GPS 
araştırma uydusunun ve- 
tilerini değerlendirerek, 
yerkabuğunun hareker rit- 

mini ölçtüler. 


Buna göre 

yerkabuğu- 

nün en ha- 

reketli noktası, Güney 
Pasifik"teki Tonga Takımadala- 


rinda yer alan Niuatopurapı Ada- 
sı, Bu ada, yılda 25,4 em yer değiş- 
tiriyor, 
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Serif Amencan, Fum 1995 
Fondlar Mecanıcs, Bim 1998. 
Solnoe et Ma, Bim 1995. 
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Bilgisayar Dünyası 
Sinan Göktepeli 


U soni, intemetin nimet- 

leri konusunda güzete- 

lerde ve dergilerde çıkan 

yazıları okuyan herkesin 

aklına gelmektedir, Ül- 
kemizde birçok kişi, intemete hağ- 
larimak için çök pahali sistemler ve 
bir sürü karmaşık elekuonik aler ge- 
rektiğini düşünmektedir. Bu düşün- 
cenin temclindeki hata, internetin 
tanimınin yeterince açık olmamasın- 
dü yatıyor, İnternet, ağları bağlayan 
ağ olarik tanımlanmakradır, Bir bil- 
gisayar ağı birçok bilgisayar ve met- 
releree kablodan oluşuyorsa, ağların 
ağı ne kadar devasa bir sistemdir? 
Gerçekten de bu ağ biraz büyükçe: 
ama o ağ bir bakıma kurülü ve hi 
kesin evinc kadar geliyor: bildiğimiz 
telefon harlarıyla. 

Bilgisayarlar, açık anahrarlamalı 
telefon ağı (ATA) olarak da 
adlandınllar telefon hatları üze 
rinden 0 ve V"lerden oluşan bil- 
gilerini aktarırken, kendi içle- 
rinde kullandıkları gibi 
farklı voltai seviyeleri ki 
lanamazlar, AATA lar 
ves akranmı için 
tasarımlan- 


səşss 


92 


diklarından (peşpeye gelen bir se: 
veya 0 gibi) belli bir frekarısın altın- 
daki volra) degişikliklerini aktara- 
mazlar, Bu nedenle ikili sinyali ses 
sinyalinc çevirmek gerekmektedir. 
Modem adlı verilen ara birim bunu 
inizdeki bilgisayarla, inter- 
netc bağlı bir noktadakı bilgisayar 
arasında bağlarını kurmak için iki 
bilgisayarda da modem olması gec: 
rekmektedir. Modeminiz karşı taraf- 
saki modemin telefon numarasını 
çevirdiğinde ikisi ilk bağlantıyı ku- 
şacaktır ve sonra intemctresiniz. Ta- 
bil, karşı makineyi kullanma hakkı- 
nız olmalı, Yoksa, bu bağlantı size 
hiçbir fayda getirmeyecektir. Bu sa- 
yede, kullandığınız modemc bağlı 
olarak 28.8 kbis bant genişliğinc (sa- 
niyede 28,800 bit iletişim kapasite. 
sinc) ulaşmanız mümkün. Ancak, 


sağlar, 


bağlı olduğunuz santralden evinize 
gelen hatla, karşı tarafin hattının da 
yererli kaliteyc sahip olması gereki- 
yor. Türkiye”nin birçok yerinde, ka- 
İitesiz harlar yüzünden 9600 b/s 
bant genişliğinin üzerinc çıkmak 
olanaksız. 

Modeminiz var ancak, inter 
te bağlı bit makineye girme hakkı- 
nız yok, Ne yapacaksınız? Yurtdişin- 
da olsaydınız, civarınızdaki herhangi 
bir /azerirt Servis Sağlayıcısı (188) 
ile iletişimc geçmeniz yeterli olur- 
dü, Ancak değineceğimiz nedenler- 
den dolayı, Türkiye de bir iki tane 
dışında 1SS yok. Bu nedenle bir 
üniversiteylc iletişime geçerek, or 
ların bağlantı verip vermediklerini 
ve koşullarını öğrenmeniz 
cek 

Modemle yaptığınız bağlanı- 
larda, genellikle sadece ka- 

cəl rakter aktarımına izin veren 
me dermir prototoli kallanılır. 


2İ/” Yani xrafikleri göremezsini, 


Eğer grafik de görmek 
istiyorsanız, kermir 

/) . protokolünün üzerin- 
den çalıştırılan 9/./P (Serial 
Line İntemet Protocol: Seri çı- 


kiş internet protokolü) veya PPPyi 
(Poinr to Point Protocol: Noktadun 
noktaya prorokolü) kullanmınız ge- 
rekecekrir, Bu protokoller iki tarafin 
bilgisayarlarında da yüklü ve çalışır 
dürümda isc küllanilabilirler, 

Bunun bir nokta düha ilerisi ise 
Türkiye"de TURPAK"ın servisini 
verdiği X.25 protokolünü kullan- 
maktır. protokolü paket anah- 
tarlamalı bir ağı tanımlar. Bu ağla 
iletişim için X.25 pad udi verilen pa- 
ket aktarma cihazı kullanılır. Bazı 
nokralar, X.25 ağı ile internet arası 
da bağlanı sunmaktadır. X.25) kul- 
lanmak için Türk Telekom A.Ş” den 
(TT) X.25 hağlanıısı almak gerek- 
mektedir, Daha sonra intemete bağ- 
hi bir X.25 ucunu arayarik intemete 
bağlanabilirsiniz. Bu bağlantı çeşi- 
tinde gönderdiğiniz bilginin miktan- 
na görc ücretlendirme yapıldığın- 
dan, fazlaca bilgi iletimi yapılması 
durumunda oldukça pahalıya gel- 
mektedir. Ayrıca, kişiscl kullanım 
için de kullanışlı degildir. 

Türkiye için öncrilecek son si 
tem ise, TT”den iki nokta arasında 
telefon hatn kiralımaktır. Bu dü- 
rumda, ne kadar kullarıdığınız veya 


Bilim ve Teknik 


ne kadar bilgi aktardığınız hiç önem- 
li değildir. Hat, internet bağlanuısı 
veren bir nokta ile hağlanacak nokra 
arasında kiralanır, bilgi aktarım ka- 
pasitesine ve iki ucu arasındaki 
uzaklığa göre ücretlendirilir. Bu da 
kişisel kullanım için oldukça lüks 
kaçmasına rağmen, X.25”in oldukça 
pahalıya gelmesinc yol açacak kadur 
fazla bilgi akrarımı yapan kunuluşlar 
tarafından tercih edilecek bir yün- 
temdir. 


ISDN 


siz bir yeri aradığımızda, bulun- 
duğunuz nöktayla aradığınız yer ara- 
sında santrallar aracılığı ile bir bağ- 
lanti kürülür ve görüşme sağlanır. 
Eskiden bu sanrrallar, sik sik bözü- 
lp hara yapabilen elektronik (hatta 
mekanik) sistemlerdi. Günümüzde 
daha yüksek aktarma kapasiresinc 
sahip olan sayısal santrallar ile daha 
güvenli ve kaliteli bağlanrılar yapıla- 
hilmektedir. Sayısal santrallar, bir te- 
lefondan gelen analog ses sinyalleri- 
ni difital sinyallere çevirerek aktar- 
maktadırlar. Konuşmanın diğer 
ücündaki santril di gelen difiral sin- 
yali analoğa çevirerek dinleyen kişi- 
ye yönlendirmektedir. Türkiye, son 
10-15 yıl içerisinde telekominikas- 
yon konusunda büyük bir atak yap- 
uğindan sahip olduğu santralların bir 
çoğu sayısal santraldır 

Bir modemin difitalılen analoğa 
çevirdiği bir bilginin santraldi yeni- 
den difitale çevirilmesi, en sonunda 
alıcıya gelirken aynı işlemlerin tersi- 
nin yapılması oldukça performans 
kaybettirici bir işlemdir. Modem 
bağlantılarına ek olarik teletex, fax, 
videotex gibi difital hizmetlerin rop- 
İamda neredeyse ses aktarımından 
daha çok kullanılıyor olması da tele- 
kominikasyon şirkctlerini başka bir 
sistem gelişrirmeyc irri. Sonuçta, bir 
çeşit anahtarlamalı difiral ilerişim 
sistemi olan /92. ortaya çıktı. 

ISDN (lnregrared Digital Servi- 
ces Netverk: Birleştirilmiş difiral 
servisler ağı), analogdun difitalc çe- 
virme işleminin kullanıcının telefo- 
nunda yapıldığı, kullanicidan santra- 
hi difiril bilgilerin aktarıldığı bir si 
temdir. Bu sistcmin uygulamaya ko- 
nulmasıyla, telefon harları, sunabile- 
cekleri en yüksek kapasiteyle kulla- 
nilabileceklerdir. İSDN, klasik tele- 
fon bağlantılarında olduğu gihi arada 


bir, konuşma süresincc açık kalacak 
bir hat üzerinden bilgi aktarımı için 
küllanilabileceği gibi, ilerde /raəe 
relay ve paket anahrarlama için de 
küllanilabilecek şekilde hazırlanmış- 
ür. 


İleri difiral iletişim sistemleri 
birkaç yıl içinde servise sokulacak- 
lar, Bünlar sayesinde, gelecekte gö- 
rünrülü telefondan ev ofisinc ve is- 
sediğiniz filmi iste: 
retmc ayrıcalığına (video on de- 
mand) sahip olacaksınız. Uluslarası 
anlaymalara görc, 1997"den önce 
Türkiye"de bu tip hizmetlerc hazır- 
llgin ilk adımı olan İSDN servisleri- 
nin verilmeye başlanmış olması ge- 
rekiyor, 


Türkiye ve 
Internet 


İntemet daha yeni yeni yaygın- 
laşmaya başladığında onun omurga- 
sini tanimlamak için ABD”deki 
NSFnet"i göstermek yeterli oluy: 
dü, Ancak, intemervyork”çülük karlı 
bir iş olduğunu gösterdikten sonra, 
ilk olarak ABDYde ve sonra dünya- 
nın kalanında özel şirketler tarafın- 
dan saniycde milyarlarca bir aktara- 
bilen ATM anahtarlamalı birçok fi- 
beroptik omurga künuldu, Bunlar, 
birbirlerinc rakip olmalarma rağmen, 
müşteri çekebilmek için birbirleriylc 
bağlandılar. Günümüzde, omurga 
şirketleri daha küçük şirkerler olan 

SS"lere bağlantı satıyorlar, 1SS”ler 
de kullanıcılara, Telekominikasyon 
şirketlerinden kiraladıkları bir veya 
birkaç tane 1.5 Mbis bant genişliyi- 
ne sahip T1 (Avrupa"da 2 Mbislik 
El) hatrı ile omurga şirkeslerinc 
bağlanan yerel ISSTer, küllanıcılan- 
na istedikleri banı genişliğinde bağ- 
lantı sağlayabiliyorlar, Bu yapılanma 
ABD hükümecinin NSFnet"c yaptı- 
öl desteği kaldırdığını belirtmesin- 
den çok kısa bir süre sonra tüm net- 
liğiyle ortaya çıkıı. 

Türkiye"dc intemervork çülük 
ise dünyadaki benzerlerini çok daha 
geriden takip etmektedir. Türki- 
ye"de en yaygın olarak kullanılan 
yurtdışi bağlantısı 128 kbis bant ge- 
nişlikli TRNET hartıdır. Bunun dı- 
şında eski bitner çıkışı olan 64 
kbisilik TUVAKA hartı da İzmirde 
hizmet vermektedir, Şehirlerimiz 
arasındaki bağlanrılar da, şu anki 
yurtdişi bağlantılarımızdan çok daha 
yüksek bant genişliğinc sahip degil- 
dir. Tek bir şehirde 1.5 Mb/s”lik 
bağlantılara sahip yüzden fazla 
İSSsi olan ABD"nin durumüyla kar- 
şilaştınıldığında durumumuz oldukça 
kötü gözükmekredir. 

Bu dürümün nedenleri ise, çe- 
şitlidir. Bunların ilki, telekominikas- 
yon konusumu düzenleyen kanunun 
PTT"yi tekel olarık belirlemiş olma- 
sıdır, Bu sayede tekel olan eski 
PTT, şimdiki TT, iletişim fiyatları- 


nı çok yüksek tutabilmek- 
tedir. Türkiye”de hizmet 
verecek bir İSS"nin inter- 
net bağlantısı için yurt içi 
veya yurt dişi bir har 
laması bu nedenle oldukça 
pahalıya çıkmaktadır. 
PTT”nin servislerinin 
üçüncü kişilerc satılımaya- 
cağı da aynı kanunda yazı- 
hdir, Bü yorumlandığında, 
bir ISS"nin, TT”den kirala- 
dığı bir hattan müşterisinin 
yararlanmasına izin vermesi duru- 
munda kanuna karşı gelmiş olacağı 
ortaya çıkmakradır. Ancak. kendi 
hattını da döşeyemez, bu da TI”nin 
tekelliği konusuna karşı gelmek ola- 
cakrır. Yüksek bir bant genişliği ilc 
intemete bağlanmak isteyen bir şir- 
ketin yapabilecegi tek şey, TT”den 
oldukça yüksek bir fiyara, sadece 
kendi kullanımı için bir hat kirala- 
mak olacakrır. 

Bir diğer neden ise, şu an inter- 
net servisi vermekte olan kuruluşlar 
arasındaki anlaşmazlıklar ve tekel ol- 
ma istekleridir, Yaratılan bir olasılık 
ile bilimsel amaçlı kuruluşların in- 
temete bağlanmılarına ve htndan 
diğer kuruluşların yararlanmasına 
izin verehilmelerinc yol açılmışt. 
Ancak, aralarındaki anlaşmazlıklar 
nedeniyle her kuruluş kendi yurtdışı 
harrını almanın yollarını arar oldu. 
Anlaşmazlıkların temclinde ise, 24/ 
utan parmağını yalar düşüncesi yatı- 
yordu, Yani, yurtdışı hattın bağlı ol 
duğu kişi, o hattan en çok yararlan- 
ma ve yararlandırma hakkınin ken- 
dinde olması gerekriğini düşünülyor- 
du, Bu nedenle birçok kuruluş ken- 
di yursdışı hatuını kiralamayı düşün- 
mek durumunda kaldı: oysa, bir 128 
kbisrlik bir har, iki 64 kbiSTik hartan 
çok daha ucuza malolmaktadır, Uy- 
gun bir şekilde paylaşıldığında, rüm 
kuruluşların rek bir hat üzerinden 
yurr dişına bağlanmalırı ve kendi 
aralarda bir omurga yaratmaları da- 
ha yararlı ve ekonomik olacaktır. 
Böylece ömegin Ankara"dan İzmir"c 
gündereceğiniz bir c-mail”in ABD 
üzerinden gitmesine gerek kalmaz. 

Son olarak da şu an internet 
bağlantısı ile uğraşanların çoğunlu- 
ğunun aşıl mesleklerinin bu olma- 
masına da değinilmesi gereklidir. 
Daha çok bir çeşit merak ya da an- 
garya olarak bu işle uğraşmak duru- 
munda kalan kişiler, profesyonel 
olarak bu İSS"lik yapanlar kadar 
özen gösreremeyeceklerdir normal 
olarık. Sonuçta, servis, tanıtım ve 
pazarlamada eksiklikler olacaktır. 
Zaten bilimsel amaçlı olan ve ama- 
törce ayakta tutulan Türkiye”nin şu 
anki internet yapısı, sürekli çalışır 
durumda olmak, güvenli ve güveni- 
lir olmak, hiz ve iyi servis gibi ticari 
şirketlerin ihtiyaç duyacakları husus- 
ları sağlamaktan da uzaktır, Bu, dün- 
yada internet trafiğinin nercdeyse 
yarısını oluşturan ticari bilgi iletişi- 


minin Türkiye"de neredeyse olma- 
masi anlamına da geliyor. 

Geçkiğimiz günlerde, TT de 
iki yurt dışı har ve Ankara-İsranbul- 
İzmir arasında birer harran oluşan bir 
omurgs kurdurmak ve yinc bir tekcl 
olma olasılığı olan bu omurgadan 
bağlantı satmak için TURNET adlı 
bir proye hazırladı ve 28 Eylülde bu 
proyenin ihalesi için teklifleri aldı 
TURNET proyesi nedeniyle inter- 
nec bağlantısında kullanılmak ama- 
cıyla kiralanması ya da kapasitesi 
arturılması istenen yurtdişı hatlar 
nın da sürüncemede kalması sıkça 
karşılaşılan bir durüm oldu. 

Türkiye”nin içinde bulunduğu 
dürüm buyken yapılması gerekenler 
nedir? 

İlk olarak TT"ain relekomini- 
kasyon alanındaki tekelliğinc bir son 
verilmesi gerekiyor. Büylece, isre- 
yenler yurtdişi veya içi bir har kirala- 
yarak (ya da kendi harrını yaparak) 
hiçbir engelle karşılaşmadan servis 
sunabileceklerdir. Rekabet, fiyatları 
düşürecek, eğitim ve bilim kuruluş- 
ları rahatça inremete bağlanabilir- 
ken, İSSk de zarar etmeyecek bir 
işalanı olacaktır. 

Belirli bir plan çerçevesinde re- 
lekominikasyon şirkerlerinden ba- 
ğımsız, sadece bilgi uktarımına yö- 
nelik ve kısa bir süre için devler des- 
reğinde kalacak bir ulusal omurgü- 
nin kürülmasi da düşünülebilir. Böy- 
lesi bir omurga ile ilk anda 1SS"ler 
ve internete bağlanmak isteyen kişi 
vc kuruluşlar üzerindeki maddi has- 
kilar da azaltılacaktır. Bü ağın yeterli 
bir süre desteklenip daha sonra par- 
çalar halinde özelleştirilmesi ilc re- 
kelcilik de engellenmiş olacakrır. 

TT"nin sahip olduğu alt yapıyı 
küllanarak uluslararası birliklerle 
yaptığı anlaşmalar uyarınca en kısa 
zamanda ISDN servisleri verme de 
Türkiyede bilki ilerişiminin yaygın- 
laşmasına çok büyük bir katkıdu bu- 
lunacaktır, Ancak, but konuda yapıl- 
ması düşünülen tüm çalışmaların el- 
den geldiğince çabuk ve hızlı bir şe- 
kilde yürütülmesi gerekmektedir. 
İnrernet e çok geç girilmemesinc 
karşın, ilk adımın devamının gel- 
memiş olması, sonuçta Türkiye "yi 
bu alanda çok geri bırakabilir 
Çağımız ilerişim çağıdır ve en can 
alıcı nöktası olan bilgi iletişiminde 
geri kalmak, diğer tüm konularda 
geri kalmak olabilir. 
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Elektronik Dünyası 
Kerem Özdoğan 


Elekironik ve Tıp Dünyası 


RANSİSTÖRÜN üreril- 
mesinden bu yana geçc: 
yaklaşık 50 yillik sürc 
içerisinde. elekrrik ve 
elektronik sektörünün 
her alanındı büyük aşamalar kaydedil- 
di. İnsınlar hu gelişmelerin bir çoğunu, 


yaşanırlarımın bir parçası olarak benim 
sedliler ve kullanmayı başladılar, An- 
cak, kaydedilen bu gelişmelerin bazıla- 
n, sadece yaşantımıza girmekle kalma- 
mış, yeni bir bilim dalı yaratarak bilim 
literatürünc adını yazdırmıştır. İşte bu 
bilim dalı “Biyomedikal Mühendisli- 
ürdir, 

Biyomedikal mühendisliğini 
elektroniğin pla ilgilenen dalı olarak 
özetlemek mümkündür. Ancak, bu ra- 
nıma eklenmesi gereken önemli bir 
nökta vardir, Biyomedikal mühendislen 
keronikreki gelişmeleni sadece kendi 
alanlarına uygulamakla kalmaz. yeni 
teknoloiiler geliştirerek, bişkə alanlar- 
daki arıştırıı ve kullanıcıların hizmeti- 


ne de sunar. 

Tip alanında yapılan bü tip araştır- 
mahrm, yalnızca tam olarak bilinmeyen 
ya da tanı ve tedayisi oldukça zar hastı- 
liklarla mücadelede etkili olduğu düşü- 
nülmemelidir. Tanı ve tedavinin daha 
modem yüntemlerlc gerçekleştirilmesi- 
nin önemli etkenlerinden biri de eko- 
nomik kayaılardır. Ömek vermek 
kirse, geçtiimiz yil. Amerika Birleşik 
Devletleri"nde yapılın sağlık harcama- 
lari 100 milyar dolari bulmuşrur. Bu 


miktarın içinde, amcliyat masrafları ve 
çeşitli giderler yanında. ameliyat sonra- 


si hastanede geçifilen süre hoyunca ya- 
pilan masraflar da vardır. Daha gelişmiş 
teknoloyiler kullamlarak yapılan tediv 
ler sayesinde hem hastanın hastancde 
kalma süresi kisaltilabilir, hem de bir 
an önce işine geri dönmesi sağlınarık iş 
gücü kaybı azalnılır. 

Bugün, tıp teknoloyisi geliştirmek 
için, yaklaşık 650 000 kişi çalışmakta- 
dir, Bu insanların bir hölümil yeni tek- 
qoloiiler üretmekle görevlendirilmişler- 


ama önemli hir bölümü de, şu anda 
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külləmilan cihazların daha ucuz, daha 
etkili ve daha küçük olmasına çalış- 
makradır. Tibbi cihazların ne kadar 
ucuz ve etkili olması sağlanırva, o oran- 
da yaygın ve somuç verici sağlık hizmet- 
ledisunmak mümkün olur, İşrc elektmo- 
niğlin öncmi de, burada orraya çıkar. 
Elekroniğin rpti en çok killanı 
dığı aşama, “ranı” aşamasıdır. Son 30 
yıldır, inimlama tekniklerinde, patla- 
ma dencbilccek geliymeler sağlanmış- 
nr. Bu sayede, yeni tekniklerin kullanı- 


mi da oldukça yaygınlaşmıştır. Bilgisa- 
yarlı tomografi, difiral radyografi, man- 
yetik rezonans (MR) ve ultrason (ultra- 
sound) hunların bazılarıdır. Bu arada, 


ber optik teknolofisinin geliştirilmesi 
eskiden çok büyük çabalar harcanarak 
yapılan maliyeri yüksek hazı operas- 
yonları, ucuz ve kolay uyğulanabilir ha- 
le getirmiytir. Üretilen değişik örellik- 
lerdeki fiber optik sensörler talg 
de, sadece laboratuyarlırda yapılabilen 
birçok resrin kolaylıkla uygulanabilme- 


sini sağlamıştır. Saarler süren pek çok 
işlem, birkaç dakika içerisinde. üstelik 
eskiye oranla çok daha düşük maliyetle 
yapılabilmekredir. 


Fiber Öpük 
Sensörler 


Fiber optik sensörlerin belki de en 
"dür. Dünya 

şeker hasta- 
liğının (diyabet) pençeleri arasındadır, 


önemlisi "gliköz sensörü 


nüfusunun yaklaşık “/0,5 


Şeker hastalarının büyük bir çoğunluğu 
da, beklenmeyen değişikliklerc karşı 
önlem almak üzere, sürekli kan şekeri 
konrrolü yapmakra veya yaptırmakra- 
dir, Bü yüzden, kandaki şeker düzeyini 
konrrol eden bir sensörün üretimi, uzun 


süredir araşrırmacıların ilgi odağı halinc 
gelmiştir. Örnek olarık üretilcn sensör, 
0,3: mm yırıçapındaki bir diyaliz tüpü 
ve bu tüpün bir ucuna bağlanan fiber 
oprik kablodan oluşur. Tüpün iç yüze- 
yine, Canconavalin A (Con A) adlı kar- 


bonhidrat reseptörü yerleştirilir ve rüp, 
yüksek molekül ağırlığı olan ve “dext- 
ran” adı verilen karbonhidrarla doldu- 
nilur. Kandaki glikoz miktarına görc 
Con A, ya glikozla ya da dextranla biric- 
şerek tepkimeye girer. Kandaki glikoz 
mikrarırı ölçmek için, rüpün yüzeyinde 
bulunan floresans renk değiştiriciyi ak- 
if balc geçirmek üzerc kullanılan, be- 
lirli dalgs boyundaki aşık, fiber oprik 
kablonun diğer ucundan gönderilir ve 
floresans yüzeyde gerçekleşen işıma 
gözlenir. Sensör, 2470”de, 7 dakika 
ide sonüç vermekte ve uzun süreli 


kullanilabilmekredir. Ancak, daha gü- 
venilir sensürlerin üretimi için çalışma- 
lar sürmcktedir. 

Bir diğer önemli sensör de “sıcak- 


hk sensörü”dür, Elektromanyetik al 
dün erkilenmeyen ve kendi elektrik 
izolasyonuna sahip olan bu sensörler, 
çok hassas siçaklik ölçümleri yapabil- 
dikleri gibi, bazı dokulurın belirli sıcık- 
hk düzeyinde tutulmalar için de kulla- 
nılmakradır, Özelliklc kanıserli dokula- 
rın tedavisinde kullanılan miktodalıra 
ve radyasyon tedavilerindc, bu sensör- 
ler, önemli rol oynamaya başlamıştır. 

Bu iki rip sensörden başka, kunda- 


ki değişik gazların oranı (oksiyen, kar- 


bondioksit gihi) ölçen gaz sensöri 
roğen iyonu miktarnı ölçen pH sensörü 


ve kin basıncıni (rarisiyon) ölçen hasınç 


sensörü gibi değişik algılayıcı uygula- 


maları də bulunmaktadır. 
Lazer 
Uygulamaları 


Hem tanı, hem ide çedavi amacıyla 
kullanılan önemli araçlardan biri de la- 
zerdir. Lazerin üıbbi amaçlarla kullanı- 
mında göz önünc alınması gereken dört 
önemli noktu vardır: Lazer-dokunetkile- 
şim mekanizması, lazerin erkili olup ol- 
mayacağı, lazerin dokuya ne derinliktc 


uygulunması gerektiği ve gerekli dala 
boyunduki lazerin ilerileceği fiherin bu- 
funip bulinmadığı. Ancik bü dörr so- 
nuni da gerekli yanırlar verildikten son- 
ra hastaya her tedavisi uygulanıbilir 
Hasralığın nireliğinc göre. lzerin hangi 
güçte ve ne kadar sürreyle verileceğine, 
yinc gerekli ön araştırmalır vapıldıktan. 
sonra karar verilmelidir 

Lazer demeri, doğrudan gö 
na ve deriye: basit bir fiber opril 


reti- 
kiblə 
yardımıyla birçok organa ve yine çok 
basit bir operasyon sonucu yerleştirilen 
fer optik kablo kullnılirik beyin da- 
hil olmak üzere pek çük karmaşik do. 
küya ulaşabilmektedir. Ancak bugünkü 
lazer teknololisi, her alanda kullamilibi- 
lecek özelliklere sahip lazer işini üreri- 
mini vc iletimini olanaksız kilmaktadır. 
Teknoloyinin ne kadar hızlı ilerlediği 
göz ününc alınırsa, yakın bir gelecekte, 


vücudun tüm bölümlerinc ulaşabilecek 
yeterlikrc, gerekli dala boyuna ve ye- 
Hi gücc salhip lazer işınları üretilebile- 
ceğini düşünmek hiç de yanlış olmaya- 
akt. 


Bilgisayar ve Tıp 
Bilgisayarlar, her alındı olduğu i- 
bi, np alanında da büyük bir kullunım 
sahasına sahiptir. Bürün cihazları, bir 
bilgisayar kontrol ünitesiyle birlikte 
üretmek mümkündür, Ancak, bilgisa- 
yarın kontrol amacıyla küllanilmasın- 
dan daha önemli bir uygulama şekli 
vardır. “Üç boyutlu görünrüleme" yön- 
temi, Genel olarak, çeşitli reknikler 
kullanılarık elde edilen bilgilerin bilgi- 
sayara aktarılıp. vücudun istenilen bö- 
Vümünün üç boyutlu görüntüsünün el- 
de edilmesi anlamına gelir, Bu işlem 
asıl olarak, bir hesaplama dizisinden 
başka bir şey degildir. Bilgisayarı akrı- 
nihan bilgiler, istariştiki olarak biriktirilir 


ve çeşirli hesaplama reknikleri kullunı- 
larak bunların bir bütün oluşturması 
sağlanır. Genellikle özel bir doninim 

iktirmez, genel amaçlı bir bilgisayar 
ve tasarım amaçlı bir yazılım yeterlidir. 
Ancak bazı uygulamalarda, ömcğin la- 
zer aşınlı kanser tedayisinde, elde edi- 
len şeklin, aslının neredeyse aynısı ol- 
mist sağlanmalıdır. Aksi halde, diğer 
dokulara zarar vermek süz konusu olu- 
bilir, Üç boyutlu görüntüleme yöntemi, 
fazladan bir donarııma ihriyaç duymu- 
dan, yalnızca manyetik rezonans gibi 
sadece bu amiçla üretilmiş herhangi bir 
öihaz kullanılırak da yapılabilir. Ancak, 
bu cihazların mikroişlemcileri, diğer 
bilgisayarlar gibi gelişmiş hesuplama 
ünitelerinc sahip olmadıklin için, ay- 


Bilim ve Teknik 


nnni gerektiren işlemlerde. bunlardan 
sadece gözlem aracı ve bilgi kaynağı 
olarak yarırlanılmaktadır. İki boyutlu 
ekranda, üç boyutlu bir görüntüyü an. 
limli bir şekilde görlemicmek, s 


ren bir sondur. Bu sorun, üç hoy 


şeklin ince dilimlere ayrılması ve but 
limlerin degişik renklerle gösterilmesi 
sıyesinde bir ölçüde aşılabilir. Burada 
önemli olun, her dilim ayrı ayn incelen- 
diğinde, hiçbir bilginin kaybolmamasını 


sağlamakuır. Geniş kapsamlı yazılımlar, 
hem bu özellikleriyle, hem de uzaklik, 
açı, hacim gibi rakamsıl bilgi hesaplı- 
malirindaki düşük hara oranlarıyla hü- 
yük önem kazanmışlardır. 

Elde edilen deraylı görünrüler re- 
davinin her aşamasında kullanulabilece- 
gi göbi, üç boyunlu modellerin yapımın- 
da da küllünilabilir. Bu modeller, cği- 


tim amaçlı, ameliyar öncesi incelemeyc 
yönelik ya da daha öncmlisi yapay or- 
gan yapımında kullanılmak üzeri: ürc- 


tilmiş olabilir 


Gelecekte 
Elektronik ve Tıp 


Geleceğin np te 


noloyisinde ro 
botların çak önemli bir yeri olacağı, tar 
uşma götürmez bir getçektir. Ancak, di 
ger endüstriyel uygulamaların aksinc, 
röbotlurın tp alinında trmamiyle insan 
fiktörünü oradan kaldırması mümkün 


görünmemektedir. Bunun en önemli 


nedeni, insan vücudu ne kadar iyi ta- 


nımlanırsa tanimlansın, bazı durumlar. 
ekli 


duruma mü: 


dü, anlik kirar verme ge inin ve 


bazen sadece hissederek 
dühule erme zörünlülüğunün bulunma: 
sıdır, Roborlurin np alanında küllanımı, 
özellikle insan beccrilerini aşan durum- 
larda, onlari yünlendircrek, az hara yə 
pan, ince yeteneklerinden yararlınmak 
esasma düyanır. 

Raborların tıpra küllanımı, temel 
ölrak, iki ana alanda göze çarpmakta- 
dir: Rehabilirasyon (yeniden işlev ka- 
zandırma) robotları ve operasyon mbor- 
lan. Rehabilitasyon robotları, amaçları 
lrak ortaya 


a prensipleri net 
imiş ve son birkaç yıldır uyu: 


ai başlanmış robot sistemleri. 
dir. “Manus Rehabilitasyon Düzenleyi. 


€i” adı verilen sistem, bu konunün en 
ir ve tüm dünyada kabul 
görmüş bir uygulamadır. 


öncmli ömcği 


Operasyonlarda robotların kullə 
nılmaya başlanması ise oldukça yeni bir 
konüdür, Ameliya 
rarlanılması g 


larda robotlardan ya- 


rçekten karmaşık ve uy- 
gulənması zor bir sistemdir. İlginçtir ki 


bu sorunun en önemli kaynağı robot 
nya da kullanılan teknoloiinin yerer- 
sizliği değil, dökror ve mühcndisler ara: 
sindaki büyük düşünce farklılıklarıdır 
Operasyonlarda robotların kullanılabil 
mesi için, ilk olarık dokrorlarmn, bunla 


tn küllanımıyla ilgili eğirilmeleri ve ro- 


bor sistemlerinc tam olarak güven duy- 
maları sağlanmılıdır. 

Çözlüm gerektiren sorunlar, kar 
maşık, yüksek reknololi gerekriren vc 
dolayısıyla maliyeri yüksek problemler 
olduğu için, genel amaçlı robotlar yeri- 


ne, belirli bir konu üzerinde çalışabilen 
robotların üretilmesi düşünülmüştür. 


Bü robotların ne özelliklerde olması ze- 


rektiği, hangi güvenlik önlemleri 


alınacağı ve en önemlisi robotların tim, 


larak ne amuçla kullanılacağı 
kavüşturmak için, mühendisler ve ope- 


nı açığa 


ratörler biraraya gelerek uzun sürcli ça 


liymalar ve araştırmalar yapmak duru: 


mundadır, Ancak bu aşamadın sonra 
gerçekren yararlı, harra kullanılm: 
gerçekten gerekli roborların üretilmesi 


düşünülebilir. 

Tüm bu sorunlar, daha çok “aktif” 
diyebilcceğimiz. operasyonun oldukça 
büyük bir kısmını tek ha 


ma yürüten 


ve o duruma özgü bilgilerin girilmesiyic 


uygulamaya doğrudan başlayan mobotli- 
m kullanımıyla ilgilidir. “Pasif” ve “ya- 
n aktif” olarak adlandırılan robot sis- 
temleri, daha şimdiden uygulama alanı- 
na girmiştir. Pasif sistemler, daha çok 
belli bir bölgeyi ya da aleti sabit tutma- 


ya yarayan ve üzerlerindeki sensör do- 


nanımları yardımıyla uygulamı 
hakkında bilki 
lerdir ve 0,1: mm"ye varan döğrülük 


ın doğ- 


ruluğu nn sistem: 


er vet 


oranlarıyla çalışabilmektedirler. Ancak 


yüksek maliyetler göz önünc alındığ 
da, tek bir uygulama için bu kadar pa 
halı cihazların kullanılması, kafalarda 
soru işareti birakmaktadır. Yarı aktif sis 


temler ivc, hareket stratciileri di 


a Üncc- 


den belirlencn, hareket yetenekleri çok 


daha yüksek robotlar- 
dir. Uygulama, rüm 
riyle birlikte m- 
daha 


doğrusu “öğretilir” 


a akrarılır. 


Robor, bu bilgiler işi- 


ğında uygulamayı. 


operatür konrrolünde 
ama büyük oranda tek 
başına yapar, 

Yarı aktif robot 
lar, özelliklc karmaşık 
yapıları olan dokü ve 
organlarla illi oper 


larda büyük önem 
aktadır. Beyin 
casyonları bunların 


taşı 


başında gelir. Hiçbir 
şekilde hara kabul et- 
meyen ve büyük bir 
süratle gerçekleşriril- 


mesi gereken beyin 


operasyonlarında, bu 


tip robot 
Ned 


ameliyan sırasında, yapılan herhangi bir 


ilan sikça yararlanılmaktadır. 


eniyse gayet basitrir. Bir beyin 


müdahalc sonucunda beyin, kafarasın- 
da 10 mmiye ulaşın bir orandı hareker 
edebilir. Bu, üzerinde uğraşılan nokra- 


nın neredeysc 


mesi demekfir. Bu dunimd: 
k 


reketler gi 


ulaşılabilecek en yüksek hizda ve tüm 


bi izlemlenerek yapılmalı- 


dır. İşrc: toborlar, bu anlamda önem ka: 
zanırlar, 

Robor reknoloiisi, di 
tedavisinde kullanılabildi 


idan hasta 
gibi, yar- 
dimer cihaz (protez) yapımında da bü- 
ktadir, Tekerlekli sandal- 


ye kullanmak zorunda olduğu halde, 


yük yer tutm 


berhangi bir nedenle bunu yünctme 


güçlüğü içinde olan hastaların sorunu, 
ki 
donarilmiş bir yarı-mbot sandalye kulla 
nilarak çözümlencbilmektedir. 


trol ve yönlendirme sistemleriyle 


Tüm bu sorunların çözümünde 


karşımıza çıkan önemli bir nokta vardır 


ki, araştırmacıları yeni kaynaklar urayı- 
şına irmişrir. Bü nokra, büvüklük soru- 
nudur, Mikroclektronik teknoloiisinin 
relişimivle birlikte, tümleşik devre (İn- 
l cireuirs, IC) ve VLSİ (Very 
Scaled İnregrated circuits) risa- 
rımlarında büyük aşamalar kaydedil- 
yük 


miştir. Boyutları girrikçc küçük: 


Şekilde, kalp atış diyüğramının 


(dektmkardiyogrim, EKGİ ve kas ha- 
reker gerilimlerinin osiloskop ekninın- 


di. görünrülenmesini 
sağlayan kuvveclendirici 
devrc görülmektedir. 10 
serisi yükselliciler için 
TLus4 entegresi kulla- 
nilmaktadır, Rİ ye R2 
dirençleri, elekmik kaçı- 
ğina karşı konima amaçlı 
kullanilmışnr, Besleme 
gerilimini IC4 sağlamık- 
tidir, Devre güvenlik 


nedenleriyle. kadece pille heslenmel 

dirt Elekrtor olarık, 3 adet, 10 em"lik 
bakır parçalar kullanilabilir, Elektrot 
bağlantısını sağlamak için. 3 kanallı ve 
her kimili topriklatımış 2 mrlik mikro- 
fon kablosu küllanılabilir. Kablonun 
rağı ile kanallardan biri, cihazın top- 


sığına (E3) bağlanır. Diğer iki kanal da 
El ve E2 girişlerinc İehimlenir, Al çı 

kişi da ösiləskopa hağlınarak görüntü 
elde edilmesi sağlanır. EKG görüntüle- 
mek için E3 sal hacağın alt kismini, E2 
yal ün kalı, El de sağ ön kola hağlınır. 
İletkenliği artrmik için, elektmtların 
dokunduğu bölgelerc türlü 
su çözelhisi sürülerek daha 
iyi bir soniç elde edilebifir 
Kas gerilimlerinin güzlen- 
mesi, üç elektrodun da iste- 
nilen kas bölgesinc sıraylı 
dizilmesiyle sağlanabilir 
Gözlem yapılırken, osilos- 
köpün hassas bir şekilde 
ayarlanacığı unurulma- 
malıdır, 


Aralik təs 


sek hizli, daha çok elektronik eleman 
kapasireli ve enerfi rüketimi uzalulmış 
tümleşik devreler, her geçen gün, kl: 
sik analog devrelerin yerini almakrıdır, 
İşre bu aşamadı aklı bir soru gelmekte- 
dir, Bu seli 
larında atomik ölçülen 


m, acaba elemen 


tasafım- 


şmamizı si) 


hiyabilecek midir? Gerekli kuantım ü 
çüleri ve sıcaklik etkileri göz 
nir, ne yazık ki “hayır 


nünc 
alındığında v: 
olacaktır. Ki 

lerin makroskopik özellikleri, bu ölçü- 


İlinilan inorganik madde: 


de bir gelişimc olanak tanımamaktadır. 
Bunu ortadan kaldirabilmek için araştır 
mucılar, inorginik maddeler yerinc or. 
nik madüelerin kullunilması arayri 
mişlerdir, İştc bu arayış “Molekiller 
Elektemik” adı verilen, 


tm dalının doğmasını neden olmuşrur 


leceğin bi- 


Moleküler elekrroniğin en büyük uğ- 


raşı, çeşirli yöntemlerle ürerilen orgu- 


nik molekülleri ve biyomolekülleri ki 
bunların en önemlisi protcinlerdir. 
anlımlı bir düzen içerisinde, işlev ka- 
zandıracak şekilde elektronik ele 
manlar yapımındı kullanmayı başar 
maktır, Şir andı ilaşilin nokta, binun 


hiç de olanaksız olmadığını ortaya 


koymaktadır. Yapay fotosentez hücre- 
leri ürermeyi başaran reknoloyi, elbet 
birgün daha karmışık sistemlerin üre: 


timini de gerçekleştirebilir. Bu çalış. 
maların, insanların denerimi dışında 


çal 
muçlanacağını düşünmek, elhette kor 


in makincler elde edilmesiyle so- 


kutucudur. Yine de, bu tip organik ci 
hazların üretiminin buşarılması, insan- 
hik rarihinin dönüm nokrası olarık ks 
bul edilmekredir. Biyomedikal mü: 
hendislerinin en önemli amaçlırının 


dökü ve organları modelleyerek onla- 
ktronik karşılıklarını yapmak 
oldi güz. ününc alınırsa, geleceğin 


ins: 


ninin yarı təbot yapıya da sahin 
olacağını varsaymak. çok da hayalci 
bir yaklaşım olmayacakuır. Gelecek, 
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hinc Nasıl Bakmalı? adını taşıyan 
panelde, Şevket Pamuk, Ösmanlı 
para düzeninin temel ilkelerini ir- 
deliyor. Dünyada ve "Türkiye"de 
Müze Mimarlığı başlıklı panelin 
konuşmacısı ise Nezih Eldem. 
Gündelik yaşantımızın ayrılmaz bir 
parçası olan cam, Önder Küçüker- 
man/in konüşmüci olarak katıldiğı 
Cam Sanarı ve "Akdeniz in 3000 
Yillik Camcı Kardeşleri" panelinde 
ele alınıyor, Son panel, Türk Ku- 
maş Kültütü: konüşmacı isc Aykut 
Hamzagil, Her panelin sonunda iz- 
leyiciyle konuşmacı arasındaki soru 
ve cevaplara da yer veriliyor. 


İk ve 
Irkçilik 
Düşüncesi 


Aleğddin Senel 

Bilim ve Sanat Yayınları 
Ankara, 1993 

174 sayfa 


İnsan eşitliğine 
inanmayan bir dünya görüşünün 
bir parçası olan irkçılik, “ulusçulu- 
ğun radikal türü” olarak da görüle- 
bilir. 19. yüzyılın “ulusçuluk çağı” 


“ 


İci Düş müzeler için 
İçin lüş bilançosu 


olarak anılmasına 
yol açan bir akımın 
21, yüzyila yaklaşır- 
ken geri dönme eği- 
Timinde olduğunu 
belirten Şenel, üç 
ayrı nedenc daya- 
nan üç farklı kökeni 
olan üç ulusçuluk 
akımının yanyana 
görüldüğü yılların 
yaşanmakta olduğu- 
na değiniyor. Ona 
gürc “bunlardan bi- 
rincisi, reel sosyalizmin yıkılmasıy- 
la, eski Sovyetler Birliği toprakla- 
rında ve Balkanlar”da görülen “ulu- 
sal devlere dönüş ulusçuluğu”. 
İkincisi, Batı Avrupa"da ekonomi- 
nin çalkantılı dönemlerinde patlak 
veren akımdır: daha doğrusu, tür- 
deş bir Avrupa Topluluğu oluştur- 
ma çabası içinde, arrık bir safra gibi 
görülüp atılmak istenen yabancı iş- 
gücüne karşı, ulusçu politikalarca 
örgütlendirilen yerli işçilerin ve iş- 
sizlerin “yabancı işçi düşmanı ulus- 
çuluk” biçimidir. 
kemizde ve bölgemizde görülen, 
imparatorlukların rasfiyesi sırasında 
gürülmemiş bir hesabın, onun ka- 
hitçısından istendiği bir “geç kalmış 
ulusçuluk” türüdür.” Burada 
önemli olan, ulusçuluk biçimleri 
degil: ulusçuluğun az gelişmiş ikizi 
olarak nirelendirilebilecek irkçıli- 
ğin da dönüp dönmeyeceği. Ulus- 
çulukla irkçilik arasindaki görün- 
mez çizginin hassasiyetini ve önc- 
mini vurgulayan Şenel, ırkçılığa 
ideoloyik kaynaklar açısından yak- 
laşıldığında, irkçılığın aristokrasinin 
doğal ideolofisi olarak çıktığı görü- 
şünü savunuyor. Irkçılık, insanın 
kendi ulusunu, ulusçuluğunu yasal- 
laştırıp diğerlerini bu yasallığın di- 
şına itmenin bir aracı olarak kulla- 
niliyor. “Günümüzde asıl sorun, 
irkçiliktan çok irkçilik karşıri söy- 
lem olarak görünmektedir.” Ulus- 
çuluk gibi irkçilik 
da bir canlanma sü- 
recinc girmiş midir? 
Ulusçuluğun bir 
dünya akımı olma 
gibi bir gelenegi var 
mi? İrkçiliğin gele- 
ceği nedir? Irkçılı- 
ğim tarihsel kökleri 
nelerc dayanır? gibi 
sorulara yanıtların 
arandığı kitap dört 
bölümden oluşuyor. 
Bu bölümler Irk 
Kuüramları, Erno- 
santrizm ve İrkçılik: Çağdaş İrkçi- 
lik Öğrerisinin Doğuşu, Geliymesi: 
İrkçılığı Açıklayan Kuramlar olarak 
sıralanıyor, 


Kim 
Korkar Hain 
Bilgisayardan 


Can Uğur Ayfer 

Pusula Yayıncılık ve Lid Şirketi 
İstanbul, 1995 

200 sayfa 


Can Uğur Ayferin ha- 
zatladığı bu kifap bilgisayar: 
kullanımından hiç anlama- 
yan bugünc kadar bilgisayar kullanma- 
miş insanlara temel bilgisayar bilgileri- 
ni anlatmak için hazırlanmış. Kirabın 
alt başlığında yer alın “Bilgisayarcılar" 
için değil, herkes için: kurtları değil, 
kuzulara...” söyleyişinden de kirabın 
içeriğini anlamak mümkün. Yazar kita- 
bın başlangıcında amacını “Amacım 
PC ve MS-DOS işletim sistemi ile ilgi- 
li her şeyi değil: bir PC Yİ kullanabil- 
mek için bilinmcsi gereken temel kay- 
ramlar ve sik kullanılan komutları an- 
hirmiktadır” sözleriyle açıklıyor. 

Uğur Ayfer bu kitabında bilgisa- 
yarların tarihini, MS-DOS işletim sis- 
temlerini, en çok kullanılan MS-DÖS 
komurlarnı, disket kullanımını ve bil- 
gisayar kullanımını kolaylaştıran ko- 
mütlar ve olanaklari anlarıyor, Yazarın 
kullandığı dil ve anlarım ise kitabı oku- 
yanların bu işe yeni haşladıkları düşü- 
nülerek hafif ve eğlenccli olarak hazır- 
lanmış. Ayrıca kitabın sonuna MS- 
DOS sürüm 6”da olan özellikler de ek- 
lenmiş. Kitap, bilgisayar öğretmeyi 
amaçlayan “Kim Korkar...” serisinin ilk 
kitabi niteliğinde: 


Kəötülüzü 
Şeffaflığı 


Modermizm başlığı 
altında dolaysızca topar- 
lnabilecek olgular, çağdaş cleştiri an- 
layışının temel konülarından birini 
oluşruruyor. Ancak gazete ya da dergi- 
lerden başlayarak cn ciddi, en akade- 
mik makilelere kadar yayılan geniş 
hir düşünce prariğinin eleşririsine he- 
def olan modemizm konusunda, eleş- 
tirinin, somut güçlerc yönclmekten 
vazgeçip, salı bir diskur analizi havası- 
na büründüğü, sadece işc yarama) 
çalışan bir hidder üslubuna dönüştüğü 
görülebiliyor. 


DyAD 


VM (or 


biltisayinoı 


Bandrillard en 
azından kentlerde, 
yaşamını çalışarak 
kazanan, kazandığı- 
nı da rükeren bir in- 
san kesiminin doğ- 
rudan karşılaştığı bir 
iktidar biçiminc yö- 
neltiyor eleştirisini, 
Toplumsal yaşamın 
dayarığı bütün gös- 
tergeleri düzenle- 
meye çalışan, yöne- 
tiçi ile yönetilen 
arasında iletişim kurmakla yetinmeyip 
her ikisi adını müdahale eden, maddi 
olan her şeyi salt görüntü halinc getir- 
meyc çalışan, her şeyi yeflaflaşuıran ile- 
tişim araçlanıyla özdeşleşen İletişim or- 
tamını çüzümlüyor. 

Modemlik en haşında eşirlik, öz- 
gürlük, kardeşlik vaat etmişti. Bu va- 
adi yerinc gerirecek maddi güçler de 
respit edilmişti: Kimi zaman bir ulus 
adına hareket eden kenisoylular, kimi 
zamin da insanlığı en geniş biçimiyle 
kavrayarak kurtaracağını ileri süren 
prolererya. Ama kavramsıl düzeydedir 
but tür ayrımlar, Bilimsel düşünüşün 
yarattığı kavramlardır, farkliliklardır, 
çelişkilerdir. Vastlerin bu kavramları 
etkilediği düşünülebilir. Gerçektc biri- 
leri fabrikalırı yönetiyor, birileri çalışı- 
yor, belki birileri hüli birakim vaatler 
bekliyor. Bilimsel düşünüşü sürdür- 
mek isteyenlerse baktıkları yerde fark- 
hliğı, çelişkiyi görmeye çalışacaklardır 
elbet, Baudrillard farklılığın nerclerde 
eritildiğini, insanların en temel varlığı 
olan bedenlerinin bile cinsler arasında- 
ki bir ortak noktaya indirgendiğini, be- 
denin salt bir gösterge değeri olarak 
sunulmasında keş- 
fediyor. Azgın bir 
reklam dili spor, 
konser, yarışma gibi 
her türlü gösterinin 
arasına petvasızci 
girmekle kalmıyor, 
var olan güsteriletin. 
hepsini de bir rek- 
lam halinc getiriyor, 

İlerişimin her 
alanına yayılıyor 
bu, Ancak ilerişim 
faaliyetinc katılan 
ünsürlar açısından 
da bu dil sadece bir ifade ediş olarak 
kendinc gönderme yapan sözle sınırlı. 
rutulamaz. Bedenin kendisi de tarih- 
sel olarak kuürülan bir varlık olduğu 
için doğal bir kaynaktun fışkıran haz- 
lar da, arzuların da iletişim ağı içeri- 
sinde belirlenmesi gerekiyor. Bu geri- 
limli çözümlemeyi Baudrillard “üs- 
rün” teknoloiilerin terminoloiisiyle, 
tibbin dehşetli diliyle anlarıyor ve tah- 
lillerini ancak medyanın ulaşabileceği 
bir cazibeyle dile getiriyor. 


Tn 


Bilim ve Teknik. 


Dünyayya ışınlanan 
uzaylı Skreeg 402”nin 

yanıt bulmakla 
görevlendirildiği 

pek çok soru vardı. 
Örneğin, 

Dünyalı yaratıklar 

nasıl oluşuyorlardı? 
Dünyalı yaratıkları 
birbirlerinden böylesine 
farklı yapan şey neydi? 
Şimdi bulundukları 
duruma nasıl gelmişlerdi? 


“” Skreeg 402”nin 


TÜBİTAK 

Popüler ) ağır İ Dünya”yı ve Dünyalıları 

Kitapları 11) keşfetme çabasından 
asılı fiyatından farklı satılamaz biz Düny: alıl arın 
öğreneceği çok şey var. 
Tübitak 
Popüler Bilim Kitapları 
Cocuk Kitanlığından 


Forum 


Su Samuru ve 
Akyaka 


Su samunı (Larre /utra), meme- 
liler (Hemmalia) sinifi, yırneilar (Gar- 
mora) vakimindan, sansargiller 
(Hustelidae) familyası mensubu bir 
türdür. Gecceil, yarı sucul ve genel- 
likle soliter yaşayan bu tür bütün Pa- 
fearktik bölgede yayılış güsrermekte- 
dir. Arka ayaklar ve kuyrük üçgeni 
üzerinde dik duruşları ile tanınan su 
samurluri, bahar aylarında üremc fa- 
aliyerlerinc başlar. Bir barında 2-1 
yavru doğurup, 15-20 yıl yaşayabi- 

fen sü samurinun böyü ki 
rukla birlikte ortalama 1 
m civarındadır. Alın- 
dan ağza kadar basik 
bir baş, kısa ayaklar 
ile nispeten silin- 
dirik bir heden ve 
kalın kaide kis- 
mından itibaren 


gittikçe incelen 
bir kuyrukla ka- 
rakterize edilir 
ler, Ayak: par- 
makları makli ve 
araları petdelidir. 
Meralik sarımsı kah- 
vercngi ile koyu kah- 
"gi arasında değişen 
kürkleri çok değerlidir. Kiş 
uykusuna (hibemasyona) girmez- 
ler ve dürr mevsim milkemmcl şekli- 
de suya dalar, yüzer ve avlamırlar. 
Besin kaynakları: rarlısu salyan- 
gön (Planorbiz plrsa), deniz salyan- 
gözu (Murex truneulus), tatlisu ista- 
kozu (dsracus İçptodictylus), karides 
(Palarman serratus), deniz yengeci 
(Caner bagürus), tatlisu yengeci 
UPutamon /huciatilis), midye tMyrilus 


vel 


edülli) ile bazı sucül böcekler (60/7- 
obrera, Diprera, Orthoptera, Hemip- 
tera ve TrideopteraYin oluşrurduğu. 
omurgasız hayvanlar, alabalık ($a/ımo 
(rutta), sazan (Öyprinus caspio) gibi 
balık: su kurbağası (Rana ridiibunda) 


gibi iki yaşamllı: serçe (Y/asser dömmes- 
rica) gibi kuş: tarla faresi (//icroras 
gücütleri) ve orman faresi (4p6de- 
mus flacicollis) gibi memeli rürleri- 
nin oluşturduğu omurgalı hayvanlar- 
dun ibarerrir. 

Özetle tanitılmaya çalışılan su 
samurları günümüzde, aşırı avcılık, 


su kirliliği, habitat daralması ve besin 
kirliğı gibi temel faktörlerle rükenme 
noktasına gelmiştir. Kürkü için avla- 
nan hayvanlar arasında yer alan su sa- 
murları, bozulmamış biotoplarda hili 
varlıklarını sürdürmektedir. Türki- 
yelde doğal özelliklerini koruyan bi- 
otoplardan biri, Muğla”nın Akyaka 
beldesinde yer almıkradır. Akyaka, 
Muğla ya 27 km uzaklikta ve Gökova 
Körfezi"nin bir ucunda kunulmuş bir 
beldedir. Akyaka"daki yaklaşık 100 
dekarlık sazlık bölgenin rek dömi- 
nant türü su samurudur. Sazlik içinde 
yüksek debili, “Kadın Azmak” adı 
verilen bir rmak Gökova Körfe- 
zi"nc açılmaktadır. Sazlık 
alında su kamışı (Pirag- 
mites australis) ile yük- 
sek su içi birkilerin- 
den (Macropiyres) 
su sümbülü (Para- 
mogeton sp.) yay- 
ındır. İlk göze 
çarpan hayvanlar 
kara kaplumba- 
ğası (Tesrido 
gracca), su kap- 
lumbağası (4/a- 
aremys caspica), 
çeşitli kuş ve bö- 
cek rürleri ile ekono- 
mik değeri olan rarlısu 
kefali (Lenciscus cebha- 
1us), yılan balığı (4agai//a 
anguilla) ve levrek (Lacioperea 
Huciopercey tir. Avetliğı yapılan bu ba- 
liklar aynı zamanda su samurlarının 
ana besin kaynağınt oluşturmaktadır, 

Çevre bilincine sahip Akyakalı- 
lar su samuruna sahip çıkmayı ve 
onun Akyaka ya sembol olmasını is- 
temektedir. Bu nedenlc su samurları- 
nın korunmüsi ve tanitilmasına yöne- 
lik kapsamlı bilimsel çalışmalara baş- 
lanmalıdır. 

Sazlik alanı oradan kaldırmadan 
veya işgal ctmeden burayı tamamen 
yaban hayatına terk ederek koruma 
önlemlerinin alınacağı zaman bugün- 
dür. 


İrfan Albayrak 
Aİ. Fen Fakilesi Biyolo Bölümü Ankara 


Keynaklar: 
Corbet, GB. Southem H.N. The Handicok of Eri 
tish Mamma, London, 1977, 

Einge, S. Home range of fe ofter La kira L: 
in Soufbem Suveden, Okos 18.1967 


Yas Tepkileri 


Yas, kayba karşı yanıt olarak 
gelişen çok boyurlu, psikoloyik ve 
davranışsal rcaksiyonların rümünü 
tanımlamak için kullanılır. Ancak 
yas yalnız ölümc degil, herhangi 
bir kayba karşı ortaya çıkan repki 
İerdir de. Bu kayıplar maddi ve 
manevi olabilir. Ömeğin, emekli 
olan kişinin starüsünü ve ekono- 
mik gücünü kaybetmesi, önemli 
miktarda para kaybedilmcsi, kişi- 
nin bulunduğu mevkiden daha alt 
kademeye geçmek durumunda 
kalması, boşanma, sevdiğinden 
ayrılma, terk edilme, dini inancın 
kaybedilmesi, inanılan bir ideoloyi 
hakkında ciddi kuşkular oluşması, 
çok sevilen hayvanın ölümü ya da 
kaybı, kaza veya hastalık nedeniy- 
le kol ve bacaklardan birinin kaybı 
tamputasyon), çocük bekleyen an- 
ne-babanın doğan çocuklarının sa- 
kar ya da geri zekili olması nede- 
niyle geleceğe ilişkin umutların 
yok olması gibi nedenlerle yas 
tepkileri ortaya çıkmakta ve bu in- 
sanlara yas çözülmcsi için geniş 
kapsamlı yardım gerekmektedir. 
Ölüm, evrensel olarak üm 
canlılar için kaçınılmaz olup hoş 
olmayan ve anımsandığında genel- 
likle raharsızlık verici bir kavram- 
dir, Özel olarak insanlar açısından 
baktığımızda, ölen için sorunlar 
birmiş, ancak arkada kalanlar için 
psikoloyik. sosyoloğik, ekonomik, 
yepyeni ve çoğu kez de beklen- 
medik güçlükler oraya çıkmıştır. 
Arkada kalanların bir kismı ger- 
çekten sevdiği, değer verdiği bir 
insanı ebediyen kaybetmiş, bir 
kismi ise ekonomik ya da sosyal 
destegini yitirmişrir. Ölüm ve yas 
insanlar için bir belirsizlikler yu- 
mağıdır. Ölümle karşı karşıya ka- 
lan insanlar, büyük bir şaşkınlık, 
korku, ümirsizlik ve çaresizlik 
içinde bocalamaya başlar, ne yapa- 
caklarını, nasil davranacaklarını bi- 
lemezler, Hangi duygülür ve dav- 
ranışlar, hangi düzeyde ve ne şid- 
detre olursa doğaldır? Arkada ka- 
lanlar bu sorunlarla nasil başa ç 
cak, kimlerden ve nasıl yardım ala- 
cak ve belki de kişi ölümc ne an- 
lam verecektir? Bu soruların yanı- 
uni her toplumun sosyo-kültürel 
ve dini yapısıma uygun olacak şe- 
kilde, bilimsel bazda yapılacak ç 
lişmalarla belirlenmesi önemlidir. 
Şimdiyc kadar bu konuda yapılmış 
bilimsel araştırma ve çalışma sayısı 
oldukça azdır. Bizim ülkemizde 
isc, bu konuya son yıllarda önem 
verilmiş ve bilimsel temelde ele 
alınmaya başlanmıştır. Amaç ölü- 
mü anımsatıp insanları üzmek ve 
karamsarlığa irmek degil, aksinc 


arkada kalanların neler yaşadıkları- 
nı, neler duyumsadıklarını belirle- 
yip, insanımızı buna hazırlıklı kil- 
mak ve başı çıkmada yerersiz ka- 
lanlara nasil yardım edebileceğimi- 
zi belirlemektir. 

Yas konusunun tarihsel gelişi- 
mine baktığımızda: bilimsel te- 
melde ilk ele alan ve tanımlayanın 
Lindemann olduğunu görüyoruz. 
1942 yılı sonbaharında bir cumar- 
resi günü Boston İ niversitcsi öğ- 
rencileri aynı gün aldıkları galili- 


yeti “Coconut Grave Nigthelub”te 
kutlarken büyük bir yangın çıkıyor 
ve orada bulunanlardan yaklaşık 
500 kişi hayatını kaybediyor, Lin- 
demann burada ölenlerin yakınla- 
rıyla yas konusunu çalışıp “Akür 
Yasin Semptomatolofisi ve Teda- 
visi” (1942) adlı makalesini yayın- 
hyor, Daha sonraları zaman zaman 
bu konu çalışılsa da, 1960"lara ka- 
dar yoğunlaşamadı, ancak bu dö- 
nemden iribaren konuya ilgi ve ça- 
lişma sayısı hizli artmaya başladı 
Yasın Safhaları 

1. Ölüm ya da kayıp ilk du- 
yulduğunda genel olarak tepkiler 
ağlama, şok olma, inanamama, çığ- 
lik arma şeklindeki duygu ve dav- 
ranışlardır. 

2. Donakalım: kişinin kayıp- 
tan etkilenmemiş bir görünümü 
vardır, gerçekte kayıptan dolayı 
olan akur stres duygüsündan ken- 
dini korur. Bu şekilde ortaya çıka- 
bilecek olan çılgınca davranışlar 
engellenmiş olur, 

3. Özlemek ve aramuk: kişi 
kayıp şahsı arar veya sürekli hatır- 
lar, ölenle ilgili illüzyon (yanılsa- 
ma) ve hallüsinasyonlar (varsanı) 
bu dönemde daha çok ortaya çıka- 
bilir. Kişi bunların hayal olduğu- 
nun farkında olduğundan, buna 
pseudo-hallüsinasyon vc pscudo- 
illüzyon denir. 

4. Depresyon: yaslı kişi gele- 
cek hakkında umursuzlük hisse- 
der ve yaşama devam edemez, ai- 
lesi ve arkadaşlarından uzaklışma- 
ya eğilimlidir. 

5, Son safhı: yaslı kişinin ha- 
yatının ve ilişkilerinin yeniden 
düzenlenmesidir. Kişi yeniden ya- 
şama uyum sağlar ve farklı hedef- 
lerle yaşamının devam edeceğini 
kabullenir, yeni obiclere bağlanı 
Normal Yas Davranışları 

Her ölümü rakiben tüm arl 
da kalanlarda yas sürecinde aşağı- 
da anlatacağımız duygü, düşünce 
ve davranış şekilleri farklı şidder, 
süre ve değişik kombinasyonlarla 
ortaya çıkar, Bu tepkilerin hepsi- 
nin aynı kişide ortaya çıkmasını 
beklemeyiz, ileride inceleyeceği- 
miz pek çok değişken bu farklılık- 
ta rol oynamaktadır. 


üm ve Teknik 


Duygular 

Üzünrü ve ağlama: Ağlama 
genellikle çevredeki insanlardan 
sempati ve koruma elde edilmesi- 
ni sağlar, 

Öfke: Yaslı kişide oldukça sık 
gözükür, yaslı kişi çoğu kez bu 
düyünün normal repki olduğunu 
bilcmez ve şaşırıp-korkar, Arkada 
kalan, ölenc karşı öfke duyar ve 
genellikle sormadan bu konuya 
değinmez, bu mutlaka sorulmalı 
ve arkada kalanın konuşması sağ- 
lanmalıdır. Öfke bazen başka kişi- 
Tere (hekim, ailc fertleri, cenazeyi 
düzenleyenler, arkadaşlar ve hatta 
Tanrı) yönelebilir. Böylece kişi 
çaresizliğinc çözüm getirir. Bazen 
de kişi öfkeyi kendinc yöneltir ve 
intihar girişimleri görülebilir. 

Kendini suçlama: Ölüm önce- 
si, ölene karşı ihmal ya da olumsuz 
davranışları olduğunu manriksiz 
şekilde düşünerek, kendini suçla- 
yabilir: fakar kısa sürede geçer. 

Anksiyete (kaygı): Hafif ank- 
siyeteden, panik reaksiyona kadar 
uzanabilen bir tepkidir. Bunun iki 
remeli vardır: 

il) Kişi kendinc yetemeyeccğ 
onstuz yaşayamayacağı korkusu yaşar, 

1) Kendi ölü igünün far- 
kina varir ki, bu bazı kişilerde 
ölüm fobisine dönüşcbilir. 

Yalnızlık duygüsü: Özellikle 
eşini ya da çok yakın ilişkide ol- 
duğu kişiyi kaybedinee ortaya çı- 
kar. Ömeğin 30-40 yıllık bir evlili- 
gi takiben eşlerden biri ölünce, di- 
ger eş, relafisi imkinsızmış gibi 
gelen bir yalnızlık duygusü yaşa- 
maya başlar. 

Halsizlik ve yardımsızlık duy- 
güsü: Kendini yardımsız kalmış 
çocuk gibi hisseder. 

Şok düygüsü: Ani ölümlerde sik 
görülür ve genelliklc ilk tepkidir. 

Özlem duygüsu: Kaybedilen 
kişi şiddetle özleni 

Özgürlük duyguüsu: Sert, oto- 
rirer bir koca ya da baba ölünce or- 
taya çıkar, Daha önce baskı nede- 
niyle düşündüklerini gerçekleşti- 
remeyen ve amacına ulaşamayan 
insanlarda çok sık görülen bir rep- 
kidir. 

Raharlama duygusü: Çok üzün 
süreli yatan ve bakımı güç olan 
hastasının ölümü sonucu kurrulma 
düşüncesiyle birlikte görülür. 

Duygüsal küntlük (hisserme- 
me): Bu tepki kişi ölümü ilk öğ- 
rendiği anda olur, koruyucu bir 
mekanizma olarak aşırı duygusal 
tepkiyi önleyip, kişinin dengesini 
korür, 

Fizik Belirtiler 

Midedc boşluk ve kazınma, 
göğüste sıkişma ve nefes darlığı, 
gürültüye karşı aşırı hassasiyet, 
depersonalizasyon (kişinin kendi- 
sini sahte ya da yabancı gibi algıla- 
ması), adalelerde uyuşukluk, 
enerii eksikliği ve ağız kuruluğu 
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gibi belirriler bulunur. Bunlar sık- 
likla da ölenin hastalığının belirri- 
leriyle aynıdır. Ancak tüm bu be- 
lirtiler bilinç dışı gelişmekte ve or- 
ganik bir hastalık sonucu olma- 
makta, ölenlc özdeşleşme süreci 
ile birlikrc ortaya çıkmakradır. 
Düşünce Şekilleri 

İnanamama: Kişi, ölüm olayı- 
nı ilk duyduğunda kendini rüyada 
gibi hisseder, 

Konfüzyon: Düşüncede karı- 
şiklik, bir konuya yoğunlaşamama 
ve unurkanlık şeklinde görülür. 

Zihinsel uğraşı: Takıncılı bir 
şekilde kişi sürekli ölenle ilgili 
şeyler düşünür, bunları bir türlü 
kafasından aramaz. 

Özlem duygusuna parelel ola- 
rak, öleni yanında varmiş gibi his- 
seder. 

Yanılsama ve varsanı: Kişi ölc- 
ni görüyor, sesini duyuyor gibidir 
ya da birilerini ölenc benzetir. Bu- 
nunla birlikre bu algılamalarının 
gerçek olmadığının farkındadır. 

Mistisizm: Ölüm sonrası ya- 
şamda yeniden buluşma düşünce- 
leri yoğunlaşabilir, ruh çağırma se- 
ansları ile kaybettiği kişiyle ileti- 
şim kurma çabaları görülebilir. 

Depresif düşünce: “Onu unu- 
tamam, bir daha sevmeyeceğim” 
şeklinde ümissizlik ve çaresizlik 
ifade eden düşünceler hakimdir. 
Davranış Şekilleri 

Uyku bozuklukları: Başlan- 
gıçta oldukça fazladır ve uykuya 
dalmakta zorluk, gece sik sik 
uyanma ya da sabah erken uyan- 
ma şeklindedir. Bu durum sıklikla 
kendiliğinden düzclir. şayet 10-15 
günden fazla devam ederse ilaçla 
tedavisi gereklidir. Rüya görmc 
korkusu, yalnız yatma korkusu, 
uyanamama korkusu uykusuzlu- 
ğun nedenleri olabilir. Ancak u) 
ku bozukluğu 6 haftayı geçerse bir 
depresyon olasılığını akla getirip, 
araştırmak gerekir, 

İştah bozukluğu: Az yeme da- 
ha sik olmakla birlikte, bazı kişi- 
lerde, çok yemc şeklinde de olabi- 
lir. İştah bozukluğuna bağlı olarak 
genellikle kilo kaybı da görülür. 
Bu durum yaslı hayvanlarda da gö- 
rülmekte: 

Farkında olmadan (ne yaptığı- 
nı bilmeden) davranma: Konu ve 
nesnelere yeterince yoğunla 
ma, dikkarini vercmemc sonucu 
oluşan unutkanlığa bağlıdır. Öme- 


bayı orada unurup otobüsle gider, 
Sosyal geri çekilme: Bazı ar- 
kada kalanlar, kaybectiği insanı 
harırlaracağı için, diğer insanlar- 
dan kaçınır, diğer insanların bir 
kismi da yaslı kişiyi incirmcmek 
için ona yaklaşmaz. Bazılarında da 
Tv izlemek, radyo dinlemek gibi 
istekler kaybolmuştur. 

Rüyada ölen kişinin görülme- 
si: Hem normal rüya, hem de ka- 
buslar şeklinde ve oldukça sıktır. 
Rüyaların içeriği yasın seyri hak- 
kinda bilgi verdiğinden, bu rüya- 
larin analizi anlamlı ve önemlidir. 

Öleni harırlaracak eşya ve or- 
ramlardan kaçma: Öldügü yer, 
mezarlık ve bazı eşyalardan kaçın- 
ma şeklinde olur. Çoğu insan 
nin şahsi eşyalarını dağırır, yas çö- 
zülüncc ölenin resmini asabilir. 
Devamlı kaçınma ise, patoloyik 
(normal dışı) yası düşündürür. 
Ölenle ilişkisi ambivalan (birbirini 
çok seven ve sik sik kavga eden 
insanlar) olan arkada kalanlarda, 
bu rür kaçınma ve ölüyü hemen 
ortadan kaldırma görülür. 

Kaybedilen kişinin aranması: 
Zaman zaman insanlarda olmakla 
birlikre genellikle yaslı hayvanlar- 
da görülür, geri dönecekmiş gibi 
beklenci oluyor. 

Soluk almada azalmaya bağlı 
derin iç çekmeler ortaya çıkar. 

Aşırı akrivirc-huzursuzluk: 
Evinde oturamaz, yerinde dura- 
maz, dişarıda dolaşıp sikintisini 
azaltmaya çalışır. Bazısı evde ol- 
duğu zaman aşırı mikrarda ev işiy- 
le uğraşır., 

Ağlama: En yaygın görülen 
tepkilerden biri olup. üzünrünün 
davranışsal ifadesidir. Ayrıca göz- 
yaşları güçlü bir iyileşriricidir. 
Stres nedeniyle bozulan homeos- 
ratik denge yeniden sağlanmış 
olur. 

Üsrünc gitme: Bazıları kişi hiç 
ölmemiş, yaşıyormuş gibi davra- 
nır, ölenin eşyalarını ve odasını 
değiştirmeden korur, onu hatırla- 
racak yerlere gider. Bu ölümü 
yadsımaya dönük bir davranıştır. 

Ölene air eşyalara aşırı kıymet 
verme: Annesinin takılarını takar, 
babasının saatini kullanır. 

Yas Süresi 

Yasın süresi kişiler arasında 
büyük farklılıklar gösterir. Yas, ge- 
nelliklc zamanla yarışma eğilimin- 
dedir. Geleneksel olarak yas yak- 
laşık bir yıl sürer, kişi kaybedilmiş 


şahıs olmaksızın en az birinci tak- 
vim yılını yaşamalıdır. Yas bazen 
çok uzun süre devam edebilir. Ki- 
şi yasa bağlı olan çeşitli duygulanı, 
davranışları ve belirrileri değişik 
şiddet ve sürede gösterebilir. An- 
cak sonunda yas çözülür ve kişi 
verimliliğe ve nisbeten kendini iyi 
hissermc durumuna geri döner, 

Yası Etkileyen Faktörler 

Yasın nasıl seyredeceği, ne 
şidderte olacağı ve ne kadar za- 
n devam edeceğini belirleyen 
faktör sayısı beklenenden çok da- 
ha fazla ve ayrınrılı bir konudur, 
Ancak biz burada konunun anlaşı- 
labilir olmasını sağlamak amacıyla, 
ana başlıklar halinde incelemeyi 
rercih ettik. Yas bazen hafif, bazen 
şidderli, bazısı hemen, bazısı ge- 
cikmiş olarak başlar. Bazı yaslar 
oldukça kisa sürer, buna karşın 
gencecik oğlu öldürülen annenin 
yası ancak ölünce bitebilir. 

1. Kaybedilen kişinin kim ol- 
duğu: Doğal ölümle kaybedilen 
dede, kardeş ya da çocuktan çök 
daha az etkiler. 
aybedilen kişiyle ilişkinin 
şekli: Kaybedilen kişi arkada kala- 
na sağken güven veriyor, kendini 
daha iyi hissetmesini sağlıyor, sta- 
rüsünün belirlenmesinde rol oy- 
nuyorsa yas daha şiddetli olur. 

İlişkideki ambivalans duru- 
mu: "Tüm yakın ilişkilerde az veya 
çok ambivalans olur. Olumlu duy- 
gülar fazlaysa, olumsuz duygular- 
dan söz edilmez. Ölene karşı 
olumlu ve olumsuz. düygülar bir- 
birinc denk isc, yas şiddetli olur 
ve suçlüluk düygüsü ortaya çıkar. 

3. Ölüm şekli: Doğal, kaza, 
inrihar, öldürülme (cinayet) şek- 
linde olabilir. İntihar şeklinde, 
beklenmedik ölüm veya önlencbi- 
lir olasılığı olan ölüm şekillerinde 
yas şiddetli ve uzun olur. Bazı 
ölümlerde arkada kalan, öfkesini 
yönclrecek, suçlayacak kişi bu- 
lünca raharlar, 

4. Öy 


Daha önceki kayıp- 


lardaki tepki şekli önemlidir. Bazı 


miş olur ve sonrakine yansıyıp da- 
ha şiddetli tepkilerin orraya çık- 
masına neden olabilir. Geçirilmiş 
veya mevcut depresyon ve diğer 
psikiyatrik bozuklukların varlığı 
yasın şiddetini artırır ve normal 
dişi tablolar ortaya çıkmasına ze- 
min hazırlar. 

5. Kişilik değişkenleri: Ba- 
ğimli kişilerde ve güç sosyal ilişki 
kuranlarda yas daha şiddetli olur. 
Borderline (sınır) ve narsisistik ki- 
şilik bozukluğu olanlarda çok bü- 
yük patoloyik (normal dişi) yas or- 
taya çıkar, 

6. Sosyal değişkenler: Dini ve 
emik altkültürler yas tepkisini ve 
davranışlarını belirlemiştir. Bu şe- 
kilde kişi daha önce cenaze töreni 
görmüş veya katılmış ya da yas ya- 
şamışsa, hangi duygu, düşünce ve 
davranışların olabilecegini bilir, 
toplumdan öğrendiği ve kendi ge- 
liştirdiği başa çıkma yöntemlerini 
kullanır ve yas süresini daha az so- 
runlar yaşayarak geçirir. Özellikic 
geniş ailelerde genç erişkin ve ço- 
cuklar böyle bir avantağa sahiptir- 
ler, Duygusal ve sosyal desteğin 
algilanması olumlu ve önemlidir. 
Önceki karıldığı cenaze törenleri 
yasın çözülmesini ve kolaylaştırıl- 
masını sağlar, Bunun yanısıra bazı 
arkada kalanlar çevreden büyük 
maddi ve manevi destek görür ve 
bunu kaybetmemek için yası bi- 
linçli olarak uzarır. 

7. Birlikte yaşanan stresl. 
Özellikle son bir yıl içinde y 
nan stresler yas tepkisinde olum- 
suz rol oynar, Bunu şu klasik ör- 
nekle açıklayabiliriz. Damlayan 
bir musluğu aluındaki bardak dö- 
luncaya kadar yerinde durur ve 
çevreye hiçbir yansıması olmaz. 
Ancak son damlayı rakibeden 
damla aynı kütle ve hizda olması- 
na rağmen bardak taşmış ve çev- 
resi islanmaya haşlamıştır, Çoğu 
kez son dönemlerde yaşanan kü- 
çilk de olsa streslerin birikimi ve 
sonunda bir kayıp olunca tepkiler 
daha şiddetli ve uzun olmaktadır. 
Yası Zorlaştıran Faktörler 

Bunları başlıklar halinde ele 
alırsak: çok çocük, düşük sosyal 
sinif, öfke ve özlemin fazlalığı, 


kendini fazla suçlama, zayıf ve ye- 

tersiz sosyal destek, kişinin genel 

olarak stresle başa çıkmada yeter- 

siz olması olarak görülür. 

Yas ve Depresyonun 
tirilması 


Normal yas davranışlarının 
bir kısmı depresyona benzer. Uy- 
ku bozukluğu, iştah bozukluğu ve 
şiddetli üzüntü her ikisinin de or- 
tak özellikleridir. Yas ve depres- 
yonun birbirinden en önemli farkı 
kişinin kenidini algılaması ve de- 
ğerlendirmesiyle ilgilidir. Yaslı ki- 
şinin kendine saygısı kaybolmaz, 
depresyonda ise kişi kendini de- 
gersiz bulur. Freud"un şu tanımla- 
ması bize işık tutmaktadır. “Yasta 
tüm dünya kişiye boş ve anlamsız 
gelirken, depresyonda kişi kendi- 
sini boş ve anlamsız bulur.” 

Yaslı kişide, kendini değersiz 
görme, intihar düşüncesi, ruhsal- 
davranışsal yavaşlama ve yas süre- 
sinde uzama varsa maior depres- 
yon düşünülüp. ayrıca ele alınıp 
değerlendirilmeli ve tedavi edil- 
melidir. 

Yası Kolaylaştırılması 

1, Arkada kalanların müm- 
künse ölüyü görmeleri sağlanma- 
hdir, 

2. Yasın kabul edilmesi sağla- 
nır. Bunun en iyi yolu kayıp hak- 
kinda ayrıntılı konüşmaktır. Ne- 
redeydi, nasıl oldu, kim haber 
verdi, cenazede aksaklık oldu 
muş? gibi sorular ve bunların ya- 
nitları irdelenir. Özellikle ilk 3 ay. 
da arkada kalanların konuşmaya 
ihtiyaçları vardır. Duygulanımları 
anlartırılır ve mezarlığı ziyaretleri 
önerilir. 

3. Kişinin duyguların tanıma- 
sı ve anlatmasına yardım edilir. 
Öfke ve suçluluk düygüsü en 
önemlidir, bunu anksiyere ve yar- 
dimsizlik düygüları izler. Öfke 
düygüsü hekime ya da hastanc 
personeline yönelebilir. Bunu an- 
layışla karşılayıp, sabırla dinlemek 
gerekir. “Ölen kişiye öfkelendiği- 
niz oluyor mu?” sorusunun yanıtı- 
nın ayrıntılı alınması ve suçlüluk 
duygusunun konuşulması önemli- 
dir. İyi bakım veremediği, yanlış 
zamanda ya da yanlış hastaneyc 
götürdüğü düşünceleri varsa ko- 
nuşulmalıdır. “Kendini üzme. na- 
sil olsa unutursun, kendin için ağ- 
liyorsun, ağlamayı birak” şeklinde 
yaklaşımlarla duyguların engel- 
lenmeye çalışılması yası olumsuz 
yönde etkiler ve şidderini artırabi- 
lir, 

4. Kaybedilen kişi olmaksızın 
yaşamasına yardım etmek. Arkada 
kalan kişinin sorunlarını birlikte 
gözden geçirmek yararlıdır. 

5. Arkada kalanın zihninde 
ölen kişiye duygusal imai yerleş- 
rirmesinc yardım ermek. Arkada 
kalan ölenle ilişkisini gözden ge- 
çirdikçe zamanla olumsuz yönleri- 


ni de görmeye başlar, obiektif yo- 
rum sağlanır. Kişinin duygu ve 
davranışları irdelenmeli, gerekli 
açıklamalar yapılmalı ve sosyal 
destek sağlanmalıdır. 


Dr. Faruk Gürgen- Dr. Adnan Özçetin. 
DUÜ. Te Fak, Psikiyatri A.B.D. Diyarbakır 
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İkinci Dünya Savaşı ile birlik- 
se mavi küre bambaşka bir döne- 
me girdi. Çılgın bir savaş, daha 
güçlü bomhalar ve çok daha fazla 
sayıda insan öldürecek silahlar ge- 
lişrirmek üzerc sürdürülen müthiş 
reknoloyik yarışma ve bilim adına 
yapılan, akıllara durgünlük vere- 
cek derecede insanlık dışı uygula- 
malar... 

İnsanlar bu kötü düşten uyan- 
diklarında, arük hiçbir şeyin eskisi 
gibi masum olamayacağını çok kı- 
sa sürede anlayacaklardı. Kurduk- 
ları üygarlik, tarihsel ve sinifsal ih- 
tiraslara yenik düşmüş, orrak 
esenlikleri için gelişrirdikleri araç- 
ların kürbanı olmuşlardı. 

Savaştan sonra kurulan ve in- 
sanlığın “acı bellcğinde” derin iz- 
ler birakan Nümberg Mahkeme- 
leri, rüyleri diken diken eden bel- 
ge ve anıların işığında, tibbin nasıl 
körüye kullanılabileceğinin ör- 
neklerini gün işığına çıkardı. Top- 
lumsal araçlar rarafindan dener- 
İenmeyen ve ortak yarar için, in- 


” sanlık değerlerine, etiğe göre dü- 


zenlenmeyen sistemler, gün geli- 
yor insanlık suçu işleyen canavar- 
lar yararabiliyor, bu canavarlara 
dönüşebiliyordu. 

Hipokrat”tan bu yana güven, 
gizlilik gibi temel ilkelere dayana- 
rak, hekimlerin baskın ve tam yön- 
lendirici olduğu biçimiyle süren 
hasta-hekim ilişkisi, artık farklılaş- 
maya başlayacaktı. Önce Dünya 
Hekimler Birliği gibi, up uygula- 
maları sırasında karşılaşılan etik so- 
runlari tanımlamaya ve uygulana- 
bilir uluslararası standartlar geliştir- 
meye çalışan örgütler kuruldu, 
Gün geçrikçe, sağlıkla ulusal ya da 
uluslararası düzeylerde ilgilenen 
tüm kurum ve kuruluşlar, tip etiği 
konusunu ele almaya, insanlık adı- 
na ortak bir nokraya varmaya çalış- 
tilar, Hekim meslek örgütlerinin 
en önemli çalışma alanlarından biri 
olmaya başladı up etiği, 

Bügün Avrupa Konse: 
üzerindeki çalışmaların kesintisiz 
olarak sürdürüldüğü “Avrupa Bi- 
yoetik Sözleşmesi”, en geç 1996 
yılı içinde Avrupa ülkelerinin im- 
zasına açılmış olacak. Bu sözleş- 
me, np uygulamalarındaki etik ve 
insan hakları sorunlarına yönelik 
temel ilkelerin ve en düşük uygu- 
lama standartlarının tanımlandığı 
bir metin olma nitcliği raşıyacak. 

Örc yandan son birkaç on yıl- 


da, hasta-hekim ilişkisini son de- 
rece yakından ilgilendiren başka 
bir gelişme de, insan hakları ve bi- 
rey hukuku alanında yaşanmak- 
saydı. Bugünc de damgasını vuran 
bu gelişmeler, kişilerin sistemler 
ve otoriteler karşısında güçlendi- 
rilmesi, hak alanlarının genişletil- 
mesi yönünde sürüyor, ilgili tüm 
alanlarda kaçınılmaz etkiler yararı- 
yor ve geleceğin toplumunu bu- 
günden biçimlendiriyor. 

Özetle, Hipokrat”la özdeşleş- 
tirilen antik dönemden bu yana 
up etiğinin bilinen ilkeleri rarafın- 
dan belirlenme özelliğini sürdüren 
ve 19501erde hızlı bir değişimc 
giren hasta hekim ilişkileri, 
1970"Yerden başlayarak hukuksal 
alana doğru kayıyor, Bugün geliş- 
miş ülkelerin çoğunda hasta ilc 
hekim, hasra ile hekimlik kurum- 
lari arasındaki ilişki, hukuksal 
“sözleşme kurallarına” göre yeni- 
den düzenleniyor. Bu yönde art 
arda yasalar çıkıyor, Çağdaş hak 
ve sarandarrlara uygun, ve uıp hiz- 
metlerinden yararlananları merke- 
zinc alacak biçimde düzenlenme- 
miş up ortamları, kendilerini bu 
gereklilikler doğrulrusunda yeni- 
İeyemeyecek olursa, hasra ile he- 
kimi mahkeme kanılarında buluş- 
turacağa benziyor. 

Öngörülen sorunları hekimle- 
rin ve hastaların birbirlerini, iyi 
olanı, daha doğru olanı desrekle- 
yerek, gönüllü bir biçimde aşma- 
larını sağlamak, daha dü önemlisi, 
bu destekleyici orramı yararmık, 
sürdürmek ve güçlendirmek için, 
hasta hekim ilişkilerini bilimsel 
bir disiplin içinde ele almak gere- 
kiyor. Tersi durumda, öngörüsüz- 
lük, umursamazlık, keyfilik, ne- 
melazımcilik beni ilgilendirmez 
yaklaşımı, hele bir olsun da baka- 
rizcilik ve boşvermişciliğin kurt 
kapanına düşillmesi kaçınılmaz 
olacak. 

Özerklik 

Yukarıda sunulan rarihsel çü- 
zümleme bir yana bırakılacak olsa 
bile, hekimle hastası arasındaki 
bireysel ilişkide bir tür çekişmc 
ve değişim yaşanması zatern kaçı- 
nılmaz olacaktı. Birlikte düşünc- 
lim: Hekim, ondan yardım iste- 
meye gelmiş, acılar içinde kıvra- 
nan birisinin karşısındadır. Eski 
hekimlik gelenekleri gereği. de- 
neyimlerini ve “babasının” ya da 
“babası bildiği ustasının” ona bü- 
yük bir gizlilik ve törensellikle 
öğrertiği, o yerkürenin en rılsımlı 
bilgilerini kullanacak, önce rahat- 
sızlığın nedenini anlayacak, daha 
sonra da ne yapılması gerekriğini 
hastasına “bildirecektir”. Hastaya 
düşen görev güven ve bağlılıkrır: 
çünkü hekimi onun adına düşün- 
müş. onun için “en iyi” ve “en 
rarlı” olduğuna inandığı ka, 
vermiştir. 


ilin ve Teknik 


Hekim, geçmişte “büyü bil- 
gisi” bugünse yüksek rıp tekno- 


değerlendirebilecek durumdaki 
rek kişidir. Daha başka bir söyle- 
yişle, “hastalık” ya da "bözuk- 
lük” söz konusu olduğunda, en 
iyi ve yararlı olanın ne olduğuna 
“birileri” karar verecekse, o “bi- 
rileri” hekimlerdir, sağlıkçılardır. 
Bügün sıradun birinin, hekimle- 
rin bile izlemekre güçlük çekriği 
bilgi birikimini, teknoloyik iler- 
İemeleri anlaması ve doğru de- 
gerlendirmeler yapması olanak- 
sizdir, “Mesleğimiz kutsal ve 
dökünülmi Hasta kendi işi- 
ne baksın, biz de kendi işimi- 
zel” 

Gerçekren de öyle mi” 

Öre yundan hasta, yazgısını 
böyle sorgusuz sualsiz ellerine 
biraktığı hekimin bu hakkı nere- 
den bulduğunu, en azından bu 
hakkı küllanacak yeterlikte olup 
olmadığını düşünüyor arık. Çağ 
değişmişrir, hastanın kendisi de, 
eski zamanlar ölçüsünde bilgisiz 
değildir. Hasralıklar “mik- 
rop”lardan kaynaklanmaktadır, 
"kanser” denen şey. gövdesinde 
dürdurülamaz bir biçimde büyü- 
yen ve çoğalan hücrelerdir, bir 
kara-büyü degil, Arnk teknoloyi 
de gelişmiştir: İnsanın içini. has- 
talığıni gösteren “ayna” vardır, 
“bilgisayar” vardır, sanki biraz 
dikkutli baksu o da görecektir ci- 
Eerindeki “yarayı”, safra kese- 
sindeki “çamuru”. İyi hekim 
vardır, kötü hekim vardır, yeterli 
hekim vardır, yetersiz hekim 
vardır, Tüm hastalar bilmektedir 
ki, “hekimler kariyer için, araş- 
tirma yapmak ya da para iç 
hasralarını kullanmakradır”. 
Eğer dürüm buysa, “biri” karar 
verecekse, o “biri” kendisinden 
başkası değildir: çünkü onun çı- 
karlarını kimse ondan daha fazla 
gözetemez. 
Gerçekren de öyle mi 

Bu görünüşteki ikilem karşı- 
sindaki konumumuz ne olursa ol- 
sun, artık biliyoruz ki, hasra, söz 
konusu olanın kendi yaşami, ya- 
şam niteliği olduğunun ayrımın- 
dadır. Hastalar, kendi yazgısını 
belirleme hakkını küllanmak is- 
temektedir. Söz konusu yaşam 
onun yaşamı, beden onun bede- 
nidir: öyleyse sen sözü de o söyle- 
yecektir, 
Hekimlik uygulamalarını 
yönlendiren evrensel ilkclerden 
“yaşama saygı”, “kişiye ve insan 
onuruna saygı”, burada “hastanın 
özerkliğinc saygı” ilkesi biçimin- 
de karşımıza çıkmaktadır. 

Tıpra hizmerlerden yararl 
nanlar açısından “özerklik”, ki 
nin kendi değer yargıları, inançla- 
n ve tercihleri doğrulrusunda, be- 
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denine ve sağlığına yönclik ola- 
rak yapılacak tibbi girişimlerc 
evet ya da hayır demc hakkı ola- 
rik tanimlarımaktadır. 


Babacan Ötorite: 
Paternalizm 

Örc yandan zorunlu aşılama, 
bulaşıcı hastalıklar durumunda 
karantina uygulanması türü uygu- 
lamalar da, belki hiçbir zaman or- 
tadan kalkmayacaktır. Toplumsal 
nitclikli ilişkilerde zorunlu kili- 
nan kimi uygulamaların, toplu- 
mun müzluluğu, esenliği, orrak 
çıkarlarına dayanılarak “haklılaş- 
urildiğı” bilinmekredir. Nirekim 
geleneksel np yaklaşımlarında da 
hekim, babacan bir yaklaşımla, 
kendisinden yardım istemeyc ge- 
len hastanın durumunu değerlen- 
dirmekte, hasta için “en iyi ve en 
yararlı” olduğuna inandığı yöndc 
karar vermekte ve önemli bir di- 
rençle karşılaşmazsa bunu uygu- 
lamaktadır, Hasranın yararının 
korünması amacıyla, gerekirse 
ondan bazı bilgiler gizlenmekte, 
eksik ya da yanlış bilgi verilebil- 
mekte, hasta istendiği biçimde 
yünlendirilebilmekredir. 

Gene de, bazı durumlarda 
parermalist uygulamaların “haklı" 
görülebileceği akıldan çıkarılma- 
malıdır. Bu dürümlara, eski ilişki 
modelleri ilc karşılaşrırarak şöylc 
bir göz atalım. 

Baba ilc bebek arasındaki 
ilişkiyi düşünelim. Bu tür ilişkidc 
bebek tümüyle edilgindir. Onu 
sağlıklı ve iyi bir biçimde yaşat- 
mak baba için bir görevdir. İşte 
bu ilişki tarzının tüm hekimlik 
uygulamalarına yaygınlaşrırılması, 
çok eski bir hekimlik yaklaşımı- 
nın temelini oluşturmakta ve bu- 
gün ancak çok geri kalmış up or- 
tamlarında gözlenebilmektedir. 

Öve yandan çağdaş hekimlik- 
te de bu modelin geçerli olduğu 
durumlar vardır. Bazen hasta, bir 
bebek çıkarlarını ne ölçüde koru- 
yabilirse, kendi çıkarlarını ancak 
o ölçüde koruyabilecek durumda- 
dir. Diğer bir değişle “karar ver- 
me yeterliği bulunmamaktadır”. 
Düşünme yetisini tümüyle bozan 
bir durumu, örneğin komadaki ya 
da ileri derecede zeki özürlü bir 
hastayı düşünelim. Kuşkusuz bu 
hastaların adına karar vermek ge- 
rekecektir. Bu kara kimi zaman 
hekimi, kimi zaman yakınları, ki- 
mi zaman da mahkemeler vere- 
cektir, 

Diğer bir model de baba ilc 
çocuk arasındaki ilişkiyc benzc- 
mektedir. Çocuk rümi 
degildir. Hangi 
tediğine, hangi 
çok sevdiğine, ne tür filmlerden 
hoşlandığına karar verebilecek 
durumdadır. Baba çocuğunun bu 
yeterliğini dikkatc almak zorun- 


Tuluğunu düyumsayacaktır. Bu 
model, çağımızda “geçiş dönc- 
mi"ni yaşayan tp ortamlarında 
varlığını sürdürmektedir. Burada 
hekim hangi hastanın, hangi alan- 
larda işbirliği yapabileceğini, ka- 
rar verme süreçlerinc ne ölçüde 
katilabileceğini değerlendirmek- 
tedir, Hasta daha az edilgin du- 
rumdadır. bu ilişkiye uyum sağla- 
yabilir ya da reddedebilir. Ancak, 
örneğin yaşı küçük, bilinci bula- 
nik bir hastanın durumu, bu ilişki 
biçimini bugün için bile kaçınıl- 
maz kilabilmektedir. Bu durüm- 
larda hastanın yeterliğinin “sınır- 
hi" olduğu söylenebilir, 
Yeterlik 

Burada kilit önemdeki kav- 
ram "yeterlik”tir. Yeterlik kişinin 
düşünme, değerlendirme, karar 
verme ve uygulamaya koyma sü- 
reçlerinc ilişkin olarak kullanılan 
ve smirları hili son derece tarriş- 
mal: olan bir kavramdır. Kendi 
yazgısını belirlemc ve özerk 
edimde bulunabilmenin bir koşu- 
lü olarak, yererliğe sahip olma ge- 


Parernalizm ve özerklik arasında- 
ki denge çizgisinin belirlenme- 
sinde önemli bir işlevsellik ka- 
zanmaktadır. 

Ömegin bir olguda, tibbi eki. 
bin en yararlı olduğunu düşünu 
gü ve hastaya önerdiği tedaviyi 
hastınin reddetmesi durumunda 
ne yapılacaktır? Yeterlik kavramı- 
nın bu tür düğümlerin çözümlen- 
mcsinde son derece önemli bir 
görevi vardır. 

İlkeler ve Denge 

Anlaşılıyor ki, günümüz he- 
kimliğinde temel sorun, hastanın 
özerkliğinin geliştirilmesi, bu ara- 
da “hastanın en çok yararına ola- 
nın uygülanması” ilkesinin de gö- 
zetilmesidir. Diğer bir söyleyişle, 
bir yandan hastaların karar alma 
süreçlerine eskisinden daha fazla 
katılabilmesi için gereken tüm 
çabalar harcanacak, diğer yandan 
da hekimliğin başlangıçran bugü- 
ne, kişinin “sağlık hakkı”nın gü- 
venceye alınması ve geliştirilmesi 
yönünde aldığı tutum da terk 
edilmeyecektir. Konuya “ya 
özerklik ya da hastanın en çok ya- 
rarına olan” biçiminde degil, 
“hem özerklik, hem dc hasranın 
en çok yararına olan” biçiminde 
yaklaşılmalıdır. 

Bugün up etiğinin en yaygın 
kabul gören temel ilkelerine gö- 
re, hekimlik uygulamaları sırasın- 
da hastanın özerkliğine saygı gös- 
terilecek, hastanın yararı gözetilc- 
cek, zarar vermekten sakınılacak 
ve adaletli / hakkaniyerli oluna- 
caktır. Bu açıkça bir denge soru- 
nüdur ve hangi ilkenin önc çıka- 
cağı durumdan duruma değişiklik 
gösterecek, her defasında değer- 
lendirme gerektirecektir. 


Şurası açık ki, böyle bir den- 
ge ancak, toplumsal düzeyde bir 
eğirimle sağlanabilir ve toplumsal 
katilım, denetleme ve eleştiri sü- 
reçlerinin işletilmesiyle kalıcı kı- 
İtnabilir. Eğitim koşulu sağlık uğ- 
raşlarındaki kişiler içinde geçerli- 
dir: Sağlık çalışanlarının, kişilera- 
rası ilişkiler, yeni ve çağdaş sağlık 
hizmet sunum modelleri gibi çağ- 
daş eğitimin bir parçası olması ge- 
reken konuları özümsemiş olarak 
meslek yaşamına atılmaları sağ- 
lanmalıdır. 

Hasta ile hekimi arasında 
sağlıklı bir “erişkin-erişkin” iliş- 
kisi varsa, genellikle bu ilkelerin 
uygulanmasında herhangi bir so- 
rünün ortaya çıkmayacağı unutül- 
mamalıdır. Sorun çıkması durü- 
munda ise, danışmanlık verecek 
yapı ve kurumlar gelişim içinde- 
dir, 

Hastanelerde, üniversireler- 
de, meslek örgütlerinde oluşturu- 
lan etik kurullar, tip fakültelerin- 
deki tip etiği bölümleri, sorun 
alanlarına yönclik bilgi ve dene- 
yimleri biriktirmekte ve geliştir- 
mektedir. Ülkemizde bu yönde 
son dönemdeki girişimler son de- 
rece değerli olmakla birlikte ye- 
versizdir: niteliksel ve niceliksel 
gelişime büyük gereksinim güs- 
termektedir, 

Sonuç 

Hekimin dürüst, güvenilir ve 
iyi niyetli olması gereklidir, ama 
yeterli degildir artık. Hasta, ken- 
disini “erişkin” yerine koyan, 
onun değer yargılarına, inançları- 
na saygı gösteren, onu “aydınla- 
tan”, uygulamayı düşündüğü tib- 
bi önlem ya da tedaviler konu- 
sunda “onamını (rizasını) alan” 
hekimler istemektedir. Hiç kuş- 
ku yök ki, bu onun en can alıcı, 
en önemli hakkıdır. 

Hasta hekim ilişkilerinin ge- 
liştirilmesi konusunda yitirilen 
her gün, kaçırılan her fırsat, gide- 
rek sonunun karmaşıklaşmasına, 
aradaki yabancılaşmanın büyü- 
mesine, ilişkin öznelliğinin zede- 
İenmesine ve sonuçta geriye yal- 
nizca “hastalık kategorileri" ve 
“redavi protokolleri"nin kalması- 
na yol açacaktır. 


.. Dr, Çağrı Kalaça 
MÜTF. Alle Hekimliği ABD İstanbul 
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Programlamaya 
Doğru 

Genel amaçlı programlama 
dilleri ile yararılan büyük veri ta- 
banlarının başarıyla kullanıldığı 
iyi bilinmektedir. Klasik veri ta- 
banları çök büyük olabilir, çok 
yıda kullanıcı turafindan paylaşı- 
labilir. Veri tabanı uygun bir kay- 
nak programla kolayca güncelleş- 
tirilebilir, veriye kolayca erişilebi- 
fir. Günümüzde çok gelişmiş olan 
ve gelişmesini sürdüren bu sis- 
temde sorgulama yapmak, yani 
mevcur bilgilere erişmek için, is- 
tenen işlevi yapacak kaynak 
ptogramın yazılması zorunludur. 
Sorgulama eylemini yapacak kay- 
nak program, ilgili veriye giden 
en kisa yolu izleyebilir, dolayısıy- 
la sorgülama hizlidir. Ancak sor- 
gulamayı yapacak kaynak progra- 
min öngörmediği hiçbir bilgiyi bu 
sistemden elde etme olanağı yok- 
tur. Sisremin kendi kendisinc, 
meveut bilgilere dayalı usavurma- 
lar yaparak yeni bilgiler üretme 
ve mantıksal sonuçlara varma ye- 
reneği yoktur. Sistemden doğru 
bilgiyi almak için, kaynak prog- 
ram belirli önlemler koyabilir ve 
bu önlemlerin etkinliği ölçüsün- 
de doğru verilere erişilir. 

Manriksal programlama ya da 
yaşay us (AT) adlarıyla Bilinen sis- 
temlerde ise, sisteme önceden gi- 
rilen veriler (buna Dış Veri Taba- 
nı diyelim) arasında var olan man- 
üksal ilişkiler, ayrı bir program 
yazımına gerek kalmadan, sistem 
türafindan keşfedilip kullanıcıya 
sunulmaktadır. Başka bir deyişle, 
yapay bir us yaratılmakradır, Bu 
us, remel veri tabanındaki bilgile- 
re dayalı usavurmalar yardımıyla 
yeni bilgiler ürctebilmekte ve in- 
san zekğsina benzer olarak man- 
iksal sonuçlar çıkarabilmektedir. 
Veri tabanına yanlış bilgi girişi 
sistem tarafından önlenir. Sorgu- 
lama baştan sona ya da sondan 
başa kadar bütün bilgiler tarana 
rak yapıldığı için, bilgilerin doğ- 
ruluğu ve tamlığı kesindir. Doğal 
olarak, bu yerenek mantiksal 
programlama sistemlerinin üstün- 
lüğünü ve önemini artırmaktadır. 

Mantıksal programlama sis- 
temlerinin zayıf yanları şunlardır: 
Akil yürütme diyeceğimiz süreci 
başarıp, istenen bilgiye ulaşması, 
mevcutlara dayalı yeni bilgiler 
ürermesi ya da usayurma yapabil- 
mesi için, sistemin Dış Veri Ta- 
banını anabelleğe yüklemesi ve 
üretriği yeni bilgileri de sürekli 
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olarak anabellekre tutması gerek- 
mektedir. Böyle olması, bir yan- 
dan, çok büyük veri tabanları ya- 
ratmaya engel olurken, örc yan- 
dan da bilgi arama ve usavurma 
sürecini yavaşlatmaktadır. Bütün 
bunların yanında, mantiksal prog- 
ramlama sisremleri rek kullanıcı- 
lidir, Dolayısıyla, günümüzde 
karşı karşıya olduğumuz en 
önemli sorunlardan birisi, klasik 
veri tabanları yönetim sistemleri 
ile mantıksal programlama sis- 
temlerinin birleştirilip, her iki 
temin iyi niteliklerini taşıyan ye 
ni ve kullanışlı bücünleşik sis- 
remlerin yararılmasıdır. Böylece, 
çok sayıda bilgi içeren büyük veri 
tabanlarından, kaynak programın 
önceden öngörmediği manrıksal 
ilişkileri hızla ve kolayca elde et- 
me olanağı doğacaktır. Böyle bir 
olanağın doğması bilgiye erişim 
sürecini çok kolaylaştıracak: erişi- 
len bilginin doğruluğunu ve ram- 
ğını kesinleştirecektir. 

Bunun doğal sonucu olarak, 
toplumların bilgi toplama ve bilgi 
aktarmada kullandıkları klasik 
yöntemler büyük ölçüde degişi- 
me uğrayacaktır. Bu değişimc 
eğitim sistemleri ve okullar da is- 
ter istemez katılacaktır. 

Son yıllarda mantiksal prog- 
ramlama ile veri tabanlarını bir- 
leştirerek bürünleşik yeni sistem- 
ler yaratmak için yapılan çalışma- 
lara ilginin büyük ölçüde arrtığı 
gözlenmektedir. Bu alandaki ge- 
lişmeleri hızlandıran birkaç ol 
vardır: 

1. Beşinci Kuşak Proyesi 
(Fifrh Generation Proyect): )a- 
ponlar tarafindan yürütülen bu 
proğede Prolog ve Bağlantılı Veri 
Tabanı modeli, gelişririlmesi dü- 
şünülen yeni bilgisayarın tasarı- 
mında temel alınmıştır. 

2, Veri tabanı yönetim sis- 
remlerinde beliren gereksemeler 
ve dolayısıyla bu alanda yapılan 


is- 


araştırmalar mantiksal sorgulama 
ve yinelgeli (recursivc) sorgu sü- 
reci üzerinde yoğunlaşmaktadır. 

3. Uygulumaya yönclik uz- 
man veri tabanı sistemleri ile bil- 
gi tabanlı sistemlerin pragmatik 
gelişimi. 


Bütün bunların sonucu ola- 
rak, son yıllarda yapay us alanın- 
da çok çalışma yapılmış ve akade- 
mik düzeyde öncmli aşamalar ge- 
çilmiştir. Önümüzdeki dönemler- 
de, hir yandan bu gelişmeler sü- 
rerken, ötc yandan da yeni siste- 
min kullanışlı ticari uygulamaları- 
nin ortaya çıkması beklenmelidir. 
Mantık ve Belirsizlik 

Akıllı veri tabanlarının temel- 
lerini iyi anlıyabilmek için, 
insanoğlunun bu aşamaya gelir- 
ken geçtiği uzun ve yoruci yolu 
animsamakra yarar vardır: 

Klasik Mantk 

Eski Yunan düşünürü Arıs- 
rotales (M.Ö, 384-322) mantikla 
uğraşan ilk kişi olarak bilinir. 
Syllogistic ya da klasik mantik 
diye adlandırılan kuramın büyük 
bir bölümünün yaratıcısıdır. Bu- 
gün bile değerini koruyan ve uy- 
gulama alanı bulan klasik man- 
rık, bir usavurmalar dizisi sonun- 
da doğru ya da yanlış sonuçlara 
ulaşma sanarıdır. Bunun tipik bir 
örneği, 

“Kral bir insandır: Bütün in- 
sanlar ölür, Öyleyse kral da 
ölür.”biçiminde bir usavurmalar 
zinciridir. Klasik mantik, birçok 
yönden, insan sağduyusunun bi- 
çimselleşmişi gibidir. Bu neden- 
le, konuşülan dile büyük ölçüde 
bağımlıdır, Ötc yandan, hemen 
her dilde bir sözcüğün farklı an- 
lamlara ya da farklı sözcüklerin eş 
anlamlara sahip olduğu bilinmek- 
redir. Dolayısıyla, akıl yürütme 
sürecinde kullanılan sözcükler 
farklı anlamlara, farklı sonuçlara 
yorumlanabilir. Bu tutarsızlık. in- 
sanoğlunu mantıkta kesin 
yöntemler aramaya itti ve simge- 
sel mantığın yaratılmasına neden 
oldu, 

Boole Mamtığı 

Usavurma sürecini konuşulan 
dilden bağımsız kilarak ona mate- 
matiksel bir yapı kazandırmaya 
çalışan ilk kişi Alman matemarik- 
çisi G.VV. Leibniz (1646-1717) 
dir. Yazık ki Leibniz"in yaptığı 
işin önemi ölüminden iki yüzyıl 


sonra anlaşılabilmiştir. İngiliz ma- 
rematikçisi George Boole (1815- 
1864) konuyu yeniden ele alarak 
bugünkü iki-değerli mantığın ya 
prsını tamamen matematiksel te- 
mellere oturrmuş ve klasik man- 
tikraki rutarsizliği yok eden sim- 
gesel mantığı yaratmıştır. Buna 
Boole mantığı, Boole cebiri vb. 
adlar da verilmektedir. Simgesel 
mantığın üstünlüğü şudur: Akıl 
yürürmede kullanılan kavramları 


sözcüklerden, nesnelerden, du- 
yulardan arındırmakta, onları so- 
yut simgelerle temsil etmekte ve 
o simgeler arasında matematiksel 
işlemler kullanarak akıl yürütme 
sürecini kesin sonuca ulaştırmak- 
radır. 


Predicate caleulus 

Simgesel manrığın birisi 
ötekinc kenetlenmiş iki ayrı dalı 
vardır: Önermeler manuığı ve 
predicare caleulus. Birincisi, 
önermeleri tek tek ele alır ve 
onların doğru ya da yanlış ol- 
düklarını belirler. İkincisi ise, 
tek tek önermeler yanında, nes- 
neleri birer kümc olarak ele alır 
ve bir alrkümeye bağlı önerme- 
lerin değerlerini arar, Başka bir 
deyişle, predicate calculus, be. 
lirli nesnelerden oluşan bir kü- 
me üzerinde tanımlı önerme 
fonksiyonlarının değerleriyle il- 
gilenir: o fonksiyonların hangi 
degişkenler için hangi değerleri 
aldığını bulur: Bunu bir ömekle 
açıklayalım: Dünyada kentten 
köyc bütün yerleşim birimleri- 
nin hangilerinin kara ikliminde 
olduğunu sapramak istiyelim. 
Kuramsal olarak, coğraf, 
naklarından rek tek bütün yer- 
leşim birimlerini rarayıp hani 
lerinin kara ikliminde olduğunu, 
hangilerinin olmadığını belirle- 
mek mümkündür. Ama pratikte 
bu uzun zaman alucak bir işlem- 
dir: hazırlanacak listenin tam 
olup olmadığı bilinemez: üstelik 
böyle bir liste kullanışlı olamaz. 
Bunun yerine, coğrafya bilimi- 
nin nem, irtifa, denizden uzak- 
lik, yağış döncmleri ve yağış or- 
tülamaları vb, gibi değişkenlere 
bağlı olarak kara iklimi için yap- 
nğı ranıma göre, bir yerleşim bi 
riminin kara ikliminde olup ol- 
madığını belirleyen bir fonksi- 
yon kurabiliriz. Bu fonksiyonu 
kullanarak istenen herhangi bir 
yerin kara ikliminde olup olma- 
dığını kolayca belirleyebiliriz. 
Bunun için ranımlanan fonksi- 
yonun nem, irtifa, vb. değişken- 
leri yerine söz konusu yerleşim 
biriminin değerlerini girmek ye- 
recektir. Bu işi yapan fonksiyo- 
na “kara iklimi mi” adını vere- 
lim, Şimdi, “Ankara kara ikli- 
minde mi?” sorusunu sorduğu 
muzda, fonksiyonun bize vere 
ceği yanır “evet” olacaktır. Bu- 
nun matematiksel simgelerle 
gösterimi 


ilim ve Teknik. 


kara, iklimi.-mi (Ankara) —y Evet 
biçimindedir. Benzer yolla, 
“Londra kara ikliminde mi?” so- 
rüsunu sorduğumuzda, simgesel 
gösterim şöyle olacaktır. 
kari..iklimi..mi (Londra) Hayır 
Buruda fonksiyon adı olan “ka- 
ra iklimi.mi” sözcüğüne simge- 
sel mantıkta “predicate” denilir. 
Yani predicate bir fonksiyon 
adından başka bir şey değildir. 

Predicate calculus”"un en bü- 
yük avantafı rek tek nesneleri in- 
ceclemek yerine, o nesnelerden 
oluşan kümc üzerinde u 
fonksiyonlar tanımlayarak, 
nen sonucu kolayca elde edebil- 
mesidir. Önermeler mantığında 
ise bu iş her bir nesnc için tek 
tek yapılmaktadır, 

Mantiksal programlama dille- 
fi esas olarak bu yönteme daya- 
nir: Nesnelerle rek rek uğraşmak 
yerine, nesneler kümesi üzerinde 
predicate denilen fonksiyonları 
tanımlar, onlar arasındaki mate- 
matiksel işlemlerle istenen kesin 
mantiksal sonuçlara ulaşır. Bunun 
ne kadar öncmli olduğunu vurgu- 
İamak için şu örneğe bakalı 
Uygulamada karşılaşabileceğimiz 
bütün fonksiyonların türevlerini, 
integrallerini ve bu fonksiyonlar 
arasında yapılabilecek bütün ma- 
tematiksel işlemlerin sonucunu 
bilmek istediğimizi varsayalım: 
Bütün bu fonksiyonların türevle- 
rini ve inregrallerini listelemek 
bile olanaksızdır: çünkü sayıla- 
müz sonsuz çoklükta fonksiyon 
vardir, 

Öre yandan, son yıllarda yara- 
tilan EUREKA, DERİVE vb, 
programlar, uygulamada karşılaş 
labilecek basir ya da çok karma- 
şik herhangi bir fonksiyonun tü- 
revini, integralini bulur: fonksi- 
yonlarlı ve sayılarla istenen bü- 
tün matemariksel işlemleri yapa- 
bilir: sonuçları istenirse sayısal 
olarak, isrenirse global tanimlı 
fonksiyon olarak belirliyebilir. Bu 
programlar, bilgisayar cebiri 
(computer algebra) adıyla anılan 
bilim dalının hünerlerini kullanır- 
lar, ama asil dayanakları simgesel 
mantiktir. 

Belirsizlik (uncertainiy) 

Simgesel muntığın kesinliği. 
onun yaygınlaşmasının en önemli 
nedenidir. Orada bir önerme ya 
doğru ya da yanlıştır: iki-değetli 
mantiktu belirsizlik olamaz. Oysa, 
gerçek yaşamda öncrmeler bıraz 
doğru, biraz yanlış olabilir. Daha 
ötesi, gözlemlere dayalı önerme- 
ler belli bir olasılık katsayısına 
bağlıdır. Ömeğin. milyonlarca yıl 
boyunca insanoğlu Güneş"in her- 
gün doğup batrığını gözlemekte- 
dir. Öyleyse, yarın da Güneş in 
doğup baracağını kesine çok ya- 
kin bir olasılikla söyleyebiliriz. 
Ama üç gün üst üste evimizin üs- 


Aralık tov, 


tünden bir uçak geçti diye yarın 
da geçeceğini yüksek bir olasılık- 
öyleme olanağı yoktur, 

Fuzay Mantığı 

Buradan görüldüğü gibi, ister 
doğa olaylarıyla, ister soyut usa- 
vurmalarla ilgili olsun, önermele- 
sin doğruluğunu ya da yanlışlığını 
belirli bir olasılıkla ortaya koy- 
mak daha doğaldır. Genel olarak 
bu olguya belirsizlik (uncertainty) 
denilmektedir. Bu yaklaşım, kla- 
sik mantıktın farklı yeni bir man- 
tik yaratmışdır. Son yıllarda hizla 
gelişen bu bilim dalına fuzzy 
mantığı denilir. Bu mantıkta doğ- 
ruluk değerleri belirli olasılıklara 
bağlıdır. 

Burada, aklımıza ilk gelecek 
şey, ikili-manrığa dayalı olarak 
bilgisayar ile yapılan işlerin daha 
fazlasıyla fuzzy mantığına dayalı 
olarak yapılıp yapılamayacağıdır. 
Gerçekten, son zamanlarda, aka- 
demik çevrelerde, fuzzy kuramı- 
na dayalı çok öncmli aşamalar ge- 
çilmişrir ve gelecekre bu kuramın 
ürünlerinin yoğun biçimde oraya 
çıkması beklenmelidir. 

İster ikili manuı- 
ğa, ister fuzzy mantı- 
ğına dayalı olsun, 
akil yürüten bilgisa- 
yarın (daha doğrusu 
programın) tasarımı 
kolay bir iş değildir. An- 
cak bu işin olunaksız olmadığı da 
bilinmektedir. 

Yapay Us 

Yapay usun (Al) mükemmel 
bir tanımını yapmak zordur. Bazı- 
larına göre her programlama dili 
Al türündedir: çünkü en basit 
peogramın bile dayanağı mantik- 
ur. Bazıları ise hiçbir programın 
Al sınıfina sokulamayacağını sa- 
vunur. Bu sonunculara göre, dü- 
şünmek yalnızca insanlara özgü 
bir üstünlüktür. Bu iki uç düşün- 
cc arasında, herkesin kendi zev- 
kinc uyan bir tanım yapması 
mümkündür. Bu aşamada bir ta- 
nımin dar kalıplarına girmeden, 
yapay üsun ve Akıllı Veri Taban- 
larinin matematiksel dayanakları- 
nı açıklamak daha yararlı olacak- 
ur. 

Al için kesin bir başlangıç ta- 
rihi söylemek zördur. Bazıların 
göre bu tarih A.M. Turing”in ta- 
sarladığı düşünen makineye ka- 
dar uzanır. Ama bugünkü Al" 


nın 
yaratıcısının yohn MacCarmhy ol- 
duğunu söylemek doğru olacak- 
ar. MTT”de 1961 yılında LİSP”i 
ratan odur. Al terimi ilk kez 
1961 yılında, gene MİT”de çalı- 
şan, Marvin Minsky tarafından 
yazılan “Steps tovrards Arrificial 
İntellizence” adlı makalede kul- 
lanildı, 196071: illar düşünen bil- 


gisayarın yapılabileceği umudu- 
nun ve korkusunun yoğun olarak 
yaşandığı yıllardır. 1964 yılında 
loseph VVeizenbaum MIT”de 
ELZA yı yazdı, ELIZA hastalar 
üzerinde psikoanaliz yapan bir 
programdı. 19607l yillar biterken, 
düşünen mukinenin ana belleği, 
yeni bilgilerin üretilmesi evresin- 
de hizla tükeniyordu. Ürerilen 
bilgilerin kayır orramına akrarıl- 
ması ise düşünme evresini kabul 
edilemeyecek biçimde uzarıyor- 
du. Bu sorun 197071 yıllarda orra- 
ya çıkan büyük bellekli makinc- 
lerle de çözülemedi. Ortaya çıkan 
zorluğu açıklamak için basit bir 
örnek verebili Bubble sort 
yöntemiyle yapılacak bir sıralama 
işleminde harcanan zaman, öğe 
sayısının karesiyle doğru orantılı- 
dir. Yani, 10-ğeli bir array"in ya- 
vaş bir makinede sıralanması için 
1:sn gerekiyorsa, 100-ğeli bir ar- 
rayin sıralanması için 100 sn gere- 
kecekrir. Bu hesapla, büyük bir 
AI programında, ömeğin, 60 000 


öğeli bir array"in sıralanması için 
bir insan ömrü yetmeyecektir. 
Tabii bubblc sort yerinc daha 
hizlı olan quick sort gibi yöntem- 
lerin kullanılması düşünülebilir. 
Bu yöntemde n-öğeli bir array”in 
sıralanması için geçen zaman n 
ilc doğru orantılı olduğu için, ön- 
ceki yöntemc görc çok daha etki- 
lidir: ama gerekli zaman sorunu- 
nu tamamen çözcmez. 

1970fli yılların sonlarına doğ- 
ru dil işleyen, bilgi temsil eden 
ve problem çözen Al programları 
ortaya çıkmaya başladı, Hasralık- 
ların teşhis edilmesinde kullanıl- 
mak üzere Stanford Üniyersite- 
si"nde geliştirilen MYCIN progra- 
m: ilk uzman sistem (expert sys- 
tem) olarak kabul edilir. yeoloğik 
sistemleri konu alan Prospector 
ile tasarım konulu XCON prog- 
ramları başarılı ilk uzman sistem- 
lerdir. 1972 yılında Marsilya Üni- 
versitesi"nde Alain Colmerauer 


tarafindan yararılan Prolog dili Al 
konusunda atılan en önemli 
adımlardan birisidir. PROLOG 
bir anlamda L/SP”in gelişkin bi- 
çimidir. 19801 yıllara girilirken 
LISP dili ABD”de akademisyen- 
lerin gözdesi iken, Avrupalı aka- 
demisyenler Prolog"u tercih edi- 
yorlardı. 1981 yılında )aponlar, 
çok iddialı oldukları beşinci ku- 
şak proğesinde Prolog dilini temel 
alacaklarını açıkladılar. Bu açıkla- 
ma bütün dünyada Prolox”a bir 
avanta) sağladı, 

Başlangıcından itibaren yakın 
zamana kadar, daha çok akade- 
misyenlere uğraş alanıymış gibi 
görünen Al ya da Uzman Sistem- 
fer yavaş yavaş laboraruvarlardan 
çıkarak dünya pazarlarına girmek 
üzeredir. 199071: yılların başların- 
da 2 milyar dolarlık Al/Uzman- 
Sistem programının sarılacağı 
umulmaktaydı. Bu gelişmeler ko- 
nuya olan ilgiyi artıracak ve yeni 
gelişmelere ufuk açacaktır. 

Akıllı Veri Tabanlarının Yaratılışı 

Son yıllarda mantiksal prog- 
ramlama ile veri tabanlarını bir- 
leştirerek erkileşimli ya da bü- 
tünleşik yeni sistemler yaratmak 
için yapılan çalışmalara ilginin 
büyük ölçüde arttığı gözlenmek- 
tedir. Bir sorgulama dili olarak 
mantıksal programlama dili çok 
etkilidir. Dolayısıyla iyi eşleşmiş 
bir mantıksal programlama ile bil- 
tünleşmiş bir veri rabanının oluş- 
turacağı akıllı bir veri rabanının 
çekiciliği açıktır. Bu çekici işin 
yöntemleri ayrı bir inceleme ko- 
nusudur. 


Timur Karaçay 
Akdeniz Üniversitesi Antalya 
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Özgür Kurtuluş 


Maşğestelerinin 


Güvenliği 


Satranç kitaplarını çoğu erken- 
den tok yapmayı ve Şah"ın şatosunu 
kaninizin son zerresinc kadar savun- 
mayı tavsiye eder, Oysa satranç tari- 
hi Şah"in cesurca oynandığı ve teba- 
sına destek sağladığı savaş sahnele- 
riyle doludur. Aşağıdaki örnek Petro- 
sian ile Unzicker arasında Ham- 
buqyda 1960da oynamış, 


1.Şİİ Şağ: 2.h4 h5 3, KleZ Şİi7 
4. Şel Şa8 5.Şdi Şh7 6.Şel Şe8 7. 
Şbl Şh7 8.Ve2 

Planının birinci kisminı ramam- 
layan Pettosian şah kanadı akını ha- 
zafiyor, 


Vh? 9.Kel Şg? 10. VbS Vas 
İL Şi? 12. Ve2 Vb. 

Siyah 12... f5 mi oynamalıydı? 
Oyunun gidişatına görc “ever”. An- 
cak bu hamle de et ve gö karelerini 
zayıflatacaktı, 

13. gü hxgi 14. Vxgd Ve7 15. h5 
Vi: 16. Şa2 Şa? 17. hxgö Vgt 18. 


Vh4 Fe? 19. Vi2 ŞİR 20. A42 Kb? 
Ab3 Ka? 22.Vh2 Şf 23. Ke8 Kad7 
24. Ac5 b34 25, Şxb3 Kdö 26. f5 
Kbe- 27. Şa2 (1-0) 

Bir diğer örnek 1983 
gö/dan. Psakhis-Hebden arasında oy- 


nünmiy, 


Beyaz in bir ekstra geçer b-piyo- 
nu var. Doğal olarak onu vezir yap- 
mük istiyor. Şimdiki teknik sorun pi- 
yonu iyi korunan bö karesinden gü- 
venlc aşırmak. 

LKdl Fa? 2. b4 Ve? 3.Kd3 gö 
4.Vg4 Şe7 5.Kf3 KİS 6.h5 g5 7.Vi5 
Ve? 8.Şa2 Fbe 9.Şfl Fa7 10.Şe2 Fbe 
11LŞd5 Fa7 12.Şe4 Ve74. 13, Şb3 Ve? 
14.4 Fbö 15.Şe4 Fa7 16:Şİ 

Yürüyüş başladı. Düşman safla- 
nının tam ortasınal Bu tam bir boğa 
güreşi meydan okuması mi, yoksa 
daha incelikli bir senaryo mu var? 

6. ... Ve8 17.Fce Vd8 18. Şe3f 
19.V671 Beyaz"ın planları hedefinc 
ulaşn, Ak Şah b. düşeyi piyonunu 
yiğitçe savunabilir. 

19... Ve6- 20. Vxe6 fxel 21, 
Kxf8 Şxf8 22. ŞbS Şe7 25. Şağ Fxf2 


fzrme Bi 1995 amin sayqı Yar Sr bə er af 2 kre aza x hari 75. Ve sazan 
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24.64 Şü8 25.$b7 Fel 26. b5 FİZ 
27. bö Fd4 28.Fa4 45 29.exd5 exd5 
30,exd5 e4 31. Şc6 ŞeR 32.46 e3 
33,Fb5 Ff6 34. Fatə Şb8 35. Şd7 
(-0) 


Se-filler 


Bir atm mı, yoksa bir filin mi da- 
ha çok para edeceği amatör satranççı- 
larin geleneksel taruışmasıdır. Filse- 
verler atlarını, atseverler fillerini, 
oyunun erken aşamalarından birinde 
hoyrarça feda ederler. Bu gibi fedalar 
çoğunlukla o anki konumün dayat- 
malarından değil, söz konusu taşın 
oyuncu tarafindan seyilip sevilme- 
mesinden kaynaklanır. Ar, çoğunluk- 
la rahat bir taştır. Hoplayıp ziplayabi- 
len at kolay kolay bir köşeye sikişrın- 
limiz, Oysa filin kendi rengindeki 
piyonlarca kistirilması alışılmış bir 
dürüm. Bu yüzden amatür filseverle- 
fin dikkatli davranması gerekiyor, 

Kendi rengindeki piyonlarca 
kistirilmiş file esprili bir ifadeyle 
“se-fil” diycbiliriz. Sefil yerişüricile- 
finin rumamı amatör değil. Aşağıdaki 
öyün 1905"rc Carl Sehlechter ile 
Vİ/lohn anisında oynanmış ve sefille- 
re iyi bir ömek oluştunuyur. 

1.44 45 2. e4 c6 3. Ac3 f5 

yah, beyaz karelere yerleştir- 
diği piyonlarıyla tim bir Çin Seddi 
əluşturüyor, Bunun: sonucunda 
e$"deki vezir kanadı filini se-fil bir 
durumda bırakıyor. Dolayısıyla Be- 
yaz”ın bundan sonraki hamlelerinin 
Siyah”ın düştüğü bu durumun tadını 
çıkarma arayışları güstereceği kesin. 

4. Af3 e6 5. Ff4 Fde 

Siyah"ın siyah karedeki filini fe- 
da etmesi Beyaz"ın ekmeğine yağ 
sürmek olacağından bu hamle olduk- 
ça tartışmalı. 

6. c3 Afe 7. Fd3 Ve: 

Berbar bir hamle. Beyaz"ın 
11.Kacl hamlesi paniğc ve zaman 
kaybına yol açabilir. 

8. g3 040 9. 0-0 Ac4 10. Vb3 Şh8 
İL Kael Fxf42: 

Bir hara daha, Beyaza 
bir e-düşeyi hediyc edildi. Siy 
rattığı Çin Seddi"ni koruyabildiği sü- 
rece güçlüydü. Kendisinden bekle- 
c? hamlesiydi, 

exf41 Vf7?1 Ae5 Ve? 14, 
Fxe4 fxe4 15. f3 exf3 16, Kel Ve? 
17. Va3 Şa8 18. Kxf3 Aa6 19. b3 VdB 
20, e5 Ae? 21. Vb2:Fd7 22. Ve2 Ve7 
23. Kefl Kac8 24. g41 Fe8 25. Kh3l 
gö 26. b41 Vi6 27. Khf3 Ke7 28. a4t 
ab 20. Ad1 Ka7 30. Ac3 Ve? 31. g51 
Fd7 32. A3g4 Fe8 33. Ah6-1 

Saar Beyaz"dan yana, fo karesi- 
nin 33. Af6- hamlesiyle birdenbire 
ferhedilmesi durumunda Siyah”ın 
33...kxi6 34. exf6 Vxfö hamleleriyle 
orralığı biraz karıştırma şansı olabile- 
eekti, 


. ŞB 34. Ve2 V48 35, Aegdl 
Fa7 36. Ve31 Act 37. Kh3 Ve7 38. 
Af6l Vxes 

Beyaz"ın atını f6”ya çivileyen 
heklenmedik bir gelişme. Ancal 
yatın yapabilecegi ne kaldı ki? 

39. fxe5 Ke? 40. Klif3 Axfi 41. 
Kafe Kxfo 42, exft Ke8 43. Af7: Şağ 
44.Aesl 

Beyaz"ın atı nihayer Çin Sed- 
di"nin yumuşak kamına geri döndü. 

44... Kd 45. ŞaZ ŞIR 46, h4 Fe8 

Siyal”in harekati h4-h5 kana- 
dindan dürdurma çahası tersten çö- 
kerrilmesinden başka hir sonuç sağ- 
lamiyor, 

47. Şİ3 Fİ7 48. Şii Şe8 49. Khll 
ŞİR 50. böl (1-0) 


Oyun İzleme Kılavuzu 


Bir yerlerde satranç oynayan iki 
insan keşfettiğinizi varsayılım. Olası 
arkeoloyi bilgilerinizi boşa çıkaracak 
bu keşfinizi değerlendirebilmeniz için 
üzel bir formasyon gerekiyor. Büyük 
olasılıkla sizi görüp duymayacakların- 
dan fark edilme kaygısı duymadan 
beklemede olun sarafin arkasını yerle- 
şip, konumu incelemeye başlayıbilir- 
siniz. Bu noktada beklemedeki oyun- 
cüyu döğru saptamış olmak elzemdir. 

Buşlarda iki oyuncunun da ölü) ol- 
duğu sanısına kapılabilirsiniz. Oyun- 
culardan birinin yüzünc turucuğınız 
aynanın üzerinde oluşan buğu hayan 
olduklarını kanıtlar. Az sonra kuryınız- 
daki oyuncu hafifçe duduklarını nem- 
lendirecek ya da gözlerini kisacaktır. 
Bunu takiben yaviş çekimli bir filmde 
genç bayana tuzluğu uzatan Glark 
Gable edasıyla bir taşı yerinden kaldı- 
racak ve haşka bir kareyc hirakacaktır. 
Bu nokrada tahtadan biraz uzaklaş- 
makta fayda var, Yaslanmakra nldukli- 
nı kollarını ve üst üste artikları bacük- 
larini değişriren oyunculir sizi görme- 
seler de varlığmızdan size çarparik ha- 
berdar olabilirler. Bu esnada gerçekle- 
şen her şey işirme yoluyla da düyüm- 
lanabilir. 

Durum dinginliğe kavuşurken 
siz de diğer oyuncunun arkasını yer- 
leyebilirsiniz. 

Dikkutinizi tahta üzerinde yo- 
ğunlaştrmakta güçlük çekebilininiz. 
Bu da bir iki optik numarıyla çüzüm- 
henebilir. Ömeğin siyah ve beyaz ka- 
relerc dikkarle uzun süre bakirsanız, 
zıplayıp ver değişrirmeyc başlarlar. 
Siyah kareler bir iki santim 
hayalanıp, yavaşça beyaz karelerin 
üzerine binerler. Aniden odak değiş- 
tirirseniz aynışını beyaz kareler 
yapacaktır. Şaşı kalmak korkusuyli 
gözlerinizi kapayacak olutsanız, 
kafanızda satranç tahtasının pembe- 
yeşil bir modeli canlanır, Siz bunlurla 
eğlenirken oyuncular bir sonraki 
hamle için hazır duruma gelirler, 


Bilim ve Teknik. 


— “əəə 
VAMES GLETCK ) 
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Zeka Oyunları 


Selçuk Alsan 


Panayır 

Panayıra üç arkadaş gelmişti. Po- 
ko, Moko"ya şöyle dedi: “Senin bir atı- 
na karşı altı domuz verirsem, senin hiy- 
vanlarının sayısı benimkinin iki katr 
olnur”. Koke, Pokoyya şöyle dedi: “S 
nin bir anına karşı ondörr koyün verir- 
sem senin hayvanlarının sayısı benim- 
kinin üç karı olur”, Möko ise Koko ya 
şunları söyledi: "Senin bir atına kurşi 
dört inek verirsem, senin hayvanlırmnın 
sayısı benimkilerin altı kun alur, Her 
birinin kaç hayvanı vardır? 


Ekspres 

Saarte 160 km hüz yapan bir eksp- 
res giat de A şehrinden yola çikarik Bİ 
şehrinc gidiyor. Aynı gün yinc saut 7/da 
bir başka ekspres saarre 140 km huzla B. 
şehrinden A şehrinc hareker ediyor. A 
ile B şehirlerinin arası 1000 km. Birden 
A şehrinden yola çıkan ekspres, merke- 
ze bir telsiz yolluyor. "Frenlerim buzul- 
du, çapşabilirim". Bu telsizden üm, 
bir saat sonra iki ekspres burün buruna 
çamışıyor, Çarpişma saat kaçta oldu? 


Sürrealist Heykel 


Sürrealisr heykeltraş Elinor Loni- 
se Feemsrer bir tahtı üzerine şekildeki 
dört alminyum parçasını dikmiş ve al- 
tina şöyle bir yazı yazmışı: “Smırlarım 
silinincc evrenle bürünleşerek yük olu- 
yorum,” Yüri bu heykelc büyük ödülü 
liyik gördü. Heykeltraşın söylediği ilc 
heykel arasında kolay tahmin edilemez 
bir ilşki vardı. Bu ilişkiyi siz de görcbi- 
liyor müsunuz? Gerçeği görcbilmek 
için tekrr tekrur hakmanız gerekebilir. 


Möbius Bandı 


Soldaki ve sağdaki şekillerde okla 
gösterilen yönde yürüyen karıncalar 
birbiriyle karylşacaklar midir? 


Euler"in Königsberg 
Köprüsü Problemi 

Büyük İsviçreli matematikçi Fu- 
lerin 18. yüzyil başlarında sorduğu hir 
problemi veriyoruz: Königşberg şehri- 
nin artasındı Pregel İrmağı akıyor. İr- 
muğın üstünde A ve B adıları var (şe- 
kilde kirmiril, A adası iki köprü ile € 
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sahilinc, iki köprü ile 1) sahilinc ve bir 
köprü ilc B adısıma bağlı. B adası birer 
köprü ile C ve D sahillerinc bağlı 
Problem şu: Bu şeklin herhangi bir 
noktasından yürüyüşc çıkan bit insan, 
bir geçtiği köprüden bir daha geçmeye- 
sek bütün köprillerden geçebilir mi? 


Telefon Bağlanlısı 


a şeklinde 5, b şeklinde 12 telefon 
abonesi birbirinc bağlanmış. Sorumuz 
sudur: Bu iki şekilde görülen bağlantı- 
lari, bir telefon telini hiç kesmeden ger- 
çekleştirmek mümkün müdür” (Bun- 
dün önceki Künisberg Köprüsü proble- 
minc benzer şekilde çözülecek). 


Peri Perihan"ın Kareleri 
Peri Perihan kenarları 2 m ve 1.m. 
olun iki kare çerçevc yapmış ve kendi 
yaptığı oyuncakları oraya asmışn. Bir 
gün Cin Ruhi, Peri Perihan) ziyaret er- 
di ve ona göyle dedi: “Sensiz oynamak 


vi 
varmış / Sevginin satranctni / Bir ömür, 
/ İtediğin taşı sür, / Kalbimi kur, sürün: 
dür, / Beni mar ersen de / Kurallıra inar 
/ Bitmeyecek bu oyun”, Peri Perihanın 
yanını hazırdı: “Çaldığınız kalpleri / He- 
men yerinc koyun. / Birakip giden siz- 
diniz kareleri, / Günlümde hili fil yara- 
lan, / Siz hep beyazlanı seçtiniz, / Bense 
karaları... / Bütün taşlarınızı kalbime 
atın, / Şu iki kareyi alıp / Sekiz küçi 
kare yaratın,” 

Kimadan, bülmeden ve Peri Peri- 
han aşkından ölmeden önce bu 2.m ve 
1 mik kireden sekiz küçük kare yapa- 
bilir misiniz? 


Geminin Üstünde Yürümek 


Şeytn Şeyda 60 kg gelir. Şimdi o 
gölün ortasında 10 m uzünlüktü ve 240 
kg ağırlıkra bir sal üzerinde yürümekte- 
dir, Fizik bize diyor ki, serbest yüzen 
bir salın üstünde üne doğru yürürveniz 
sal geri geri gider, arkaya doğru yürür- 
seniz. sal ünc gider. Şeytin Şeyda salın 
bir ucundan ötekinc yürüdüğünde as- 
İmda kaç metre önc yürümüş olur” (Bir 
diğer deyişle denize göre kaç m önc 
mişdir, çünkü sala göre 10 m önc git- 
siği zaten bellidir: sal onun ayaklarının 
alında geriye kaçacağından aslinda 10 
m/den az önc girmiştin. 


Perili Şato 

Peri Perihan, Cin Ruhinin israrlı 
ziyaretlerinden ve problem sotmaların- 
dan bunalınca Perili Şato suni çekili- 
yordu. Çünkü Cin Ruhinin bir çocuk 
yanı ardı: Hayaletlerden ödü kopuyor- 
du, Peri Perihan epey muxraf ederek ci- 
var küylerden üç, beş “hayalet” kirali- 
mişt, Bunlar beyiz çarşaflir altinda 


bahçede dolaşarık gelenleri kovalıyor- 
dü. Ancak hileyi sezen Cin Ruhi bir ke- 
resinde bir Doberman köpeğiyle $: 
toya gelince bütün hayaletler tabunları 
yağladı. Peri Perihan, Cin Rühiye ö 
keyle bağırdı: “Kapıda "küpekler gire- 
mez yazıyor. okumadın mü?7. Cin Riihi 
sükünerlc köpeklerin henüz okuma 
yazma öğrenmediğini söyledi. Peri Pe- 
rihan daha da köpürerek şöyle dedi: 
"Şimdi sana bir soru soracağım: bilsen. 
sen kalacaksın, Doberman gidecek: bi- 
lemezsen Döberman kalacak, sen gil 
ceksin. Bu şatoda bir sürü oda var. Her 
odanın çift sayıda (2, 4, 6...) kapışı var, 
Bu şatonun dişa açılan kapıları ek sayı- 
da mürr (1, 3, 5. çift sayıda midir (2, 
3,6..)” Cin Ruhi yanın çokran bul- 
muştü ama “henüz düşünüyorum” di- 
yerek orada Peti Perihan”ın romantik 
yüzünc daldı gir, Tek mi. çift mi? 


Penaltı 

Beyaz oyuncu penalti armak üze- 
reyken siyah oyuncu topun aluna kü- 
çük bir taş arı- 
yor, top yana 
kayıyor ve kö- 
şeden kaleye 
giriyor, Beyaz- 
lar göl sevinci 


yaşarken siyahlar topa vuruşun falsolt 
olduğunu ileri sürüp gəlü saymıyar. Bu 
gol sayılır mi? 


Yeni model uçağın planlin çalın- 
mişri, Karyi casuşlük servisinin elinde 
alnı şüpheli vardı: Amerikili, Brezilyalı, 
Cezayirli, Danimarkıli, Ekvatorlu ve 
Fransız, İşte ifadeleri: Allan: Gasuş 
Amerikalı, ben Fransızım. Burt: Ben 
Cezayirli değilim, Churlic Ekvatırlü, 
Charlic: Alin casus ive ben Bic: 
vım, değilsc Ekvarorluvum. Dan: 
Fransız, casus Allan dr, Elton: Casus 
Amerikalıysa Bart Brezilyalıdır: casus 
Elon değilsc Frank Danimirkalıdır, 
Funk: Ben Ekvatorlu değilsem Elton 
Gezayirlidir. Bu 6 kişiden yalnız casus 
yalan söylemektedir. Casus kim? 


en 


Uçgenleri Birleştirin 

Burada 1, 
2.3.4.5, 6,7 
ve R üçgenden 
yapılmış 8 şe- 
kil görüyorsu- 
nuz. Bunları 
birleştirerek 
büyük bir eş- 
kenar üçgen 
yapı, 


Şeytanın Karesi 

Cin Ruhi ile Beynidüz tale gir- 
mişlerdi, Saarler geçmek bilmiyordu. 
Cin Ruhi Beynidüz”ü oyalamık için 
oni şü soniyu sofdür “İmeamin bödrü- 
münda 1: m2 alınında, her kenan lm 
oları karc biçimi hir pencerc bulunuyor- 
du, Bodrumda amcımın kölge seven 
saksı çiçekleri vardı. Amcam “bu kadar 
işik fazla, şü cami küçüli” dedi hanı. 
Ben de pencerenin alanıni yarım m” “ye 
indirdim. Pencevt yine kare biçimin- 
deydi ve bu karenin yüksekliği yine 1 
mve eni de yine 1.m idi, Bu nasil oldu 
dersin?” Beynidüz hemen “Haydi ca- 
nim sen de” dedi, “sen hem kafenin 
alanını yarı yarıya azalt, hem de karenin, 
yüksekliği ve eni yine 1: m olsun, Ola- 
cak şey mi bu?” Cin Ruhi “Tabii ki 
or, çünkü aslında amcam o bodnimda 
oyuna “Tapanlar tarikatının ayinlerini 
vapiyor: Şeytah her gece o pencereden 
eni giriyor, Bilirsin, Şeytan için ola- 
aksiz şey yoktur” dedi. Sahi, bu nasil 
alır” 


Bilim ve Teknik 


Chios Sütunlu 


— 


ə 


Eski Yunan"da Chios Adası"nda 
yaşayan bir Kral iki heykeliraşı çağırır 
ve şöyle der: “Sarayımın önündeki si- 
lindir biçimi büyük mermer sütuna al- 
un kaplamı yaptıracağım. Şekilde gö- 
rüldüğü gibi ornduki dairc sütunun ke- 
sitiyse, sütunun dört yanına altın yarım 
silindirler ekleyeceksin: öyleki bunla- 
nın her birinin kesiti bir hilil oluşrura- 
sak. Bü kabartılar birbirinc dik ola- 
cak." 

Heykeltraşlardan biri sağırdı: san- 
diki Kral nokralı çizgilerle gösterildiği 
gibi kesiti kare olan bir alkın sütun isti- 
yor. Her iki adam, ne kadar alnın gide- 
ceğini hesaplayıp Kral"a söyledi. Hangi- 
si dahı fazla alnın istedi acal 


Küpleri Saymak 


Burada toplam kaç küp var? (Üç 
boyutlu hayal gücünüzü geliştirmek 
içindir.) 


Turnuva Mantığı 

3 kişi arasında sarranç rumuyası 
düzenleniyor, Ödülü, üst üste iki oyun 
kazanan alacaktır, Her oyunu kazanan 
o oyunu oynamumiş 3. oyuncu ile karşı- 
eakur, İlk 2 rakip kur: ile belirlenir. 
Oyuncular eşir kuvverte isc kura ödül 
şansını etkiler mi? 


Haftanın Gününü 
Bulmak 


Hiroşima ya atom bombasının arıl- 
diğı 6 Ağustos 1945 haftanın hangi gü- 
nüydü? (Pazar? Pazarcesi? Salı?..) 


Erkek Arılar 

Erkek arılar babasızdır. Ö halde 
bir erkek arının tek ebeveyni vardır: 
Amnesi: 2 büyük ebeveyni vardır: An- 
nesinin annesi ve annesinin babası: 3 
büyük büyük ebeveyni olmalıdır (annc- 
annesinin annesi ve habısı “- dedesinin 
annesi: dedesinin babası yoktur), 5 bü- 
yük büyük büyük ebeveyni vardır (an- 
ncannesinin annesinin anne ve babası s 
dedesinin annesinin anne ve babası “ 
anncannesinin babasının annesi: annc- 
annesinin babasının babası yoktur) vb. 
Böyle bir arının 7 ced gerisinde kaç arı 
vardır? 


Süpersonik Uçaklar 
Süpersonik (sestcn hızlı) bir uçak, 

yerden kendisinc ateş eden uçaksavar 

toplarının sesini duyabilir mi? 


Detektiflik Sınavı 

Sherlock Holmes ezeli düşmanı 
Mörienri yi yakalamaya girti. Ne var ki 
Mörkenti ikizi Norierti ile aynı evde kal- 
maktadır ve ikisini ayırı etmek olası de- 
ğildir. İki ikizden biri daima yalan söy 
İemektedir. diğerinin yalancı mi, doğru- 
cu mü olduğu bilinmemektedir. Hol- 
mes san sakallıya sorar: "Adiniz Morerti 
mü" San sakallı evet der, Holmes aynı 
soruyu kizi sakallıya sorar: "Adiniz Mo- 
rietri mi?" Kizl sakallınin ne yanır ver- 
diğini biz duymuyoruz. Fakar Holmes, 
kizil sakallinın yanırını düymüştür ve 
hemen arkasından "Seni rutukluyorum 
Merierti” der, Holmes bu sözü san sa- 
kallıya mi, kizil sakalliya mi söylemiştir? 


Uzayan Uzaylılar 

6668 yılında Dünya ya bir uzaylı 
geldi. Bu yararığın boyu her gün, bir 
gün öncesinin iki karı oluyordu. Yaratık 
10 gün sonra 20 m yükseklikteki bir bi- 
nının damından aldığı kiremitlerle sırı- 
nı kaşıyabiliyordu. Eğer bir yerinc aynı 


hizla uzayan iki yaratik gelseydi ve biri 
diğerinin omuzlarına çıkıp dursaydı, 
üsttekin 20 m yüksekliğinde bir binanın 
damına ulaşması kaç gün alacaktı? 


Matematiksel Uçaklar 

Bir ülkede birçok hava alanı ve her 
hava alanında birçok uçak var. Alarm 
verilince her hava alanındaki uçak ha- 
valanıp kendinc en yakın hava alnına 
inecek. Buna görc bir hava alanına en 
çök kaç üçak inebilir? (Olağınüstü gü- 
zellikte bir mantik problemi: soruda sa- 
yı yok: fakat yanıt bir sayı. Basit matc- 
matik yererli.) 


Akil Hayat Kurtarirl 


Tavanda aynı uzunlukta iki ip sal- 
laniyor, Oda bomboş. Bu iplerden birini 
tutnuğunuz zaman ötekinc eliniz. yetiş- 
miyor. Beş dakika sonra bir saatli bom- 
ba patlayarak binayı havaya uçuracak. 
Dostlarınıza bu rehlikeyi haber vermek 
için her iki ipi aynı zamanda aşağı çekc- 
rek alarm tertibatını çalıştırmanız gere- 
kiyor, Ne yapardınız? 


Şifre Yanlışlığı 

Düşman casusları Genel Kurmay 
Başkanlığı Çok Gizli Exraklar Odasına 
sızmişlardı. Köşedeki şifrcli kasaya yak- 
laştılar. Kendilerinc verilen bilgi şu ka- 
dardı: "Şifrc numarası 5 basamaklı bir 
sayıdır, soldan ilk iki basamık 69 dur, 
tam kiredir: tersten okunursa yine ken- 
dini verir". Hemen bir hesap yapuılar. 
"Tamam" dedi Patterson. "Bu sayı 
69696 olmalı, Beş basamaklı, 69 ile baş- 
hiyor ve 264:- (9696, yani kare bir sayı, 
Düz ve ters okunuşu aym: 6, 9, 6. 9, 6: 
yani sayı palindromik (Anastas müm 
satsana gibi), Haydi açalım kasayı". Ka- 


alım mi verildi, kasa mi açıldı 
bililere uyan bir başka sayı olabilir mi? 


Matematik Problem Seminerleri 
Problem Semineri 96/1 
10 Ocak 1996, Çarşamba, Saar 15,3-179. 


1- Bir ABC üçgeni ile aynı düzlemli ve B, C noktalarından 
geçen O merkezli çember veriliyor. B, C nokralarından sıra 
ile BA, CA doğrularını çizilen dikmelerin nöktaD 
olsun. Diden BÜ ye çizilen dikmenin AO doğrusunu kesriği 
nokta ile A noktasının O noktasına güre simetrik olduğunu 
kanitlayınız. 

2- Düzlemdc bir $ çemberi ve bir A nokrası verilmiş olsun. 
Merkezi S üzerinde bulunan ve A noktasındın geçen çem- 
berlerden birbirini dik kesenlerin kesişim noktalarının ge- 
omerrik yerini bulunuz. 

3- Bir çember üzerinde verilmiş farklı altı noktadan üç tane- 
sini seçcrek, bunların oluşrurduğu üçgenin ağırlık merkezi 
ile geri kalan üç noktanın belirlediği üçgenin ortosantrından 


geçen doğruyu çizelim. Altı noktadan üçü 20 değişik hiçim- 
de seçilebilcceğinc görc, bu yekilde 20 doğru elde edilecek- 
ür. Bu doğruların ayını nokradan geçtiğini gösreriniz. 

4- Kenar uzunlukları a, b, c, d olan bir ABCD teğetler dürr 
geni verilmiş olsun. P, İABİ, Q, IBCİ, R, ICDİ ve S, İDA 
noktalarının aşağıdaki koşulları sağlayacak şekilde seçilehi- 
İeceğini gösteriniz. 

0)P,Q, R ve $ noktalırından bir ə çemberi geçer, 

ü) kenar uzunlukları yine a, b, c, d olan herhangi bir 
(CD: dörcgenini aldığımızda, 

PAYA: qB GE RCRT” Sb SU 

pa rir doc bari SA $/.eşirliklerini sağlayan P”, (AB1, 
Q” 1BC1.R” ICD1,S” ID/A? noktalarından da yine 
yançapı.k nin yarıçapıyla aynı olan bir çember geçer. 

Not: Problem Seminerleri, "TÜBİTAK, Bilim Adamı Yeriştir-. 
me Grübu, Ararürk Bulvarı, No. 221, Kavakliderc, Ankara” ad- 


resinde yapılmaktadır. 


Aralık 1993 


Şekilde bir üzüm salkımı il bir as- 
ma yaprağı görülüyor. Bu şekli, kalemi 
kağırtan kaldirmadanı ve aynı çizgi üs- 
tünden ikinci defa geçmeden çiziniz 


Kavgacı Çocuklar 

Eşi öldükren sonra öz çocuklarıyla 
yaşayan bir adam, eşi öldükten sonra öz 
çocuklarıyla ozuran bir kadınla evlendi. 
Bu evliliğin onuncu yılında ailenin top- 
lam 12 çocuğu vardi, Bir gün kadın eşi- 
ne şöyle seslendi: "Halim, koş gel, se- 
nin çocuklarınla benim çocuklarım bir 
olmuş, bizim çocüklarımız dövüyorlar." 
Adam 9 öz çocuğunun adına yemin 
ederim ki seninkileri paraklayacağım " 
dedi. Kadın da "Ben de 9 öz çocuğum. 
adına yemin ederim ki üyle bir şey ya- 
parsan seni haklayacağım diye yanıt 
verdi. Adamın ve eşinin evlenmeden 
önce kaçar çocuklrı vardı, son 10 yıldır 
kaç çocukları olmuştu? 


Bir Mantık Uygulaması 

Derektif Colombo, bir yandan çok 
sevdiği acı çili soslu fasulyeyi kaşıklı- 
yor, bir yandan önündeki kağıda yazdı- 
ğı formüller üzerinde düşünüyor, bir 
yandan da sevgili köpeğinin kafasını 
kaşıyordu, Siz de Colombo ile beraber 
olaya el koymak ve kendinizi denemek 
ister misiniz: 1- Avukat katil değilse: 
oemih cinayeti görmemiştir. 2- Biyolog 
cinayeti görmüşse veya yalancı isc avu- 
kar katildir. 3- Cerrah suç ortağı değilse 
biyolog yalancıdır. 4- Dadı cinayeti gör- 
müşse biyolog katil olamaz, 5- Dadı ka- 
ül değilse biyolog karildir. 

Katil kimdir? 


Bir lapon Bilmecesi 


Şekilde görülen İaponların “aile 
haçıdır”. Buna “Mon” denir. Yalnızca 
bir siyah karc, bir beyaz kare ve bir 
makas kullanarak, tutkalı gerek olma- 
dan, Mor"u oluşturun. 
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimi: 


Gülgun Akbaba 


Henüs aallında usman görüşü yayınlamadığımıs sorulara vercerğiniz yanıtları Pize gönderebilirsinis. Gelen yamıt mektuplarının 
çokludu nedeniyle, her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz Pirkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mekruplara, önümüzdedi saytlarda 
mutlala sira geleeedtir. Birbirinc öenxeyen soruları elemek zorunda olduğumusddan öası oğuyucularımısın gönderdikleri soru ya dü 
yanıtın yayınlanması doğrultusundadi istellerini dükkare alamıyorus. Sis/erden gelen mektuplardan derledigimis yanıvlar her saman 
doğru olmayağilir. Yanlışlarla karşılaşmanın, doğruyu arama (abasının Pir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği şeklindeki 
görüşümüzsc sizlerin de katılacağını umuyoruz. 


Yanıtlar 


Bilim Tarihi mi, 
Tarih Bilimi mi? 

Bilim uirihini akademik olarak cic 
almazsık, gelişimini Antikitc çağına ka- 
dar götürebiliriz. Ömeğin Aristoteles”in 
bilim tarihinc yönclik çalışmaları, önceki 
bilgin ve filozofların düşüncelerini derle- 
mekle olmuştur. Yine Piliniuslun “Doğal 
“Tarih” isimli eseri, bu kanudaki çok zen- 
gin bir araştırma sayılmaktadır, Akade- 
mik bir disiplin şeklindeki gelişim ise ol- 
dükça yenidir, Harvard Üniversiresi"nde 
George Sarton"un bilim tarihi kürsüsünü 
açmasından bugüne, bilim tarihi huzlı bir 
agcliyme güvtermiştir. 

Bilim tarihi, akademik olarak, tarih 
oyunca gelişen bilimin geçirdiği değişik 
evreleri açıklımık, bilimin gelişim sürc- 
dnde ortaya çikan devrimlkri, iç ve diy 
füktörleri tespit etmek ve orraya çıkan 
bilgi birikimini, günilmüz biliminde kul- 
lnmak için yapılan derin ve kapsamılı ça- 
lişmalan içinc alır. Ayrıca şuna dikkat et- 
mek gerekir ki, bilim tarihi, bilimsel ve 
teknik gelişmeleri: ampirik hir bilgi yığı- 
m halinde değil, bilgi üretim sürccinde 
geliyen büyük kesintileri, duraklamaları 
ve devrimlerin yol açüğı ani dünüşümle- 
i de güz önünde tutarak araştırır. Bunun 
yanında bilim trihçisi, din, metafizik, sa- 
müt ve mitoloyi gibi konularla tirih bo- 
yünca ilişki halinde olduğundan, bunla- 
nü bilimİc korelasyonlarını da kurmak 
zorundadır. 

“Tarihi ise bilim olarak bize geçmişıc 
olan olaylırı yer , zaman göstererek açık- 
lar. Tarih: özellikle medeniyer ve genel 


kültür tarihi, bilimi tümüyle anlamamız 
için büyük bir yardımeıdır. Tarihi daha 
genel anlamda düşünüfrsek, bilim, mede- 
niyet, din, ahlik, felsefe, iktisar daha bir- 
çok alanda yapılan çalışmalır, medeni- 
yetleri etkileyen ortik erkileyimler, sa- 
vaşlar, antlaşmalar, vaktalır üzerinde du- 
rür, 

Tarihsel verileri kriter alirsak, tarihi: 
bilim tarihini de kapsamına almaktadır. 
Bu yaklaşım ise eksik ve tutarliliktan 
zak bir bakış açısıdır. Arada önemli bir 
fark vardır. Bilim tarihinin kendi araşrır- 
ma yöntemi içindeki 3 ana gereksinim- 
den yalnız birini, tarih bilimi kapsamak- 
radır. Şöyleki: 1) İncelenecek olan bili- 
min bratşını ve bölgesini belirlemek bi- 
lim tarihinin başta gelen gereksinimidir. 
Ömcğin, Mezopotomya"daki matemari- 
gin gelişimi veya 19. yüzyil Avrupa sın- 
düki biyoloii bilimindeki gelişmeler vb. 
2)Seçilen bilim dalının üzerinde çalıştığı 
bölge veya medcniyetin bilime katkılan- 
ni tarihsel kronololik verileriyle açıkla- 
mak, İştc burada rarih: biliminden yarar- 
lanilir, Bu, çök spesifik kisa hir devrede 
olubilir. Ömeğin Osmanlı Devleti"nde 
"Tanzimartan yikılışa kadar geçen zaman 
dilimindeki rıp raribi incelemeleri. 3) 
Konuyla ilgili olan lisanın öğrenilmesi. 
Sümer medeniyetindeki bilimin araşrınl- 
mast için Sümerce hakkında bilgi sahibi 
olmak, 

Bu dimimda, bilim tarihindeki “Ta- 
rih” kavramını bu şekilde anlamalıyız. 
Kısara bilim taribi, tarih biliminden ya- 
rarlanır, fakar onunla özdeş değildir. Salı 
tarih bilimi olarak düşünürsek, sayısal 
analizlerin (ömeğin. Nevton"un yerçeki- 
mi kunamı, Tirus-Bode yasası), İinguis- 


fik, toplumsal ve ekonomik gelişmeleri 
soyutlamamız getekir. Bu isc büyük bir 
haradır. Yalnız zaman yer göstererek 
arışıırma yaparsık, bilimsel gelişmeleti, 
kürü dille anlarılmış, ansiklopedik bir 
açıklama haline getirmiş olunuz. 

Hakan krkiroğlu 


Tarih bilimi, sosyal bilimlerden bi- 
sidir ve geoel anlımıyla, insan topluluk- 
larında ve toplumlar arasında geçmişte 
meydana gelen olay ve gelişmeleri, helir- 
li yer ve zamin göstererek, sebep ve 9o- 
nuş ilişkilerin araşurıp, incelevcn bir bi- 
fimdaldır. 

TTarib bilimi konularmı görc çeşitli 
dallara aynlabilir. Ömeğin dinler tarihi, 
külür trihi, bilim rarihi gibi. 

Buradan da anlaşılabilcecği gibi, bi- 
fin tarihi tarih biliminin bir dahıdır ve tə- 
rih bilimi aynı zamanda bilim tarihini de: 
kapsar 

Sedat Güneş 


Sorudu sözü edilen tarih bilimi ve 
bilim vərihi kavramları birbirleriyle bir 
ikapsama ilişkisinden çok, bir kesişmc 
içindedirler. Her iki kavrım da bir ortak 
paydada buluşmaktadır. Bu buluşma yo- 
lü çağdaş bilimsel yaklaşım ve akılcilik- 
mr 


Tarih bilimi obyektif bir kaynak 
olarık bütün ayrmnlarıyla bireylerin ve 
toplumun geçirdiği aşamaları bize tani- 
ur, Medeniyet ve kültürlerin incelenme- 
sinde urih bilimi kullanılırken, bilimsel 
kriterler obyektiflik ve tasyonalizmdir. 
"Tarihin remclinde günümüzü anlıyabil- 
me isteği bulunmuktadır. Bu iste birey- 
İcrde ve toplumda bir tirih anlayışı do- 


gə 


“mez. Bu olay eğer enetfinin dönüşü: 
ml be, ne ir ir etti dödə 
müşrir. . 

un 


050 


rum da, sağlık açısından zarırlı 
düzeyde olabilir mi acaba? 


Ayhan Okutan: 


Mutlak 


Murlak boşluk var mi? Evren- 
de her şeyden (parçacık - karşı 


Gaz ve Hava 
Bir birim süper benzin guzı ile 
ihidtoğen gazı için de aynı soru gc- 


Dünya (veya bir gezcgen) tam 
anlamı ile küresel olabilir mi? Yani 
ne bir tepesi, ne de bir çukürü bu- 
Tunmayan bir küresel kürlenin 
varlığı olası mi? Eğer böyle bir 
olay Dünya için geçetli olsaydı, ik- 
liminde, yörüngesinde bir degişik- 
lik meydana gelebilir miydi? 

Yakup Demir 
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ğurmuştur. Tarih anlayışı, toplumların 
gelişmesinde temel üğelerin neler oldu- 
ğunü ve bu gelişmenin nasil olduğunu 
sistemli bir hiçimde belirlemeyi amaçlı- 
yan bir çabadır. "arih geçmişc, öncelikli: 
günümüzil atlayabilmek ve ona gerekli 
yünü verebilmek için eğilmektedir, Bu- 
nun içinde tarih bilimi ile diger sosyal 
bilimler arasında bütünleşme çabası var- 
dir, Tarih bilimcisi, olaylardaki sal ger- 
çeklerden harekerle sebep-sonuç ilişki- 
lerin incelerken, diğer bilimlerden yarır- 
lanma ihtiyacı hissetmekredir. Bilimin 
ve bilim adamının görev ve sorumluluk- 
hir hakkinda ciddi, esaslı bir fikir edine- 
bilmek için en eski zamanlardan başla- 
yarak bugünc kadar gelen tarihi gelişmc 
aşamalarmı gözden geçirmek bır zörün- 
Tühik halinc gelmiş ve böylece bilim ta- 
rihi üzerinc çalıymalar haşlamışar. Gü- 
nümüzde pozirif bilimlerin ve bunların 
uğulamalarının tarihi, insanlik tarihinin 
en önemli bölümlerinden birini oluştur- 
maktadır, Pozitif bilimler arasındaki hağ- 
lantılar ve karşılkli etkileşimler bilim 
tarihi araşurmalarında rarih biliminden 
yararlanma ihtiyacı doğurmuştur. Bilim 
irihçileri araştırmalarında genel insanlık: “ 
sarihini kendilerinc kaynak edinmişler- 
dir. Ancak bilim tarihçisi olaylara sadece 
sarihçi gözüyle değil, bir sosyalog, bir ik- 
tisatçı ve diğer bilimlerin uzmanları gibi 
de bakmak zorundadır. Esasen bilim ra- 
rihçileri, pozitif bilimlerin tarihini, bu 
bilim ve bilimlerlc uğraşınlır dişindaki 
geniş kirlelere de ulaşmasını amıç edin- 
mişlerdir. Bu nokta da bir ayırım da söz 
kanüstdür. Pozirif bilimler hiçbir irkin, 
kültürün veya bölgenin tekelinde olma- 
dığı için bilim tarihi evrenseldir. Tarihi 
bilim ise genellikle iki ayrı şekilde sınıf- 
handırılır. Evrensel insanlık tarihi ve ulu- 
sal arih, 

Bütün bu benzerlik ve farklılıkları 
karşın tarih bilimi ve bilim tarihi, günü- 
müzün çağdaş insanı ve modem bilimin 
oluşmasında bize yol gösteren kayrım- 
lardır, Her iki konuda yapılan çalışmalar, 
bireyletin ve toplumların ilişkilerini 
açıklamada gün geçtikçe önem kazan- 
müktadır, 

İbrahim İneetekin 


Ti "ür Öd TİSAK Yalan 15 1Basm, 
anca lan, Remzi Kiabev, 3. 
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Bilim ve Teknik. 


izə Zabunoğlu 


1995 Dünya 
Şampiyonası 


8-21 Ekim 1995 tarihlerindc 
Çinin Beifing kentinile yapılan Dünya 
Şimpiyonasın aşık seride ABD-/I.ba- 
yanlarılı Almanya kazandi, Sonuçlar 
şüyle: 

Bermuda Bovl (Açik Seri) 


vell, leff Meeksrm, Dick Freeman, 
Nick Nickell. 

2. Kanada: İrving Litvack tnpe), 
Eric Kokis, )eey Silver, Böris Baran, 
Mark Molsun, George Mitrelman, Fred 
Gitelman. 

3, Fransa 

4.İsveç 
Venice Cup (Bayanlar) 

1.Almınya: Klaus Reps (npc), Di- 
nicl von Arnim, Sabinc Auken, Karin 
Cacsar, Marhnnne Möcgel, Pony Neh- 
mert, Anidrca Ritusehci 

2, ABD: Steve Sanborn (npc). 
Kerri Sınbom, Karen MeCllum, Kitry 
Münson, Carol Simon, Rozanın Pol- 
lik, Suc Picus, 

3.Frunsa 

3.Çin, 

Bermutdi Bövl galibi ABD.II taki- 
mi Ağlıstos ayındı yaşılın 1995 Kuzey 
Amerika Yaz Şampiyonasını 3. kez üs 
üsre kuzanarik büyük bir başarı elde et- 
miyt. Ayni takım, Edgar Kaplan”ın np 
olarak. kirilimiyla 1995: Bermudi 
Böyü di kazanirik başarılarına bir ye- 
nisini ekledi. Bu takımın 4 oyuncusu- 


nim aynı zamandı Dünya Master Puan 
sıralamasında ilk 4”te yer aldığını (1. 
Bob Hammun, 2. Etic Rodvell, 3. 
Böbby Vəli, 4. feff Meeksiroth) not 
ermekte fayda var, 

Dünya Şampiyonasında en fazla 
MP alışverişi çeyrek finallerde gelen 
aşağıdaki elde söz konusu oldu. Her 
maçra avnı bon lar oynanıyordu ve bu 
boari” tu 8 maçta toplam 110 IMP el de- 
ğişrirdi (maç başına ortalama 14 İM), 


DiHerkes a 


Görüldüğü gibi arağı bağlı olarak 
her iki yönden de şilem yapılabilecek 
bir dağılım mevcut. Kanada- Güney Af- 
rika mıçında deklarasyon şu şekilde ge- 
fşr, 


29 3a 
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Güney Afrikalı oyuncu 4-K atak 
edince 64 “1 oldu. Bi el ile ilgili, 
Bridge Today Magazinc dergisinin edi 
törü Marthev Grintövetter in yori 
Küzeylin 64”c kontür atması yönünde: 
bü kontürim bir co/z/ (şikan) gösteren 


Vigümer konturu olarak değil de, kalan 
renklerden büyüğünün arak edilmesini 
isteyen bir kantur olarak oynanmasını 
öncrıyor, 
Kapalı salonda ise deklarasyon 
şöyle oldu: 
Batı Kuzey Doğu Güney 
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Kuzey tarafindan oynanan 64-”c 
Doğu 4 atak edip 4 devam edince 
66 konturlu yapıldı. Doğunun € arak- 
tan sonra 4 devam etmesi için, daha 
ünce hir çımıdı 444 deklarc etmiş olan 
orağına (her ne kadar sonrn 5 6 demiş- 
se de) 3 tunc 4 ye 7 tine $ plase edi- 
yor olması lazım. Bu pek olası değil, ay- 
nica Barının ac veriliği sayıya bakmak 
a deyim etmemek için yeterli olmalı. 
Sonuçta Kanada bu board"ti her iki sa- 
tonda da şilem deklare edip yaparak 22 
İMP kazandı, İYezeridaki Higiler Dün- 
ya Şampiyonatı günlük bültenirrinden 
ZerlemiştirA 


eçen Sayıdan 


Güney tarafindan 645, atak: 65, 
nasil oynamalı? Eğer “KQ Batıda ise 
yalnızca bir V kaybederek 648 yapıla- 
bilir. Olasıliğı daha yüksek bir oyun tar- 
zı ise defansta onör iki parçı V”c oyna- 
mük: yani diğer renkleri eliminc errik- 
teh sonra VA ve v oynayarak eli dişarı 
verip, el tutan öyuncüyuü el çaka yer ça- 
ka $ veya 4 gelmek zorunda birak- 
mük, Düğuda onür iki parçı veya Batı- 
dü onör ve T"hi iki parça “varsa, hu 
plan çalışır: ama Barda onör iki parça: 
(Kx veya QX) v varsa, Batı VA"inin al- 
tina önörünü debloke ederek kontratı 
batırabılir. Bu nedenle ilk löveye yer- 
den çaktktan sonra koz ile ele gelip 
yere doğru v. oynamıyı planlayalım: 
eğer Batı küçük V verirse, yerden VA 
koyarız ve eliminasyonu tamamlayıp 
(kozların 1-1 dağıldığı varsayımı ile, 
34, € çıka, ƏK, € çüka, eçüka) v 
ile eli dışarı veriri. 
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Güney turafindan 6), atik 66, 
nasil oynamalı? 


Tavla 
Selçuk Alsan 


Tavla Oyununda 
Psikolofi 


Tüylatin büyük bir popülaritc ka- 
zanmasının birçok neden vardır, fakar 
bunlardan biri özellikle önemlidir. Başka: 
hiçbir oyunda bir acemi, bü kadar kisi dü- 
man içinde usralik kazatirik herkesi ye. 
aecek dırma gelemez. Bu, deneyimli 
oyüncular için doğal bir tehlike ise de 
oyunu yeni başlıyanlar için çok cesaret: 
verici bif nüktdir, 


Öyünün kürillan basittir, Bü kiralla- 
rin üygülunmasi bir sanartr. Öyünü bü, 
kadir çekivi kilar”ba görünüyeki basiri- 
idir. Herkes taylı künillarının çoğlnu bir 
hafta içinde öğrenebilir. Fakar təvli əyni 
zamanda öyle çok yünlü bir oyundur ki, 
dünyanın taninmiş tavla şampiyonların- 
dün biri, hü oyünün ancak 7 907ini dğren- 
diğini söylemişrir. Bu derslerimizden an- 


"tin suçünü sari yilkler, şansı yoktur, abi: 
bu gibiler haralar hiçbir zəman anlayıp 


düzeltemeyecektir. Tavla parayla oyna- 
nirsa, kendi kendini aldıtışların fatıirası 
ahaliya çıkibifir. Tavla insanın haralı bir: 
bamle yapıp da kazanabildiği tek oyun- 
dür, Bu nedenle savlayı en zalim oyun 


Tavlada siklikla bir taraf yanlış he- 
saplıma yapıp, yanlış karir almasına rağ- 
men oyunu kazinır: yani secmiler bile 
karysindakini yenchilir, Bu şekilde nasıl- 
si şans eseri oyunu kazananlar kendilerini: 
usta sanar ve teori öğrenmezler, onlara 
olaslıklarılan süz ederseniz bunu hakaret 
sayarlar, Tümuyalarda kaybertikleri za- 
man hep rakiplerinin çok şanslı olduğunu, 


kendilkrinc ise en kötü zurların geldiğini 
iki sürerler, 
Satrançta ve hriçte ise acemi bir oyun- 
ünün bir üstzyi yenebilmcsi olanaksınlır, 
Satranç hüriç her oyunda bir şans 
faktörü vardır, Fakar şans füktürü tavlada 
a Gerçi tavlada biryək olası 
Tik hesaplınabilir, fakar yinc de şatısın mi, 
ustalığın im, daha çok məl oynadığı hili. 


“Tavlada eşit düseyde iki oyuncu uy- 
narken rahii ki kimin kazanacağını pama- 
"men zar bilirler. Bir acemi kisə vadede 
kendinden üstün bir oyuncuyu yenebilir.. 
se de uzim vadede şansı az olan bir şımpi- 
yon bile dalms kazanır, çünkü olasılık he- 


yonların rahmininc güre taslada şans 9: 
80, ustalık $ 20 rol oynamıktadır. 

Las Vegas kimirhanclerini düşünc- 
lim. Kumarhinc ilc oyunculanın şansı eşir: 
değildir. Kir amacı giiden kirmirhanelerin 


yansı, oyuncuya göre 77 1 daha fazladır. Bu 
nedenle zamin zaman oyuncnlar kizanir ve 
kimarhane garaf ediyor gözükür, fakır 
uzun vadede bu 5£ 1 şıns fizlası sayesinde: 
künüərbane kit eder, Tatladi be 9:1 değil, 
S 20 bir mnangi söz konusudur, bit ki 


mediği sirlər” tolünü oynur. Bit tayla üsts 
uzün vadede hemen dalma kizanır, aridi 
hir aksilik olursa onu da filazefça kabullen- 
mek ve daha fazla tevri lışmak gerek 

Büzi tavla oyünculan teoriye omuz 
silker, yalnız şansa inanır. Onlar Doğulu 
bir bilgenin şu sözüne inanırlar. "Adam. 
şanslı ise denize atsanız ağzında balıklı: 
geri gelir”. Şanşa inanan tavlacilır şampi- 
yonlura meydan our, hem de parayla id- 
diasina girerek. Bu tim kumar olur, Uni- 
nilmanalıdır ki hir acemiyle bir ustanın 
üarşılaşması Rus rülerinc çok henzer, çüln- 
kü üszalar tayla oyunimun sayısız incelik- 
lerini bilirler ve uzun vadede daima 
kizanirlar, 


Aralık 1903, 


109 


İlettikleriniz 


Karanlığı 
Aydınlatanlar 


Sizlerin her türlü zorluğa ve 
alumsuzluğa rağmen, canla başla, 
tüm olanakları kullanarak, elinizden 
geleni yapmaya çalıştığınızı biliyoruz. 
Sizler karanlığa küfretmiyor, bir 
mum da olsa yakmaya, karanlığı ay- 
dinlatmaya çalışıyorsunuz, 

Bilimsel alanda güzide bir kuru- 
Tüşümuz olin TÜBİTAK”ın çalışmala- 
rini, Bilim ve Teknik Dergisi aracılı- 
tiyla öğrendikçe gururlanıyor, ülke- 
mizde diğer kurüm ve kürilüşların da 
böyle çalışabileceğini düşünerek gele. 
ceğe birüz da olsa umutla bakıyonim. 


İbrahim Bahadır 
İktanbul 


Bilgi Kovanı 


Hayar felsefem olan bilimi hizle- 
re Bilim ve Teknik adındaki bilgi ko- 
vantyla sunun kadtonüzü kütlüyü- 
rum, Ayrıca Atatürk”ün önerdiği bi- 
lim Türkiye "inc doğru attığınız bu: 
büyük adımdan dolayı sizlere reşek- 
kür ediyorum. 

Işık Lisesi orta son sinif öğrenci- 
siyim. Ailemden dolayı derginizlc 
çok küçük yaşlardın beri içiçeyim ve 
bu hizla yayılan tütküya sonunda 
ben de kapıldım, 1992 yılından beri 
derginizi sürekli almaksıyım. Kanım- 
ca Ocuk 94"teki yenilikleriniz muh- 
reşemdi. (Yeni cbadı çok beğeniyo- 
rum, beğenmeyenler kusuni bakma- 
sınlar.) 

Bilim ve Teknik insanı gerçek- 
sen olumlu düşündürüyor. Arran za- 
manlarımda deyamli kafamdaki dü- 
şüncelerlc uğraşıyorum. Zeki oyunla- 
nini çözmeye güyret ediyorum, 

Derginize şimdiye kadar abone 
olmamıştım: fakat derginin abonclerc 
öncelikli günderildiğini duydum ve 
hemen abönc olacağım. Bir de bazı 
yazılurı fazla ağır bir üslüpla yazıyor- 
suntz. Anlamak gerçekten zor olu- 
yor, Yazım dilinizi biraz hafiflerirse- 
niz. sanırım birçok kişi daha rahat an- 
Tiyaciktir. Derginizin daha nice 28. 
yıllara uluşmasım diliyorum. 


Doğan kok 
Çolak ismai Sok, Na. 35/17 80070 
Bostanc/istənbul 


ən F 
Egitim Üzerine 
Bilim ve Tekniki Dergisi ile s 
ay önce tanıştım ve bu der) 
hiş zevk alarak okumaya ayid, 
Her yönüyle mükemmel bir dergiydi 
bü, adeta kendimi buldum. Oküma- 
ya çok heyesli biriyim, son üç sayı- 
nızda bilim üzerinc bilmediğim o ka- 
dar çok şeyi öğrendim ki anlıtımım. 
Daha öncc hiçbir dergiyi bu kadar 
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zevkle okumamıştım: faksr şunü an- 
ladım: bü yaşıma kadar, bilim üzeri- 
ne gideremediğim merakımı, hu der- 
inin sayfılarını çevirmeyc başlayın- 
va giderebileceğimdi. Okulda gördü- 
gümüz bir kimya, bir biyololi bana 
bu kadar ilgi çekici, bu kadar muhte- 
şem ve güzel gelmemişti. Kendimi 
buldum diyorum ya, bunu kelimeler- 
İc anlarmak mümkün değil, 

Şu anda bilgisayar programcıh- 
gi 2.sinifta okumaktayım, Şunu söy- 
lemeliyim, geç de anlasam bu yılla- 
rimda bilim üzerinc eğitim almak 
isterdim: ne yazık ki, Türkiye"nin 
bu dalda ilerleyememiş olması, iy 
olanaklarının kisitli olması bu dü- 
şüncemi negatif yüne çekiyor. Bir 
fizik, kimya, biyoloyi derslerini üni- 
versite düzeyinde okumak isterdim. 
Fakar bilgisayar bölümündc okudu- 
Bum için bu derslerden uzak kal- 
dim, Halbuki bir matemarik nasil 
teknik bilimler için bir temel ders 
ise, fen bilimlerinin de bilgisayar. 
programcilığı içinde yer alması la- 
zim, Bilgisayar bölümündesin diye 
bü derslere önem verilmemesi ben- 
ce çok saçmal1 Belki yazımı oku- 
yanlar bilgisayar bölümünde, kim- 
yanın ne işi var? diyc bir eleştiride 
bulunabilir, Fakat bu bir kültürdür, 
bir eğitimdir, bir araştırmadır... ben 
bunları üniversitc eğitimim düne- 
minde yapmayacaksam, nc zaman 
yapacağım? Ühniversitede bile seç- 
meli ders olarak (bir rane seçmeniz 
gerekiyor) resim ve spor var. Bunla- 
ra, bu temel dersleri de ekleseler 
yı hem de istediği kadar seçmek 
koşuluyla... ne olur sanki? 

Şunu kesinlikle söylüyorum ki, 
Türkiye”de bu tarz bir eğitim olduk- 
ça, bu ülkenin gelecegini parlak gör- 
müyorum. Bir ülkenin geleceği yeni 
nesillerc, biz gençlerc bağlı, fakar bu 
eğitim varken çök zor, 


Derginin Boyutları 


Derginin bayurları hakkında bü- 
güne kadar çok mektup okudum. 
Ben de kendi fikrimi yazayım dedim. 
3-4 vıldır dergiyi takip ediyorum. Za- 
manim olmadığı için dergiyi yolda, 
otobüste okuyorum. Bu yüzden ya- 
nımda taşımam gerekiyordu. Dergiyi 
ve yeni aldığım foroğraf makinemi 
taşımam için bir el çantası gereğini 
hissetrim, Derginin boyutları büyük 
olduğu için çantayı da büyük almak 
zorunda kaldım. 

Çevremdekiler kucamun çantayı 
yanımda taşımamı bir işkence gibi 
görüyorlar. Derginin ölçüleri küçük. 
şantan da küçük olacaktı di- 
yorlar. Ancak bu durum, benim için 
problem değil, Gülü seven dikeninc 
karlanır. Yanı ben şikayet etmiyorum. 

Şon olarak: insanlar tabilki istek- 
lerini dile getirecekler, Ama dergiyi 
çikartin sizlersiniz. Dolayısıylı neyi, 
nasıl yaparsanız daha iyi olur, sizler 
biliyorsunuz, 


Hatip Ceran 
Aitayceşme Məh, Eif Sok, Nir 6, 
81530, K Maitepe//stanlui 


Bilinçlenmemizi 
Engelleyenler 


Ben aboneniz Fikri Hafız. Abo- 
neyim, ama dergilerimden bugünc 
kadar sadece iki adesdini, 330 ve 
sayılar edinebildim. Dergilerimin 
elime geçmemesindeki nedenler, 
bence, iki aynı olasılıktan kaynakla- 
niyor, 

Mektup dağırıcılırı dergilerimi 
alıyor. Çünkü, aileme air iki mektup 
birakıp uzaklaşan posta dağıtıcısının 
arkasındın yeriştiğimde, banı ait 
332 sayılı dergiyi neden adresimc bı- 
sakmadığını sorduğumda, önce der- 


söyledi, hemen ardından da, “ne ya- 
pacaksın bu dergiyi?” demez mi? 

Cümhuriyet gazeresihin Cumar- 
resi günleri yayınladığı Bilim Teknik 
ekinden bulmuca küşesinde kazundi- 
ğum kitaplar da adresimc. ulaşmıyor. 
Bu şil 3-adet ve geçen 1994 yılında 
da 4 adet kayibim oldu. Bürün bunlar 
tesadüf mü acaba? Yoksa bizleri böy- 
le bilimsel yayınlardan, bilinçlenme- 
mizi önlemek için, mahrum kılmak 
isteyen kafaların işi mi 

Geçen ay “Topkapı ("TT Biğ- 
ealar Mektup Dağırım Şefliğine” de 
dilekçe ile başvurdum: ama bir so- 
puç ilamadım, 

Açıklamıya çalıştığım nedenler- 
den dolayı, çöp kutüsuni atilin der- 
gi ve kitaplarımı gecikmcli de olsu 
bana ulaşrırıcağınıza eminim. 


Fikr Hafız 
Buyükcekmece / İstanbul 


Arkadaşım Bilim 
ve Teknik Dergisi 


Üniversitc sınavina hüzirlandi- 
öm şü günlerde en yakın arkadişım 
Bilim vc Teknik Dergisi. Fen alanın- 
da eğitim gördüğüm için derginizin 
sürekli takipçisiyım. Sizlerc teşekkür 
ederim. 

3ösayınızda en ilimi çeken ve 
beni en çok sevindiren konu "Maya- 
lar” oldu, Yaklaşık bir yıl öncc 
yip Uygarliklar” adında bir kitaptan 
Mayalar hakkında bilgi edinmiştim. 
Oldukça da ilgimi çekmişti. Sayeni/- 
de bi uygarlığı daha geniş bir şekilde 
tanıma firsatını buldum, 

Sizden ricam asrronomi ve fin 
alanındaki gelişmelerc daha çök yer 
vermeniz, Aynca tünitiminizi biraz 
daha güçlü kilarsaniz daha da geniş 
bir okuyucu kirlesinc ulaşacığınıza 
inanıyonum. 
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Bir Konu Önerisi 
Öncelikle sizlere sonsuz şük- 
rünlarimi belirtmek istiyorum. Çün- 
kü bilim ve teknoloyinin en son bu- 
luşlarını, en sön geliymelerini ve 
ilerlemelerini hayarımıza sizler sok- 
tünuz, Dünyüdü ve Türkiye"de 
olup hiten olayları hayatımızın birer 
parçası halinc getirmeyi sizler, ya- 
yin hayatınızlı, bu işteki samimiye- 
ünizlc ve gerçekten hizmet aykıyle 


yunun azminizle ve bütün bunların 
akabinde ortaya çıkan mükemmel 
derginizlc başardınız. Yani bütün 
bunlar için sizlere teşekkür ctmeye- 
lim mi? Herhalde bunu yapmadığı- 
müzda küstahlik ve bencilliğin da- 
niykasını yapmış olursuz. Ve hu ha- 
reketle de sizlere en büyük haksiz- 
hiy yapmış olmaz müyiz? 

Bürün bu övgülerin hepsi ger- 
çek, yani emin olun en ufak bir 


abartı dahi yok. Aslında bütün bun- 
lar az bilc, 

Belki sizden bunu isrememe 
hakkim yok, ama yinc de ben sizden 
istirham etmek istiyorum. Bunca yıl- 
fik yayın hayatınızda deyinmediği- 
niz konu yoktur herhalile, Ama hir 
konu var ki ben kendimi bildim bi- 
leli aklımı kurcalamış oları ölüm ve: 
ötesi konusu. Çoğu insanı bu komiyu 
işlemiştir. ama beni satmin eden, yə 


ana kadar bir anlatım buldum ya di: 
rastladim dersem yalan olur. Ama 
sizler umarıni bü konuda, hu konü- 
yü bilim işığında açıklayan bir yazı 
vayınlayabilirsiniz. 

Hayatın bir parçısı olan bu nük- 
tada umarim bilimle ilgili birkaç 
nnkta vanilin, 
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Ödüllü Bulmaca 
Savaş Sönmez 


Soldan Sağa 

1- Tüm zamunların en büyüklerinden ünlü 
Aiiantinli futbolcu, 2- Bir kabarrmının ya da 
yazıtın örnegini çıkarrma ve çoğalrma yöntemi: 
Ramuzanda imsak vaktini yerel saate göre gösteren 
çizelge. 3- Keşif işlerinde kullanılan hızlı bir tür 
sıvaş gemisi, Argodu esrar: Tropikal bölgelerdeki 
denizlerde bütün yıl süresincc esen birrakım 
rüzgürların adı: Her iki Kore"nin para birimi. 4- 


Güneş doğmadan önceki alaca karanlık: Taylada 
Bir elc- 


bir sayı: Bir yapının içini güstercn resim. 
ment: İşik açıp kapamak yoluyla işarctler vererek 
anlaşmayı sağlayan aygıt: Victnam dilini fonetik 
olarak güsteren yazı sistemi. 6-- Şairler, yazarlar, 
Çoğu kildan dökünmüş büyük çuval: 1570-1638 
yılları arasında yaşamış, dinsel kunumlarda kapella 
yöneticiliği yapmış İtalyan besteci. 7- Bir saniyedc 
1000 titreşimi olan elektromunyetik dalga boyu 
ölçüsü birimi: Bir kimsenin kendinden büyük olan 
kiz kardeşi: Bir element, Ey, hey, yahu. 8- Batı 
Cezayir de bir ova, Kanca, kopça: Yanardağların 
püskürttüğü kül, kum ve lav parçacıklarından 
oluşan, çoğunlukla açık renkli, hafif, gözcnekli bir 
çökelti taşı. 9- Eski dilde tuzlu, acı su: Kimi 
sözcüklerin birleşiminc girerek “kendi kendine” 
anlamını veren önek: Bir Avrupa halkı: 
Ampersaurin simgesi, 10- Ördek sesi, “Baba” film- 
lerinin ünlü yıldızının ön adı: Kötü, fena: Nişan, 
alamer, 11- İşkil, kararsızlik: Be mirlik: 
Bilgin. 12- Uskumrugillerden vücudu silindir biçi- 
minde, yagı gibi ince, uzun, sivri ağızlı bir balık: 
Çark. testere, tarak gibi çenrikli şeylerdeki 
çikintiların her biri: Üst görevlinin yanında bu 
nan kimseler, 13- İçinc vün, pamuk vb. doldurulan 
beyaz yastık ya da yorgan kili: er alanla 
rüşvet veren arasında aracılık eden: Fezacılikta 
kullanılan kirmizi renkli kil, 14- Duyanarık: 1894- 
1928 yılları arasında İstanbul"da yayımlanan gün- 
lük siyusi güzete: Kilagramın bindc biri değerinde- 
ki kütle hirimi. 15- Kimi, birkilerin tohumu: 
Armosfer koşullarıyla ilgili. 16- Anlamlı iz, anlam. 
yükletilen şey: Ülzerinde pistonlar bulunan 
bakırdan nefesli çalı: Piroksen grübundan inor- 
günik madde: O yer, 17- Kuzey Afrika"la bir ülke: 
Şekerkamışı ya da şeker pancarından elde edilen 
bir tür şeker: Duman lekesi, Sakal, kil, tüy. 18- Bir 
uz: Yelken ve küreklc işletilen bir tür 
emi: Ruhsal yaşama hedenc egemen olmayı 
amaçlayan bir Hinr felsefe sistemi. 19- 
Denizcilikte “seyr” in eşanlamlısı: Karada, denizde 
evcil olmayan hayvanları vurma ya da yakalama işi 
Özellikle çocüklar için kullanılan bir sevgi 
sözü. 20- Büyüklük, irilik bakımından şaşılacak 
durumda olan şey: Bir zaman birimi: Bir tembih 
süzü: Cinsel istikrarsızlık. 


akarsuyi 


Yukarıdan Aşağı, 

1- Modem sanar kuramı, bu kurama göre 
tührip, esterik erkilet yapabilir (Ranseheniberg, Al 
Hansen): Üç karlı bir ağ. 2- Denizin derinliğini 
ölçme: İnanılan şeyler, Dursun Akçam"ın bir öykü 
kirabı, 3- CİH. formülündeki doymuş hidrokar- 
bon: Ağrrnın bir ilçesi, Eski Yugoslavya hudurları 
içinde kalan bir ırmak. 4- Eski dilde öküz, sığır, 
Bir ilimiz: Batı Sahrı”da Maeribi kabilesi: Gümüş. 
5- Omurgayı oluşturan kemiklerden her biri: 
Hartarların kağır cilalamakta kullandıkları nişasta 
ve yumurta akından yapılan özel bir bileyim: 131- 
210 yılları arasında yaşayan Yunan hekim ve felsc- 
feciye İslam dünyasında verilen ad: Bir element. 
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6- Eiderha yıldızına verilen ad: Pamuk, keten ya 
da ipekten, seyrek dakunmuş delikli bir kumaş: 
Boranik. 7- Eski Mısır"da bir Tanı: Evlenmeklc 
meydana gelen yakınlık: İskambil kağıdı ile 
oynanan bir kumar: 1954-1967 arasında Metin 
Toker"in yönctimindc yayınlanmış haftalık siyasi 
dergi. 8- MariinaFin kısaltlmışı: Yunan mitolo- 
ilsindeki güzcllik perilerinden biri Bir beyaz eşya 


markası: Operalarda solistlerden birinin orkestri 
eşliğinde söylediği şarkı. 9- Bir kimsenin başkaları 
tarafından dokünülmaması ve sayğı gösterilmesi 
gereken iffetı: Erilcn gibi vapısına bir başka öğc 
ya da kök sokulabilen, karbonlu hidroyenlerin 
(1890-1972 yılları 
arasında yaşamış hecenin beş şairinden biri). 10- 
Bögürrlen sapında yuva yapan ve heslcnen küçük 
bir böcek: Bir tek türü bir kimyasal öğeyi 
əlüştüran parçacık:... Bacz (son yıllarda 
Türkiye” ye sıkça gelen ünlü Amerikalı folk 
şarkicısı). 11- Bir Avrupa parasının simgesi: 
14.Lovis devrinde protestanlara uygulanan bir 


genel adı, Orhan Seyfi... 


haskı ve sindirmc yöntemi: İzin, ruhsar. 12- 
aponyar"da bir kemr: Bir element: İncelik, nazik- 
lik: İskambildec bir kağır. 13- Yeni Hebrides 
adalarının meckezinde volkanik ada: Çekmc, çek- 
iliş. Kanatları küt olduğu için uçamayan, bacakları 
güçlü, Yeni Zelandarda yaşayan bir kuş. 14- İşık 
ya da ses dalgalarının yansınıcı bir yüzeyc çarparak 
geri dönmesi, vani aymazlık: 
Antalya"nın ünlü bir playı. 15- Zarara uğrama 
tehlikesi: İlaç, Kemal Bilbaşar"ın ünlü romanı, Bir 
ekement. 16- İslamlığın şii mezhebinde bellibaşlı 
dinsel liderlerc verilcn şeref ünvanı: İsviçre"de bir 
irmak, Deri ye saç bakımında kullanılan alkollü ya 
da alkolsüz kokulu sıvı. 17- Türk resim sanarında 


x: Dalginlil 


1933"de kurulan dördüncü grup: Fnınsa"da Paris 
havzasında irmak, Sarthe”in kolu: Bilim: 
Müstahkem mevki: “O" adılının yönelmc duru- 
mu, 18- Eski dilde kuş yuvası: Başsağlığı dileme: 
Bozuk, yanlış, hatta anlaşılmaz konuşma. 19- 
Dolmuş yapan büyük at arabası: İçel ve 


çevresinde özellikle Silifke yöresinde kadın-erkek 
birlikrc oynanan karşılama türü bir halk oy 
Yedirip, içirme, besleme, bakma, 20- Alma 
ə Okçu, ok atan. 
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Ekim sayısında çıkan Ödüllü Bulmacayı doğru 
yanıtlayıp çekiliş sonucu kitap kazananlar: 


Koray Aksan / İstənbul Esin İpek Terzi / İstanbul. 
MEsmer / İstanbul Merve Maraloğlı / Mersin. 
Doğanay Önal /İzmir Sebahəttin Kil / Kuşadası: 
Orhan Eren / Bartın Mustafa Yaylagil / Uşak 
Esma Kirmınoğl / Ankara Kudret Tanrglıden / Ankara: 
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TÜBİTAK 
Popüler 
Bilim 
Kitapları 


Bilimin zeki, yaralıcı, cesur s 

ve esprili yanını öne çıkaran 

yeni bir dizi başlafıyoruz: Çocuk Kifaplığı. 

Dizinin ilk kifabı “Bilimsel Gaflar”, 

bilimin geçmişteki en görkemli, en şanlı, 

en komik gaflarını gözler önüne sererken, 

üzerinde yaşamakto olduğumuz y 
bu acoyip kayo parçasını da 

anlamamıza yardımcı oluyor. 

Hele bir ilk sayfayı çevirin, bokın neler 


öğreneceksiniz. 
Sunu gördün mü? 
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Basılı fiyatından farklı sanlamaz ə cadi nu i .—. 
—— 


Arçelik 40 Yaşında i 


Bugüne kadar, en iyi, en kaliteli ve 
en dayanıklı ürünlere imzasını atan 
Arçelik, tam 40 yaşında 1 
Arçelik ürünlerini tercih ederek 
bize bu gururu yaşafan Türk Halkı"na, 
hizmefte doimo mükemmeli hedefleyen 
1600"den fazla Yetkili Safıcı"mıza, 1000"den fazla 
Yetkili Servis"imize teşekkür ediyoruz. 
Arçelik"in 40. gurur yılı füm 


Türkiye"ye kutlu olsunl 


